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MEMORIA DESCRIPTIVA
pare solicitar
PATENTE D8 INVENCION
en
EsprPaAfia
por VEINTE afios

a nombre de N. V. PHILIPS'GLOEILANPENFABRIEXEN, enti-
ded holandesa, establecida en Bmmasingel 29, Hindhoven,
Holandza, por:
"INﬁTALAOION TRANSHMISORA PARA SENALES DE PULSCS EN
'UNA BANDA DE TRANSMISICH ESPECIFICADAY.

I2 invencidn se refiere & wna instalacidn ~
transmisora de sefiales de pulsos que func%ona en una -
bande de transmisidn especificada, paraticularmente -
para la transmisidn de pulsos, cuyos instantes de ocu~

5 rrencia estdn determinados por una secuencia de pulsos
v temporizadores equidistantes, por ejemplo en la tele-
grafia sinorénice o modulacidn de ¢ddigo de pulsos, -
en gue en el extremo transmisor las seflales de pulso -
gon transmitidas como la modulacidn de una oscilacidn

10 portadora a través de camino de trensmisidn al receptor
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en que las sefiales de pulsos son recuperadas por demo-
dulacion 7 hechas controlar un formador de pulsos.

BEn la patente acta 175.041 (PH-17.550) y ac-
ta 181.961 (PH-17.724) se describen dispositivos parti
cularnente venltajosos de la clase mencionada péra la
trensmision de informacién de pulsos méxima en la ban-
da de tronsmisidn prescripta, comprendiendo el dispo-
gitivo transmisor dos canales con moduladores conecta~
dos a una oscilacidn de portedora comin y ¢ue modulan
las seflales de pulsos de estos canales sobre la oscila-—
cidn portadora comin con wn desplazemiento de fase re-
lativo de 902, estando provisto al menos uno de los -
canales transmisores (primer canal transmisor) con una

red supresorz de la componente de corriente continua -

de les sefizles de pulsos que ocurren en dicho canal, -~

mientras que las sefiales de pulsos de log dos canales,
moduladas asi sobre la portadora comun junto con uvna -
oscilacidn piloto de la frecuencis portadora, som trans—

itidas a2 través del camino de transmisidn y el dispo-

=)

gitivo receptor comprende dos canzles receptores cada
uno de los cuales incluye wn dispositivoe demodulador -

¥ uwn formador de pulsos formado por un regencrador de

-pulsos, en que al menos el dispositivo denmodulador del

canal receptor correspondiente al primer‘canal transmi-
sor, recibe una oscilacidn portadore local derivada de
la seflal piloto transmitida para la demodulacidn de -
las sefiales de pulso transmitidas con la componente de
corriente continua suprimida.’

A fin de recuperar las sefiales de pulsos trans

mitides con la componente de corriente continua suprimi-
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da en la patente acta 155.041 (PH~17.550) se hace uso
de un formador de pulsos constituido por un regenera-
dor de pulsos provisto con une red de realimentaoién
formade por wn £iltro passbandz bajo conectado entre
el circuito de entrada y el circuito de salida y con
una constante de tiempo del mismo orden que la cons-
tante de tiempo de la red uwtilizada en el primer canal
transmisor y que suprime la componente de corriente -
continua. De acuerdo con la patente Acta 18.961 (PH.-
17.724) esto selogra agregendo al primer canal trans-
misor un canal trensmisor auxilier alimentado por les
sefinles de pulsos del primer canel itransmisor y com-
prendiendo un modulador con un oscilador de portadora
y una red que deja pasar solamente la componente de co-
rriente continua de las sefiales de pulsos, siendo sumi-
nistrade dicha componente de corriente contimua en el
modulador es unz banda extrema de transmisidn ubicada
mds 2114 de la banda latersl de transmisidn de los dos
canales transmisores, al camino de transmisidn comin, -
mientras que el dispositivo receptor comprends ademds —
del canal correspondiente al primer canal de trensmi-
gidn, un canal receptor auxiliar pars la recepcidn de -
la sefial transmitida en la banda extrema, incluyendo -
dicho canal auxiliar el dispositivo demodulador, cuya
sefilal de salida es aplicada Jjunto con la seilal de sali-
da del canal receptor correspondiente, a través de un -
disposgitivo sumador, al regenerador de pulsos correspon~
diente para la regeneracidn de pulsos.

Las dos instalaciones descriptas en las paten-

tes anteriores tienen la importante ventaja que es trans

3012114
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mitida informacidn de pulsos méxime con una Sptima -~
supresidn de interferencia.

Ia invencidn se basa en una concepcidn di-
ferente de una instalacidn transmisora de pulsos de
la clase mencionada, es que se mantienen la supresidn
de interferencia fptima y la mdxima informacidn de -
pulsos, perc la estructura es considerablemente sim-
plificada.

Ia instelacién trensmisora de pulsos de acuer
do con la invencidn se caracteriza porque el dispositi-
vo transmisor comprende dos canales con moduladores co-
nectados a un oscilador de portadora comin, modulando
dichos moduladores las sefiales de pulsos de dichos ca~
nales sobre la ogecilacidn portadors comin con un des-
plagamiento de fase relativo de 902 y en que al menos
uno de los canales transmisores estd provisto con ung -
red supresora de la componente de corriente continua -
de las sefiales de pulsos de dicho canal, siendo trans—
nitidas las sefiales de pulsos de los dos canales asi -
moduladas sobre la portadors comun, junto con una os-
¢llacidn piloto de la frecuencia portzdora, a través -
del camino de bransmisidén y que el dispositive recep-
tor estéd provisto con dos canales receptores cada uno
de los cuvales tiene un dispositivo demodulador y un =~
formador de pulsos subsiguiente, mientras que al menos
el dispositivo demodulador del canal receptor corres-
pondiente al primer canal transmisor recibe une osci-
lacitn portadors local obtenida de la sefial piloto trens
mitide para la demodulacidn de las seiiales de pulsos -

transmitidas con la componente de corriente continua ~

A
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suprimida, siendo suministradas dichas seiflales de
pulsos al formador de pulsos y que el canal recep—
tor correspondiente al primer canal transmisor in—
cluye une red complementaria, cuya curva de frecuen
cia junto con la de la red supresora de corriente -
continua en el lado trensmisor, actia, al menos has-
ta la mitad de la frecuencia de repeticidn de pulsos,
como una red que consiste de un dispositivo subsitrac-
tor al qué son suministradas las seillaleg entrantes -
directomente y a través de una red de retardo, mien-
tras que el formador de pulsos subsiguiente tiene dos
valores diferentés de respuesta.

En una realizacidn particularmente ventajo-
sa cada uno de los canales transmisorés incluye wna -
red supresora ds corriente continua, mientras que en
el extremo recepbor la frecuencia portadora local es
suninistrada a cada uno de los dispositivos demodula-
dores en los dos canales receptores pare la demodula-
cidn de las seflales de pulso transmitidas con supre=
gidn de corriente continue, teniendo cade uno de los
canales receptores una red complementariz y un forma-
dor de puléos con dos valores diferentes de respues~
ta.

Ia invencidn y sus ventajas serén descripias

2 continuacidn mds detalledamente con referencia a -

las figuras.
Lesg figuras 1 y 2 muestran un dispositivo -
transmisor y un dispositivo receptor para ser usados

en una instalacidn transmisora de pulsos de acuecrdo -

301211
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Las figuras 3 y 4 muestran algunos diagre-
mas de tlempo parae explicar los dispositivos transnisor
v receptor de las figs. 1 y 2.

Las figuras 5, f ¥ 8 muestran en detalle, —
unas pocas redes para ser usadés en una instalacidn -
de pulsos de acuerdo con la invendidn y las figuras -
6 v 9 muestran los diagremas de tiempo y de frecuen-—
cia asociedos con las mismas.

Ia figure 10 muestre une simplificacidn del
disposifivo receptor de la figura 2, y 1la figura 11 -
mvestra un diagrama de tilempo pare explicar el recep-
tor de la figura 10.

Lag figuras 12 y13 muestran un dispositive
transmisor y un dispositivo receptor de acucrdo con -
lz invencidn para telegrafia sinerdnice o modulacidn
de cddigos de pulsos para le transmisidn de sefiales -
desde un productor de pulsos dnicos y las figs. 14 y
15 muestran unos pocos diagramas de tiempo para expli-
car el dispositivo transmisor y el disposiitivo recep-
tor de las figuras 12 y 13,

la figura 1 muestra un dispositivo ¥ransmi-
sor de una instalacidn transmisora de pulsos de acuer-
do con la invencidn para la transmisidn a lo largo -
de un camino 1 de.sefinles telegrdficas sinctonicas -
en la banda de frecuencia de conversacidn, usualuente
la banda de frecuencia de 500 a 3.20C c¢/s; las sefia—
les 2 y 3, cada uno conectado a un canal transmisor -
4,5. Los dos caneles bransmisores 4, 5 son de estruc-—
tura idéntica y son adecuzdos para la transmisidn de
pulsos telegréficos con una velocidad de transmisidn

301211
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de 2.250 Baud.

En la realizacidn mostrada los dos produc—
tores de sefial, 2, 3 estdn formados por un aparato -
de cinta magndtica que comprende un regenerador de —
pulsos teémporizadores 6, siendo aplicadas sefiales -
provenientes de los productores de sefiales, 2, 3 a mn
eircuito de compuerta 7, 8 controlado por los pulsos
temporizaedores y suministrando un pulso .de galide po-
sitivo o negativo a2 la ocurrencia de un pulso tempo-
rizador de acuerdo con el valor positivo o negativo
de la tensidn de sefial. Ia sefial de frecuencia de re-
peticidn de los pulsos temporizadores equidistantes,
desde el generador 6, asciende a 2.250 ¢/s.

- Lg figura 3a muestra el diagrama de tiempo
de las sefizles que deber ser transmitidas desde el -~
productor de sefilal 2 y la fig. 3b muestra los pulsos
temporizadores asociados; en la salida del circuito -
de compuerda 7 se produce la secuencia de pulsos indi-
cada en la fig. 3¢, cuya polaridad caracteriza la po-
laridad de la sellal que debe ser transmitide, coinei-
diendo loes instantes de ocurrencia de los pulsos con
los pulsos temporizadores equidistantes. De la nisma
manera las seiiales precedentes del producto de pulsos
3 son tratadas en el circuito de compuerta, 8. 2

Para la trensmisidn de estas secuencias de
pulsos a través del dispositivo transmisor 1los pulsos
que ocurren en cada uno delos circuitos de compuerta
7T, 8 son separados en dos canales conectados en para-
lelo 9, 10, 11, 12 en pulsos positives y negativos -

por un limitedor 13, 14; 15, 16, incliido en dichos -
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canales, que suprime los pulsos positivos o negati-
vos respectivamente en el canal 9, 1l estdn presen~
tes solamente, por ejemplo, los pulsos positives y ~
en el canal 10, 12 solamente los pulsos negativos; €8
tos pulsos separados de acuerdo con la polaridad son
suministrados en los canales 9, 10; 11, 12 a un gene-
rador de pulsos biestable 17, 18 que a la ocurrencis
de wn pulso positivo pasa hacia un estado estable ¥y
a la ocurrencia de un pulso negetivo pasga al otro es-
tado estable.

La secuencia de pulsos indicada en la figura
3d es producids asi sobreAel circuito de salida del -
generador de pulsos 17 y una secuencia de pulsos simi-
lar es producida sobre el clrcuito de salida del gene-—
redor 18, siendo usadas dichas secuencias para la -
transuisidn en los dos canales transmisores 4, 5.

Pare la ftransmision de los pulsos desde los
generadores de pulsos 17, 18 a iravés de los dos cana-
les transmisores 4, 5 a través del conductor de brens-
misidn comin 1, cada uno de los canales transmisores 4,
5 estd provisto con un modulador de smplitud 20, 21, -
conectado a un oscilador de portadora comin 19 y Lormg
do por un modulador push-puli, por ejemplo un modula~
dor anular, moduladores 20, 21 es que la oscilacién -
de portadoras es modulada con un desplazamiento de fa-
gse relativo de 902. Para este fin cada uno de los con-
ductores conectores para los moduladores de amplitud -~
20, 21 incluye une red desplazadors de fase de 22, 23

gue proporciona un gvance de fase de 452 y un retroce-

v?
k i
.o

5o de fase de 452 respectivemente de la oscilacidén de
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portadora. Tas tensiones de salida de los modulado-—
res de amplitud 20, 21, son aplicadas a través de
amplificadores separadores 24, 25 y luego de amplifi
cacidn y si fueras necesario, transposicidn de fre-
cuencia, en une etapa final 26 con un filtro de sa-
lida 2%, al conductor transmisor 1.

Cada uno de los canales transmisores 4, 5
incluye un f£iltro pasabanda bajo 26, 29, con una fré-
cuencia limite de 1.350 ¢/s para suprimir una compo-
nente de espectro gue excede ligeramente la mitad de
la frecuencia de pulso de 2.250/2 = 1.025 c¢/s y, ade-
méds, une red 30, 21 cupresora de la componente de co-
rriente continua de los pulsos y con uns frecuencia -
limite de por ejemplo 50 ¢/s, correspondiente a una -
constante de tiempo de 3,2 mseg, que excede la dura-
cifn del pulso mds corto, de modo que de los pulsos -
telegraficos de 2.250 Baud solemente el espectro de -
frecuencia de 50 a 1.350 ¢/s es suministrado a los —
moduladores de amplitud paralla modulacidn de la os-
cilacién de portadora de, por ejemplo, 1.850 ¢/s. Ia
red 30, 31 que suprime la componente de corriente con-
tinda de los pulsos, puede ser construida de diferen-
tes maneras, por ejemplo en la forma de un filtro pa~
sabanda alto que estd formado en la realizacidn mos—
‘trada, por un capacitor serie y un resistor en parale-
1o, que es mostrado esquemdticamente en la figure.

El oscilador de portadora 19 estd consctado
a la entrada de la etapa final 26 a través de wn ate-
nuador 32 para la transmisidn de una sefial piloto de

frecuencia portadora (1.850 c/s) que es transmitide -

D (3 L 0E n §
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Junto con los espectros de frecuencis modulados so-
bre la portadora, a través del conductor bransmisor
1 al disposiiivo receptor pare el restante tratamien
0. E1l proceso de modulacidén produce en la salida de
los moduladores de amplitud 20, 21 particulormente
bandas laterales en las regiones de frecuencia de 500
8 1500 ¢/o y 1900 a 3200 c/s,.mientras que debido &
le compresién de lss componentes de corriente conti-
nuz de lag dos secueaclas de pulsos en las redes 30,
31, la regidn de frecuencia de 1800 & 1800 c¢/s cutd
libre de componentes de pulso en la regidn de la se-
fial piloto, de modo que la fase y amplitud de ésta
Wltine no son afectadas por las componentes de pulso
transpitidas. En la realizacidn mostrada le. gefial pi-
loto estd avanzada en 452 con respecto a la oscilzeidn
de portadoras de una secuencia de pulscg y atrasada en
452 con respecto a la otra.

A En la instalacidn transmisora de pulsos
descripta precedentemente se asegura asi que para la
trensmisidn de las dos secuencias de pulsos de 2250
Bzud solamente se utiliza una bande de frecuencia de
2700 ¢/s, que corresponde & une informacidén de pul-
gos de 1,7 Baud por ciclo de ancho de banda.

El funcionamiento del dispositivo transmi-
sor mostrado en la fig. 1 serd explicado mds detalla-
danente con referencia a los diagraﬁas de tiempo mos-
trados en la fig. 3. DIa fig. 3e ilustra los pulsos en
la salida del filtro pasabande bajo 28, cuyas compo-—
nentes de frecuencia mds elevada sea suprimidos por

el filtro pasabanda bajo 28.
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Ia fig. 3f ilustra la componenfe de co--
rriente éonﬁinua que varis lentemente suprimida por
la red 30 de los pulsos helegrdficos sinerdnicos,
estando determinada lz variscidn de dicha componente
por la variecidn de las curvas caracterf{sticas de
amortiguamiento y fase en la proximidad del término
de corriente continua. Los pulsos telegréficos sin-
cronicos de la fig. 3g que son suminigtrados pare la
transmisidn.a través del conductor 1 como una tensidn
de modulacidn & los moduladores de amplitud 20, 21
son obtenidos substrayendo la componente de corriente
continua gue veria lentemente de la fig. 3f, de la se
cuencia de pulsos de la fig. 3e. De wna manera simi-
lar los pulsos telegrdficos del generador de pulsos
18 son suministrades para la modulacion de la oscila-
cidn de portadors al modulaedor de amplitud 21, siendo
aplicadas las secuencias de pulsos moduladas sobre la
nigme portadora y procedentes de los dos moduladores
de amplitud 20, 21 a la etapa final 26 para la regtan
te transmisidn & lo largo del conductor l.

dJunto con las secuencias de pulsos modula-—
das sobre le portadora con bandas laterales en las
regiones de frecuencia de 500 a 1600 ¢/s y 1800 a
3200 ¢/s, la oscilscidn portadora es transmitida a
;o largo del conductor 1 como uns seiinl piloto, que,
como0 se ha eghbablecldo anteriormente, no es afectada
en su fase y amplitud por las componentes de pulsos.
Se ha encontrado que la relacidn de fase rigida en~
tre la seflal piloto y las dos secuencias de pulsos

era mantenida en la transmisidn de dichas sefiales a

- n -30i2114
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lo largo del conductor 1 sin ninguna influencia del
camino dé transnisidn y las sefiales de pulsos trans—
mitidas y ademds, que la supresidn de la componente
de corriente continuae transpuesta a la oscilacidn de
portadora, era completamente independiente del cami-
no de transmisidn, dado que las investigaciones han
nostrado que estss propiedades de transmisidn deben
ser atribuidas al hecho de que en el drea de la fre-
cuencia poritadora en la banda de transmigidn y en la

proximidad inmediata de la misma, la curva de amor—

tiguamiento y la linealidad de la curva de fase del
conductor de transmisidn 1, son substencialmente in-
dependientes de la frecuencia.

Pué posible, asi, eliminar sustencialmente
las propiedades menos favorables de un camino de co—
municacidn de conversacidn y reconstruir en el exbre-
mo receptor las secuencias de pulsos de log producto-
res de puleos 2,3 sin distorsidn y mantener la razdn
de informacibn de pulsos muy elevada de 1,7 Baud por
ciclo de ancho de banda.

La figura 2 muestra el receptor que coopera
con el transmisor de la figura 1.

las sefialres recibidas & través del camino
de trensmisidn 1 y que consisten de dos secuencias de
pulsos moduladas en amplitud con bendas laterales en
las regiones de frecuencia de 500 a 1600 c¢/s y 1900
g 3200 c¢/s y la seflal piloto transmitida de frecuven—
cia portadora (1880 o/s) avanzada en 459 con respecto
& la frecuencia portadora de una seouencie de pulso ¥

atrosada en 4592 con respecto a la de la otra secuencia

{
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de pulsos, son aplicadas en comin & través de redes
ecunlizadoras 33, 34 para la ecualizacidn de les cur-~
vas caracteristicas de fase y amplitud & una ctapa
36, en que las seliales entrantes, luego de amplifica-—
cidn v, =i fuera necesario, transposicidn de frecuen—
eiz, con aplicacidn en conexidn paralela a dos cana-
les receptores 36, 37. Entre las redes ecualizadoras
33, 34 y la etapa 35 estd provists ademfs una red de
amortiguamiento variable 36 para el control de nivel,
cuyo amortiguamiento es controlzdo de una wmanera que
se describird e continuacidn por unme tensién de con-
trol suministreda a través de un conductor 39.

Para la demodulacidn de las secuencias de
pulsos, separadamente moduladas en amglitud con ban-
dag laterales ubicadas en las regiones de frecuencia
de 500 a 1800 ¢/s y 1900 a 3200 ¢/g cada uno de los
cenales receptores 36, 37 estd provisto con wn dispo-
sitivo demodulador 40, 41 formado por etapas mezclado-
ras, por ejemplo moduladores anulares, estando conec-
tados dichos moduladores a través de una red 42, 43
gue produce un desplazamiento de fase de avance de
452 y un desplazamiento de fase de atrasc de 452 res-
pectivamente, a wn oscilador de portador local comin

44, cuya frecuencia y fase estdn estabilizadas sobre

la sefial piloto entrante. Dado que las oscllaciones de

portadora local suministradss a través de las redes
42, 43 v aplicadas a los dispositivos demoduladores
40, 41 estdn exactamente en fase con las oscilaciones
de portedora asocladas con las secuencias de pulsoes

modulados en amplitud entrante, los circuitos de sa-

-1 -301211
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"1lida de los dos dispositivos demoduladores 40, 41 pro-

ducen ellos las secuencias de pulsos separadas demodu~
ladas, en las regiones de frecuencia de 50 a 1350 ¢/s,
que son obtenidas desde un amplificador separador 47,
48 & través del Filtro pasabanda bejo 45, 46 con wna
frecuencia limite de por ejemplo 1350 c/s.

Bl filtro 45, 46 tiene un flanco de amorti-
guamiento empinado, por un lado pare suprimir las com—
ponentes de interferencise en el camino de transmisidn
v vor otro lado para suprimir las componentes de se—-
fial ublcadas nmds alld de la banda de frecuencia y some-—
tidas 2 desplazeamientos de fase indeseables a lo largo
del camino de transmisidn.

Por ejemplo el pulso proveniente del canal
de trensmisidn 4, aparece en el circuito de salida del
dispositivo demodulador 40, mientras que los pulsos
provenientes del canal transmisor 5 aparecen en el cir-
cuito de salida del dispositivo demodulador 41. Asi se
obtiene wme demodulacidn separsda de las dos secuencias
de pulsos; ellas comprenden en comin una razfn de infor-
macidén de pulsos de 1,7 Baud por cielo y se ha encohtra-
do que el proceso de demodulacidén no era afectado por
componentes de pulsos y la transmisidn, que podria po-
nerse de manifiesto por disborsiones de pulsos y modu~
lacidn cruzade de las secuencias de pulsos modulados.

En une realizacidn prdetica Ia suma del ni-
vel de distorsidn y el nivel de modulacidn cruzada fud
menor que -26 4B con respecto 2l nivel de pulsos, lo

que puede ser considerado como carente de importancia

i
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para le trensmisidn de pulsos. Cho
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Lo estabilizacidn de fase del oscilador de
portadora local 44 requerida psra el prooceso de demo-
dulacidn sobre la sefial piloto de 1850 ¢/s se obtiene
en el dispositivo descrito precedentemenfe utilizando
los dispositivos demoduladores 40, 41 ya ubilizados
para la demodulacidn de los pulsos modulados en ampli
tud, teniendo conectzdo cada uno de los circuitos de
salida de log dispositivos demoduladores 40, 41 un fil-
tre pasabanda bajo 49, 50 cuyas tensiones de salida -
controlan un corrector de frecuencia 52, conectado -
8l oscilador de portador local, por ejemplo una reac—
tancia variable a través de un dispositivo subsitractor
51. Le frecuencia de los filtros pasebanda bajos 49,
50 es elegida de modo que sea menor que la componente
de pulscs mde baja trensmitida.

En este dispositivo, en los dispositivos de-
moduladores 40, 41, formados por etapas mezcladoras, -
mezelando la sefial piloto y las oscilaciones de porta-
dora local aplicados a los mismos a través de las re-
des 42, 43, que provoca un desplazamiento de fase en
svance de 452/ y un desplazamiento de fase en atraso -
de 45¢ respeétivamente en las salidas de los filtros -
pasabanda bajos 49, 50 se producen tensiones dependien
tes de la relacidn de fase entre dichas sefizles y que
estabilizan al oscilador de portadors local 44 exacta-
mente sobre la fage de la sefial giloto, luego de subs-
traccidn en el dispositivo sobstractor 51, a través del
corrector de frecuencia 52. Con la estabilizacidn de ~
fase del oscilador de portadora local 44 sobre la se~

fial piloto, las difersncizs de fase entre la sefial pi-

loto y las oscilaciones portadoras en las dos etapas,
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mezcladoras 40, 41 son iguales a 452, de modo que -
tambidn las tensiones de salide de los £iltros pasa—
banda bajos 49, 50 son iguales y no dan lugar a reajug.’
tos de fase del oscilador de portadora local 44, dado
que estas tensiones se compensan entre si en el dispo-
sitivo sobstractor 51. Asi se obtiene una estabiliza-
cibn de fase exacta del oscilador de portadora local
44. Si, por ejemplo, ocurre un2 varizcidn de fase del
oscilador de portadora local 44, en el estado estabi-
lizado, la tensidn de salida de un disvositivo demodu-
ledor aumentard de acuerdo con la variacion de fase y
la del otro disminuird, de modo que se obtiene una
tensidn de control que varia con el valor de polari-
dad de dicha veriacidn de fase por la formacidn de la
diferencia en el dlspositivo substractor 51, tensidn
que lleva al oscilador de portadora local 44 de vuel-
ta al estado estabilizado a través del corrector de
frecuencia 52,

Ilo solamente para le demodulacion de las se~
cuenciag de pulsecs separadas y pare la estabilizacidn
de fase del oscilador de portadora local 44 sino tam-
bidn para la produccidn de una tensidn de control de
nivel para controlar la red de amoritiguamisnto varia-
hle 38, se utilizan los dispositivos de moduladores
40, 41 formados por etapas mezecladoras; el valor de
la tensidn continua producida por la oscilacidn de por

tadora local y la sefial piloto en los dispositivos de-

‘moduladores 40, 41 depende, ademds, del valor de la se-

fial piloto de modo que en las salidas de los dispositi-

vog demoduladores 40, 41 aparecen tensiones continuas

(8] .
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directamente adecuadas para el control de nivel. Fn
la realizacidn mostrada, la tensidn continua que apa-
rece en la salida del dispositivo demodulador 40 es
aplicada como una tensidn de control de nivel a la
red de amortiguamiento 38 a través de un filtro pa=—
sabanda bajo 53 y un amplificador de separacidn 54.

Sin interaccidn, este diSposiﬁivo»oombina
tres funciones de demodulacidn de las secuencias de
pulsos separadas, la estebilizacidn de fase del osci-
lador de portadora local 44 y el control de nivel, lo
gue significa que el disgpositivo de acuerde con la in-
vencidn proporciona, en la realizacidn mostrada, la
posibilidad de una apreciasble economfa de aparatos.

Ls fig. 42 nuestra en un diagrams de tiempo
los pulsos demodulades derivados por ejemplo del. dis-
positivo demodulador 40, correspondiendo la variacidn
de dichos impulscs con la de'la gsecuencia de pulsos
mostrada en la fig. 3g, estando suprimida la componen
te de corriente continue en ellos, siendo sqministra~
de dicha secuencila en el extremo transmisor como una
tensidn de modulacidn al modulador de amplitud. De la
misma menera la variacibn de le secuencia de pulsos
derivada del dispositivo demodulador 41 corresponde
con la tensidn de modulacidn del modulador de auplitud
21 en el extremo transmisor.

El hecho de que la supresidn de la componente
de corriente continue de los pulsos transwmitidos subs-
tancialmente no sea afectada por el camino de transmi-
sidn 1, permite recuperar exactemente la componente de

de corriente continua suprimida en el extremo transmi-
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sor, después de lo cual los impulsos trensmitidos -
pueden ser reproducidos sin distorsidn, Para este

fin, de acuerdo con la patenie\acta 175.041 (PS-17550)
los pulsos con l= componente de corriente continue su-
primida fuesen suministrados a tn formador de pulsos
constituido por un regenerador de pulsos, cuyo cilr--~
cuito de salida estd acoplado a través de un Filtro
pasabande bajo con el circuito de entrada. Si la cons-
tante de tiempo del filtro pasabanda bajo es del mis-
no orden gue le constante de tiempo de la red del ca-
nal trensmisor, que suprime la componente de corrien-—
te continuva es el cirecuito de salida del filtro pasa-
banda bajo se produce la componente de corriente con-
tinua suprimida que es suministrada, luego de combina-
¢idn con los pulsos de salida mostrados en la figura
4a, al demodulador de amplitud 40 pars la regenera——
cidn de pulsos.

Para recuperar las secuencias de pulsos ini
clales desde los pulsos demodulados con la componente
de corriente continua suprimida, se aplice wn princi-
pio diferente de acuverdo con la presente invencidng
le realizacidn es mds simple y puede ser ventajosa bajo
ciertas condiciones. De acuerdo con la invencidn las
sefiales de pulsos derivadas de los demoduladores de
amplitud 40, 41 son surinistradas & un formedor de
pulsos a través de una red complementaria 55, 56 cuya
curva caracteristica de frecuencia, junto con la de la
red supresora de corriente continva 30, 31 en el extre~
no transmisor, actdz, al menos hasta aproximadamente

la mitad de la freuuencia de repeticidn de pulsos md-
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Xime, como una red formada por un dispositivo subs—
tractor de diferencia al cual son suministradas las
sefieles entrantes directamente y a través de una red
de retardo, mientras que la sefial de salida derivada
del circuito de salida de la red complementaris es
suministrada a un formador de pulsos con dos velores
de respuesta.

La curva caracteristica de frecuencia de
la conexidn en cascada de la red supresora de corrien
te continua 30, 31 en el extremo transmisor y de la
red complementaria 55, 56 en el extrenmo receptor es
asf{ hecha igual, hasta la mitad de la frecuencia de
repeticidn de pulsos, a la curva caracteristica de
frecuencia de la red mostrada en la fig. 5 formada
por un dispositivo substractor 52, al que las sefiales
entrantes son aplicedas directaliente en el terminal
de entrada 63 y en el terminal de entrada 84 a través
de une red de retardo 85, En la realizacion mostrada,
el tiempo de retardo de la red de retardo 85 es apro-
ximedamente igual al elemento de sefial mids pequefio o
bien a la distancia en tiempo entre dos ingtantes
temporizadores sucesivos.

Se explicard o continuscidn mds detallada~
mente que la curva caracteriztica de frecuencia espe-
cial obtenida combinande la red supresora de corrien-
te continva 30, 31 en el canal transmisor v la red
complementaria 55, 56 en el canal receptor, produce
wng transformecién de le forma de los pulgos, oblte—
niéndose la regeneracidn de manera simple usando el

regenerador de pulsos con dos valores de respuesta.
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A fin de entender este transformacidn de

la forma de los pulsos en la conexidn en cascada de

s red supresora de corriente continue 30, 31 y la -
red complementaria 55, 56, resulte eficaz pariir de
la red mostrada en la fig. 5, dado que debido a la
igualdad de las curvas caracieristicas de frecuencia
de las dos redes, también es igual la transformacidn
de la forma de los pulsos en las dos redes. Las cur-
vas caractéristicas de frecuencia de las redes en es-
e caso necesita ser idéntics solamente hasta la mi-
tad de la frecuencia de repeticidn de pulsos, dado -
que las componentes de espectro que exceden la mitad
de la frecuencia Ge repeticidn de pulsos son suprimi-
das por el filtro pasabands bajo 28, 29 en el extreme

transnisor y por el £iltro 45, 46 en el extremo recep-

tor.

Por 1o tanto, si los terminales de entrada -
63, 84 de la red de la fig. 5 reciben la secuencis de
pulgos de la fig. 3¢, cuyaes componentes de espectro -
que exceden la mitad de le frecuencia de repeticidn -
ds pulsos, son suprimidas por los filtros de passban—-
de, bajos 28, 45, la secuencia de pulsos de la fig. -
3¢ es aplicada en el terminal de entrada 83 directa-
mente ¥ en el terminal de entrada 84 a2l dispositivo -
substractor 82 con un retardo de dos impulsos tempori-
zadores sucesivos. Estas dos secuencias de pulsos del
dispositivo subsiractor estdn ilustradas en las figs.
6a y 6b en un diagrame de tieupo.

Por formacidn de la diferencia entve las dos

secuencias de pulsos de las figs. 6a y 6b en el dispo-
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sitivo substractor 82 se obtiene la secuencia de -
pulsos mostrada en la fig. 6¢, que representa la -
tensidn de salida de la red de la fig. § y por lo tanto
tambidn lo tensidn de salida de la red couplementaria
55 en el receptor, dado que la curva caracter{stica -
de frecuencia de la combinacidn en cascada de la red
supresora de corriente continua 30 y la red complemen
taria 55 es vuelta igual a la de la red mostrada en -
la fig. 5. Por razones de claridad la fig. 4b muestra
la tensidn de salida de la red complementaria 55.

La forma de la secuencia de pulsos obtenida
difiere considerablemente de la secuencia de pulsos -
inicial, pero justamente egla secuencis transformada -
de pulsos es particularmente adecuada para recuperar
la secuencie de pulsos inicial usando un formador de
pulsos con dos valores de respuesta. Ln la realizacidn
mostrada el formador de pulso que tiene dos valores -
de respuesta puede estar constitufda por limitadores -
61, 62; 62, 64 dispuestos en dos canales conectados -
en paralelo 57, 58; 59, 60 y un generador de pulsos —
biestable 65, 656 conectado a los circuitos de salida -
de los limitedores 61, 62; 63, 64 y que responde cuan~
do la tensidn de salida del formador de pulsos excede
uno de los valores de respuesta del formador de puwl-~
sos caracterizado por los niveleg de los limitedores -
61, 62; 63, 64.

Los valores de respuesta del formador de pul
508, que son aproximsdamente igual a la mitad del va-
lor de cresta de la tensidn aplicada, estdn ilustrados

en la fig. 4b por dos lineas horizontales p y g; en -

los instantes en que la tensidn abllcada ? c?d% el va-

‘v" - t-jt, Gz < J:,
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lor de respucsia udxino p_ en un sentido positivo, -
el generador de pulsos biestable 65 pasard de un eg-
tado estable al otro estado estable y cuando el valor
de respueste inferior g excede en sentido negativo -
pasarg al estado estable inioiai. Esto resulta en la
secuencla de pulsos mostrada en la fig. 4c, cuya forma
corresponde substancialmente a la seduencia de pulsos
inicial de la fig. 3d y que puede ser suministrada al
aparato grabador 80, 8l.

De esta nanera simple las dos secuencias de
pulsos de 2.250 Baud transmitidas & través de los dos
canales de transmisidn en una banda de frecuencia ds
solamente 2.700 ¢/s8 fueron recuperados sin que las se-
cuencias influysn entre s{. No solamente por esta ra-
zén de inforuwacidn de pulso muy elevada de 1,7 Eoud -
por ciclo de ancho de bande sino también por uns es-
tructura particularmente simple, la instalacidn trans-
iisora mostrade se distingue de otras, asegurandose en
la préetica que puede obtenerse una discriminacidn par-
ticulariente ventajosa de los trazados de pulso nds -
criticos del ruido resultante.

Particularmente con telegrsfia sincrdnica la
instalaciln mostrada es ventajosa. Debido a la trans-
formacidn de la forma de pulsos, pulsos determinados -
de la secuencis de pulsos regenerada muesiran una li-
gora deformacidn en la duracidn, pero con la telegra-
f{a sincrdmica esto puede ser completemente eliminado
usando la regeneracidn de pulsos de acuerdo con los -
ingstantes de ocurrencia dado que con telegraffa sincrd-
nica los pulsos transmitidos son derivados de una se-

cuencia de pulsos temporizadores eguidistantes.),
Mol e ) oes Ll

b e
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Pars. esta regenerscidn de pulsos de acuerdo
con los instantes de ocurrencia, la realizacidn mos~
trada comprende, después del generador de pulsos bies
table 65, 66, un circuito de compuerta 68, 69, contro-
lado por un generador de pulsos temporizadores 67 gue
suainistra un pulso de salide positiﬁo a lo ocurren-~
cie de una tensidn do salida positiva del zenerador -
de pulsos biestable 65, 66 y un pulso de salida nega~
tivo a la ocurrencia de una tensidn de salida negati-
va. De la manere descrita con referencis al dispositi-
vo transmlsor de la fig. 1 los pulsos de salide posie
tivos y negativos de los circuitos de compuerts 68, -
69 son suminigitrados & un generador de pulsos biesta-
ble 78, 79 en dos canales conectados en paralelo 70,
71; 72, 73 que incluyen limitadores T4, T75; 76, T7; a
la ocurrencia de un pulso positivo dicho generador pa~
se a un estado esteble y a la ocurrencia de un pulso -
negativo pasa al otro estado estable. La tensidn de -
galida del generador de pulsos biestable 78, 79 es su~-
ministrada al aparato grabador 80, 81.

El generados de pulsos temporizadores 67 es
exactemente sincronizado en fase por el generador de
pulsos temporizadores 6 en el exbtremo transmisor de -
una manera que carece de importancia para la presente
invencidn; esta sincronizacidn puecde serrealizada de
una meners comunmente usade en la modulacidn de codi-
go de pulsos, 0 puede utilizarse un canal de transmi-—
gidn separado.

Esta reganeracién de pulsos de acuerdo con -
los instantes de courrencia se explicarsd con referencia

LA 6N 4 1
S IR J il
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g los diagramas de tiempo de las Tigs. 44 & 4f; la -
fig. 4a ilustra los pulsos temporizadofes equidistan—~
tes provenientes del generador de pulsos temporizado-
res 67 y los pulsos mostrados en la fig. 4e son pro-
ducidos en el circuito de compuerte 68; dichos pulsos
son suministrados, luezo de conversidn en el genera-
dor de pulsos 78, en la secuencia de pulsos de la fig.
4f, al apareto grabador 80. De la misma menera son tra-
tados lag sefiales precedentes del generador de pulsos
66.

En lugzer de usar los generadores de pulsos -
biegtables, 78, 79 para la regeneracién de pulsos, pue—
den utilizarse generadores de pulsos formados por ge-—
neradores de pulsos monoegtebles gue suministran un -
pulso de salida del ancho deseado cuando es excedido
un nivel de amplitud determinado de los pulsos aplica-—
dos. Fo es necesario en este caso que los circuiios -~
de compuerta 68, 69 suministren pulsos de diferentes
polaridades; estos circuitos pueden ser construidos -
de modo que solamente son suministrados pulsos de una
nolaridad.

En la reelizacidn de acuerdo con la invencidn,
la trensmisidn de une rezdn de informacién de pulsos —
extrenadamente elevada de 1,7 Baud por ciclo de ancho
de banda, se realizd de una manera simple usando una
trensformacidn adecuads de la formz del pulso en wmidn
con el uso de un formador de pulsos con dos valores -
de respuesta, siendo substancialmente suprimida lz in-
fluencia del camino de trensmisidn.

4 fin de obtener la transformecidn deseada -

Ty
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de la formz de los pulsos, debe existir wna relacidn
intina entre le curva ceracteristica de frecuencia -
2 (e ) de la red supresora de la componente de -
corriente continua 30, 31 y la curva caracteristica
de frecuencia 77 » (W) de la red complementaria 55,
56. Como se ha establecido precedentemente, la curva
caracteristica de la frecuencie de la conexién en ~
cascada de la red supresora de la componente de co-
rriente continua 30, 31 y la red complementaris 55,
56 es igual hasta la nmitad de la frecuencia de repeti
cidn de pulsos mdxima aum/Z a la curva caracteristica
de frecuencis 703 (w ) de la red de la figure 5, for—
mads por un dispositivo substractor 82, al que son ~-
aplicadas las seflales entrantes directamente y a tra-
vés de una red de retardo 85 con un tiempo de retardo
AR
Matemdticamente puede derivarse que la cur-
va caracteristica de transmisidn 7»3 (w ) de la red
de la fig. 5 tiene la forma:
743( W) =2, J(_jT /2 ~0&/2)senw5/2

0 bien que las curvas caracteristicss de frecuencia -

(W) vy Yo (W) de la red supresora de la com-
ponente de corriente continua 30, 31 y la red comple-
mentaria 55, 56 tienen la relacidn:

' J(IT/2 ~wlye)
Vl(w) X fg(w ) = 28 senwl/2 (1)
Se ha encontrado que esta condicidn de la -

relacidn entre las curvas caracteristicas Y1 (<~ )
y 732 (w ) puede ser cumplida con la ayuda de redes

301211
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particularmente simples. Si la red supresorz de la -
componente de corriente continua 30, 31 estd formade
por la red mostrada en la fig. 7 gue consigte del -
capacitador serie 86 y un resistor paralelo 87, la -
5 red complementaria 55, 56 estd formada por la red de
la fig. 8 que consiste en un capacitor serie 89, de-
rivado por un resistor 88, y un resistor paralelo 90.
51 el retardo de tiempo es igual a la distanciae de
tiempo entre dos pulsos temporizadores sucesivos, los

10 datos siguientes som vdlidos para dichas redes:

Para la red de la fig. 7:
capacitor 86 : 3 /uP,
resistor 87 2 1 kOhn
Para la red de la fig. 8:

19 capacitor 89 : 3 JuP,

resigtor 88 H 1 kOhm

resistor 90 : 80 ohms.

En la fig. 9 la curva X indica la curva ca~
20 racteristica de amplitud con respecto & la curva ca-
racteristica de frecuencia del circuito en cascada -
de las redes de las figs. 7 y 8 y la curva 7 indica las
curves de amplitud y frecuencia de la red de la fig. -
5. De la fig. ¢ se verd que la curva X del circuito en
25 capcada de las redes simples de las figs. 7 y 8 sigue
haste la mitad de la frecuencia de repeticidn mdxims -
de pulsos (2 bastante exactamente, la curve Y de la
red de la fig. 63 solamente mds alld de la nitad de 1a
frecuencia de repeticidn mdxima de pulsos &) /2 estas -
30 dos curvas X o Y divergen entre si, lo que es inobje-

30121
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table, dado gue las componentes de pulsos que éx—
ceden la mitad de la frecuencia de repeticidn de
pulsos son drdsticamente suprimidas por los fil-—
tros pasabanda bajos 28, 29 y 45, 46.

A fin de obtener las curvas caracteris—
ticas de frecuencia deseadas, la red supresora de
corriente continue 30, 31 y la red complementaria
55,56 pueden estar formades también por redes de
bipos diferentes. La red supresora de la componen-
te de corriente continua 30, 31 puede estar forma-—
da por un resistor serie y una bobina en paralelo;
esto implica una red complementaria 55, 56 formada
por un resistlr serie y una impedancia en paralelo
que consiste de la combinacidn serie de un resistor
¥ un2a bobina. Ia curva caracteristica de frecuencia
deéeada puede ser obtenlda, si fuera deseable, ya
por la red supresora de la componente de corriente
continua 30, 31 en cuyo caso la red complementaria
55,56 debe tener un comportamiento independiente de
la frecuencia hssba lo mitad de la frecuencia de
repeticion de pulsos.

Del dimgrams de frecuencilia de la fig. 9
es evidente que por la fransformacidn de la forma de
los pulsos, la trensmisidn de las componentes de fre—
cuencia més elevadas del espectro de pulsos tiene
mayor preferencia con respecto & las componentes .
de frecuencia inferiores del espectro de pudsos, que
estdn ubicadas en la proximidad de la sefial piloto

en la transmisidn a lo largo del conductor 1. Si la

transformacidn de la forma es realizada principal—
R e W R
IR {
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nente o totalmente de esta manera en el extremo
transmisor, el dispositivo de acuerdo con la inven-
cidn proporcione la importante ventaja que el efec-
to de dichas componentes de frecuencia inferiocres
del espectro de pulsos, es considerablemente redu-
cido en la seleccidn de la sefinl piloto demodulada
en los filtros passbanda bajos 49, 50 para el con-
trol de frecuencia y en el filtro pasabanda bajo
53 para ol control de nivel. Sin efectos poriurba-
dores es asi posible elegir la frecuencia limite de
los f£iltros pasabanda bajos 49, 50 y 53, respectiva
mente, mis alta de modo que se obtieme un control
de frecuencia y de nivel mds rédpido para el meajus—
te de las variaciones de freowencia y nivel mis ré-
pidas. Las frecvencias limite de los fillros pasa--
bande 49, 50 y 53 puede ser elevada en un factor 10
Pera completar deberia mencionarse que no
es necesario hacer sl retardo de tiempo y que de
termina la ocurva caracteristica de frecuencia del
circuito en cascada de la red supresora de la compo—
nente de corriente continua 30, 31 y de la red com-
plementaria 55,56 exactamente igual a la distancia
en tiempo entre dos pulsos temporizadores sucesiwe
vosy este tiempo de retardo puecde tener un valor di-
ferente, vor ejemplo la mitad de la diztancia en
tiempo entre dos pulsos temporizadores sucesivos.
Sin embargo, el uso de un tiempo de retardo igual a
la digtancia en tiempo entre dos pulsos temporigg=
dores sucegivos tiene la venbaja, como se ha esta-

blecido precedentemente, que se obftiene una relacidn
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sefial-ruido Sptima.

Ia fig. 10 muestre una variante del re-
ceptor mostrado en la fig. 2; elementos correspon—
dientes estdn designados por log mismos nimeros de
referencia.

Bn egte receptor la estructurs ss consi-
derablenente simplicada ubtilizendo las propiedades
perticulares de la trensformacidn de la forma de
pulgos por el circuito de cascada de la red supre-
sora de corriente continua 30,31 y la red comple-
nentaria 55,56, que resulta en (ue las crestas de
la tension de pulsos transformados coincide exacte-
mente con log instantes de ocurrencis de los pulsos
temporizadores. Debido a esta propiedud la tensidn
de salida de la red complementaria 55,56 puede ser
aplicada sin regeneracidn de pulsos, directamente
al circuito de compuerta 68,69, que es el mismo
tiempo controlado por los pulsos femporizadores.Si-
nilermente a log circuitos de compuerta 66,69 de la
fig. 2, dichos circuitos de compuerta estdn cons—
trufdos de modo que con una tensidn de entrada po-
sitiva es producida un pulso de salida positive y
con una tensidn de entrzda negativa es obtenido un
pulso de salida negativo.

Ia fig. lla muestra la tensidn de salida
de la red complementariaz, cuya forma es igual a la
tension de salida de la fig. 4b de la red complemen
taria 55 de la fig. 2, y la fig. 11b muestra los
pulsos temporizadores perfodicos; la figz. lle ilus~

tra la secuencia de pulsos producide en la salida
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del circuito de compusrta 68 de la fig. 10. En

la fig. 1llc las dos lineas horizonteles p y o in
dican los dos valores de respueste del formedor
de pulsos y los pulsos que exceden los valores de
respuesta p ¥y o del formador”ﬁe pulsog, producen,
en el generador de pulsos biestable 65, la secuen
cia de pulsos mostrada en 1é fig. 116, que simi-——
larmente a2 la secuencia de pulsos de la fig. 4f,
corresponde exactamente a la secuencia de pulsos
inicial de la fig. 3d.

Esto resulta es una sorprendente simpli-
cidad de la estructura del aparato transmisor asi
obtenido, adecvado para le transmisidn de la razdn
de informacidn de vulsos extremadamente elevada de
l,f Baud por ciclo de ancho de banda.

Izs figs. 12 y 13 muestran otro disposi-
tivo transmisor y receptor de amcuerdo con la inven-
cidn para telegrafia sinerdnica o modulacidn de cé-
digo de pulsos, siendo dichas instalaclones sdecua-
das para ls transmisidn de pulsos de solamente e,
fuente de sefizl 91 con velocidad de pulsos doble de
4500 Baud en luzar de la transmisidn de sefiales de
pulsos desde dos fuentes de selial separadas, cada
una con una velocidad de transmisidn de 2.250 Baud.

Ias seiiales desde la fuente de sefial 91
son trensmitidas a través de los dos canales trans-
misores 4, 5 de la fig. 123 la fig. l4a nuestra 2
t{tulo de ejemplo la sefal gue debe ser trensmitida
v la fig. 14b nuecstra los pulsos temporizadores

equidistantes provenientes del generador de pulsos

N .
N RS
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temporizadores asociados 92, con wna frecuencia de

repeticidn de 4500 ¢/s.
de

[ 5]

En la realizacidn mostrade lus sefiale
la fuente de sgefial 91 son aplicadas a dos canales
conectadas en paralelo 4,5 cada uno de los cuales
ineluye un circulto de compuerta 93, 94, controlado
alternadamente por pulsos fbeuporizadores provenlen~
teg del generador de pulsos temporizadores 92. Para
este fin los pulsos temporizadores desde el genera-
dor 92 (fig. 14b) son aplicados a un generador de
pulsos biestable 95, que pasa & la ocurrencia de un
pulgo temporizador de un estado estable al olro cs-
tado egtabvle de modo que se obtiens la secuencia de
pulsog de la fig. ldc y por substraccidn en la red
diferenciadora 96 y por subsecuente limitacidn de
los pulsos negabivos en un limitador 9%, son obie~
nidos los pulsos de compuerta para el circuito de
compuerta 93, mientras que los pulsos para el cir-
culto de compuerta 94 son obtenidos aplicando la s
cuencia de pulsos de la fig. ld4c a través de la etz
pa inversora de fage 93 al circuito de cascada de
uns red diferenciadors 99 y un limitador 100.

De esta manera en las salidas de los limi
tadores 97 y 100 se producen los pulsos para log
circuitos de compuerta 93, 94 ilustrados en las
figs. 146 y l4c.

Un pulso es aplicado alternadsmente al
circuito de compuerta 93 y al ecircuito de compuecr—
ta 94, circuitos que son ajustados de modo que de-
jen pasar un impulso solamente con una tensidn de

DAL :
VAT YA
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gefial positiva, de modo que las secuencias de pul-
so de las figs. 14f y ldg son producides en las ga=-
lidas de los clreuitos de compuerta 93, 94.

Pore la trensmisidn a través de dos cana-
les de trensmisidn 4,5 cada uns de lag dos secuen—
cies de pulsos de las figs. 14f y lig se aplican &
un generador de pulsos 101, 102, que pasa & la ocu~-
rrencia de un pulso positivo de un estado sstable
gl otro estado estable pare producir lasg secuencias
de pulsos de las figs. 14h y 141 que son transmiti-
dag de la maners descrite precedentemente al dispo-
gitivo receptor. Las dos secuencias de pulsos tienen
la mitad de la velocidad de trenemisidn de la seiial
inicial de la fig. l4a, esto es 2.250 Baud.

Los f£lancos de las secuencias de pulsos
trensmitidas de las figs. 14h y 14i son caracteris-
ticas de una tengién de seifial positiva proveniente
de 1la fuente de seﬁal.9l a la ocurrencia de un pul-
go de compuerta.

En el dispositivo receptor de la fig. 13
gue coopere con el dispositivo troansmisor de la fig.
12, las sefiales demoduliades son aplicadas a las re—
des complementarias 55,56, desde las cuales, como ..
se ha establecido precedentenente, son derivadas las
secuencias de pulsos transformadas de la manera des—
crita. ILas figs. 152 y 15b ilustran las tensiones
en las redes complementarias 55, 56.

De la misma manera cue en el dispositivo
receptor de la fig. 10 las tensiones de salida de

las redes complemeniarias 55, 56 son aplicadas a
SR T TS O B
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los circuitos de compuerta 68, 69, cuyos pulsos

gson derivados desde un generador de pulsos tempow
rizadores 103, que os exactamente estabilizado en
fase por el generador de pulsos 95 en el extremo
transmisor para producir la tensidén de la fig. 15¢,
que corresponde a la tensidn de la fig. l4c. Por di
ferencizcidn en la red diferenciadora 104 y por sub
secuencia limitacidn de los pulsos negativos en el
limitedor 105 son producidos los pulsos de compuer—
ta para el circvito de compuerta 68, mientras que
los pulsos para el circuito de compuerta 69 son ob-
tenldos aplicando los pulsos de. salidas del genera-
dor de pulsos 103 & trevés de una ebapa inverscra
de fase 106 o wne red diferencizdora lCﬁ con un li-
mitador 108 subsiguiente, pars suprimir los pulsos
negativos. Ins figs. 15d y 16¢ ilustran los pulsos
de compuerta asi producidos para los circuitos de
compuerta 68 y 69.

Con respecto a la estructura y funciona-
miento, los circuitos de compuerta son completamen
te idénticos a aquellos de la fig. 10; de la mane-
ra descrita con referencia a diche figura las se-—
cuencizs de pulsos de las figs. 158 y 15g son pro-—
ducidas en las salidas de los circuitos de compuer-
ta 68 y 69.

Para el restante tratamiento las secuen-
clias de pulsos de las figs. 15f y 15g en el apara-
to grabador, cade una de estas ‘secuencias de pulsos

es aplicada a un formador de pulsos con dos valores

de respuesta, estando constituida cade formador por
cURNAR
- 33 - * P



10

15

20

25

30

la combinacidn paralela de wn limitador 110, 111

¥ el circuito en cascada de una etapa inversora de
fase 112, 113 y un limitador li4, 116, mientras que
los valores de respuesta indicados por los niveles
limitadores en los verios limitadores 110, 111, 114,
115 estdn ecvalizados, lo que es ilustrado en las
figs. 15h y 15i por las lineas punteadas horizonta-
les. DLos limitadores 110, 111 solamente dejon pasar
Jos pulsos pbsitivos gue exceden el valor de reg—-—
puesta y los limitadores 114 y 115 dejan pasar so-
lamente los pulsos negativos invertidos en fase,
nmientras que las secuencias de pulsos de las figs.
16j y 16k aparecen en las salidas de los formadores
de pulsos 110, 112, 114, y 111, 113, 115. La adicidn
de las dos secuencias de pulsos de las figs. 15] ¥
15k en el dispositivo sumador 116 suministra la se-
cuencia de pulsos de la fig. 151, cuyos pulsos, co
mo se ha establecido precedentemente que caracteri-
zan una tensidn de seflal positive de la Fuente de
tenziln de sefial 91, son aplicados al aparato graba
dor 109.

Como se ha establecido con referencia g
la realizacidn antes mencionada, no es necesario
usar un regenerador de pulsos en el extremo recep=-
tor; es suficiente uéar los formadores de pulsos
110, 112, 114 y 111, 113, 116 gue dejan pasar las
secuvencias de pulsos de les figs. 15j y 15k; dado
gue egtas secuencias de pulsos contienen todas ellas

la informacidn de las secuencias de pulsos de las

figs. 14h y l4i. 468y 4 4

igs. 14h y 144 ;§ ;§ E éﬁ 4 i
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Pinalmente, deberfia mencionarse que es
posible disponer la red supresora de la componente
de corriente continua en la forma de un filtro de
bloqueo después de los moduladores 20, 21 y de una
manera similar, la red complementaria de frecuencia
transformada, freante a los demoduladores 40, 41.

Esta solicitud que corresponde a la pre—
sentada en Holanda, el dfa 21 de Junio de 1.963,
bajo el nimero 294.442, se acoge a los beneficios
del Artfculo 51 del vigente Estatuto sobre Propie-
ded Industrial.

Los puntos de invencidn propia y nueva.
gue se presentan para gue sean objeto de ssta soli-
citud de Patente de Invencidn en Espafia, por VEINTE
ajios, son los siguieﬁtes.

l.- Instalacién transmisora para sefinles
de pulsos en una bande de trensmisidén especificada,
particularmente para la transmisidn de pulsos, cu~
yos instantes de ocurrencia estdn determinados por
mwe secuencie de pulsos temporizadores equidistan—
tes, en que en el extremo transmisor las sefiales de
pulso son transmitidas como una modulacidén de ung
oscilacidn portadora a través de un camino de trang
misidn, al extremo receptor y en el extremo recepbor

las seflales de pulsos son recuperadas por demodula—

cibn, controlando dichas sefales %f{;zrm d le in
(| Elﬁg ﬁ -
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sos, caracterizado por el hecho de que el transmi-
sor couprende dos canales con moduladores conscta—
dos a un oscilador de portadora comin, modulando
fichos moduladores las sgefinles de pulso de dichos
canzles sobre la portadors comin con un desplaza--
miento de fase relativo de 902 y que al menos uno
Ge los canales transmisores estd provisto con una
red supresora de la componente de corriente conti~
nua de las seflales de pulsos de dicho canzl, mien-
tras que las sefiales de pulso de los dos canales
asi moduladas sobre la portadora comin, junto con
una oscilacidén piloto de la Ffrecuencis portadora,
son trensmitidas a través del camino de transmisidn
¥ que el dispositivo receptor comprende dos ocanales
receptoras cada uno de los cuales comprende un dis-
positivo demodulador y ~un formador de npulsos srbsi-
gulente, mientras que al menos el dispositivo demo=
dulador del canal receptor correspondiente al primer
canal transmisor, recibe una oscilacidn portadora Lo
cal recuperada de la seflal piloto transmitide para
la, demodulacidn de lag sefiales de pulsos bransmiti-
das con la componente de corriente continua supri-
mida, siendo suministrades dichas seflales de pulsos
al formzdor de pulsos, y que el canal receptor CO—-
rrespondiente con el primer canal transmisor inclu—~
ye vna red complementaria, cuya curvae caracteristi-
ca de frecuencia, junto con la de la red supresora
de corriente continua en el extremoc transmisor, ac-
tia al menos hests la mitad de la frecuencia de re-

. 4
peticicn de pulsos, como una red que consislte de
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un dispositivo substractor al que son aplicadas
las sefiales entrantes directamente y a través de
wna red de retardo, mientras que el formador de
pulsos subsiguiente tiene dos valores de respuesta
difeventeg.

2.~ Instalacidn trensmisore de acuerdo
con la reivindicacidn 1, caracterizada porque ca-—
da uno de los canales transmisores incluye una red
supresora de la componente de corriente continua y
que en el extremo receptor la oseilacidn portadors
local es aplicada a cada uno de log dispositivos
moduladores en los dog canales receptores para la
demodulacidn de las sefiales de oulsos transmitidas
con le componente de corriente continua suprimida
y cada uno de los canales receptores incluye una
red complementaria y un formador de pulsos con dos
valores de respuesta diferentes.

3.~ Instalacidn transmisora de acuerdo
con la reivindicacién 1 & 2, carscterizada porgue
la red supresora de corriente continua tiene mma
curva caracteristica de frecuencia ¢/ 3 (w) v 1la

red complementaris tiene una curva caracteristica

" de frecuencia 72 (W) y que entre las curvas 21

(w) y Yo (W ) existe la relacidn
! (w) x'f’g(w) = ZeJ(JT/z "OT/Z)sen wT /2

4.- Instalacidn transmisora de acuerdo
con las reivindicaciones 1, 2 & 3, caracterizada
porque el Tiempo de retardo correspondiente a la

combinacidn en cascada de la red supresora de co-

W, . . =
vl s &

., 3 . H 3
Gk IS

W St o & & i)

=

R
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rriente continua y la red complementaria es aproxi~
nedemente igual a la durmoidn del elemento de signo
nds corto.

5.— Instelacidn transmisora de acuerde con
cualquiera de las reivindicaciones precedentes, ca-
racterizada porque le red suprecbra de corriente con
tfnua consiste de un capacitor serie y un resistor
en paralelo y la red complementaria de un capscitor
gerie derivado por un resgistor y wn resistor en pa-—
ralelo.

6.~ Instalacién transmisora de acuerdo con
cualguiera de las reivindicaciones precedentes, cg~
racterizada porque un filtro pasabanda bajo estd co-
nectado en casecada con la red supresora de corriente
continua, suprimiendo dicho filtro las componentes
de espectro gue exceden ligeramente la mitad de la
frecuencia de pulsos mixima.

7;- Instalacidn transmisora de acuerdo con
cualouiera de las reivindicaciones precedentes, ca-
racterizada porque pare le ftrensmisidén de la seflal
piloto, el generador de sefial piloto estd conectado
a trevés de una red atenuvadora al camino de transmi-
gibn para estabilizar un oscilador de portadora lo-
cal en el extremo receptor, mientras que la oscila-
¢idn de portadora del oscilador de portadors local
es aplicada a log dos dispositivos demoduladores con
un desplagamiento de fase relativo de 90¢2.

8.~ Instalacidn trensmisora de acuerdo con
cualquiers de las reivindicaciones precedentes, ca-

racterizada porque el formsdor de pulsos egtd provig

(SR
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to con limitedores de amplitud incluidos en canales
conectados en paralelo.

9.~ Instalacidn transmisore de acuerdo con
la reivindicacidn 8, caracterizade porque el valor
de respresta del formador de pulsos counstituldo por
los niveles de los limitzdores, corresponde aproxi-
madawente a la mitad del valor de cresta de los pul-
gos apliczdos.

10.~ Instalacién transmisors de acuerdo con
las reivindicaciones 8 & 9, en que despuds de los li-
mitadores de amplitud el formsdor de pulsos compren—~
de un gatillo biestable que pasa & un estado esiable
con una tensidn de salida de un limitador de amplitud
y al otro estado estable con una tensidn de salida
del otro limitador de amplitud.

11l.~ Instalacién transmisora de acuerdo
con cualquiera de las reivindicaciones gque anteceden,
adecuada pare la transmisién de pulsos cuyos instan~
tes de ocurrencia esbdn determinados por una secuen—
cia de pulsos equidistantes, caracterizada porque en
el extremo receplor el formador de pulsos estd pre-

¢edido por un circuito de compuerta que es controla~

-do por pulsos equidistantes de un generador de pul~

sos temporizadores.

" 12.- Instalacidn transmisora de acusrdo
con la reivindicéoién 11, ceracterizada porque en
el extremo transmisor las seilales que deben ser trang
nitidas desde uwna fuente de seflal son aplicadas a wn
circuito de compuerta controlado por pulsos tempori-

zadores equidistantes y que suministran un pulso de

S - 9iZ2id
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salida positivo o negativo de acuerdo con la pola-
ridad de la sefial que debe ser transmitida y que
los pulsos de salida del circuito de compuerta con
trolada, pare la transmisidn a través del canal de
transmisidn, un generador de pulsos biestable que
pasa de un estado estable al ofro estado cstable
& la ocurrencia de pulsos de polaridades diferen—
tes en la salida del circuito de compuerta.

13.~- Ingtalacibn transmisora de acuerdo
con la reivindicacidn 11, caracterizada porque las
seflales que deben ser transmitidas desde la fuente
de seflal son aplicadas a un circuito de compuerta
controlado por pulsos temporizadores equidistantes
¥ aue suministra un pulso de salida solamente con
wng polaridad determinads de las geliales que deben
ser transmitidas y que los pulsos de salida contro
lan un generador biestable que pasa de un estado -
estable al obtro estado estable 2 la ocurrencia de
un pulso.

14.~ Instalacidn trensmisora de acuerdo
con las reivindicaciones 11, 12 § 13, caracteriza-—
da porque los dos canales transmisores son contro-
lados por una fuente de sefial vnica y que la sefial
gue debe ser transmitida es aplicada en combina-
cibn paralela, a dos circuitos de compueria que
son controlados alternadamente por un pulso tempo-
rizador equidistante de un generador de pulsos tenm
porizadores y que los pulsos de salida de los dos
circuitos de compuerta controlan, pare la transmi-

gidn = través de canales de transmisidn separados,

cada uno, un generador de pulsos biestable y los

@& s L
- 40 - 3"1/”;
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circuitos de compuerta que preceden a los Fformado-
res de pulsos en los dos canales recepborss son con
trolados alternadamente por un pulsc temporizador
equidistante.

15.~ Inetalacidn transmisora para sefiales
de pulsos en una bande de transmisidn especificada.

Tal y como se ha degcrito en la Kemoria
que antecede, representado en los dibujos que se
acompafian y con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de cuarenta y una ho-

jas escritas e mdquina por una sola cera.

Madrid,

.19 JUN 1954
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