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Correspondiente a la solicitud de registro de une patente de in-
troduceidn que, por dlez sfios se solicita para Espaiia a favor de
le entidad GENERAL ELECTRIC COMPANY, de nacionalided juridica nor-
teamericana, residente en SCHENECTADY N.Y. (Estedos Unidos), - - -
. P o r
"PERFECCIONAMIENTOS EN INTERRUPTOR DEL TIPO DE VACIO PARA CIRCUITO
ELBECTRICOY

s oo tina
S

En este pabente de introduceidn solicitada se trata de perfeccio=
namientos introducidos en un interruptor eléetrico del tipo de vecfo,
y més particularmente se hace referencia a la estructurs de los con-
tactog de tal ianterruptor. Concierne especiglmente, pero 1o exclu-
sivamente,a la estructure de contacto de un interrupbor del tipo '
de vacio que trabaje con tensién por lo menos de 7,2vkilovoltios y

cuye ihtensidad de corriente pase de los 8000 amperios.
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En ciertos amplios aspectos, lo expuesto y reivindicado en esta
Memoria es apliceble a interruptores de menores tension e intensidad
de la corriente; pero cuantas investigaciones se han realiéado han
ido encaminadas a la resolucién de problemzs planteados por las mds
altas tensiones y las mayores intensidades como el principio se insi-
nda, ”

Existen tres basicos requisitos que deben satisfacer los imberrup-
tores sin aceite de la categoria spuntada. Ellprimero es que el inte~
rruptor sea capaz de resistir sin defio ni descargs disruptiva una
tensifn de cresta de el menos 95 kilovoltios, y en tensibn contimua-
da en ciclo de 60 RMS. los 36 kilovoltios, siendo estas tensiones
controladas con los comtactos totelmente separmdos. La tensidn de
cresta se considera corresPOndienté a una ordinaria (stendard) que
crece hasta dicha crests en 1,5 microsegundos y que cae al valor ne-
dio en 40 microsegundos. El primer requisito se referiri en adelan-
te a la necesidad de mantener "la consistencia del dieléctrico®. ILa
registencia de un dieledtrico se halla esperificada segin Hormas
publicadas por la "Nationsl Electrical Manufacturers Assotigtion
(WEMA) pers los interruptores de circuitos_eléotrioos (follefo SG
4=1954, marzo de 1954. Revisado en noviembrs de 1,965). Un sezundo
requisgito es ¢l de aque el interruptor tenge capacidad de corte de
une corriente de 8000 amperios RVS con una tensidn prefijeda. Bmte
requisito seréd en adelante denominedo "hebilidad de imterrupcidn'.
El tercer requisito se refiere a la posibilidad de que el interrup-
tor deje pasar y corte corrientes francamente mis intensas que la
corriente predeterminada, sin que por ello se produzcan entre los
contectos soldadures ingdmisibles, sino aquellas que no deterioran '
los contactos. Este tercer requisito serd citado como requisito de
tevitacidn de soldadura“, Al tratar de este tercer requisito seris
importante prevenir la formaeiln no s6lo de soldsduras ten fuertes
que sélo pueden ser rotas con esfueryo excesivo en una inmediate

operacidn de abertura, sino temhién aguellas soldaduras que no pue-
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den ser rotas limpiamente y den luger a melladuras en las superfi-

cies de los contactos., La produccidn de estas mellsduras "interca-

ras" conduce g un excesivo desgaste del conbtacto y tamhién reduce

. la consistencia del dieléctrico. Este requisito de evitacidn de

soldadura es dificil de conmseguir en un inmterruptor del tipo de va-
efo porque los contactos de esta clase de interruptores han de estar

meticulosanente limpios y han de tener las superficies desprovistas

‘de 8xido y de cuslquiers otre ’cle.sg,'de peliculas conteminantes. Es-

ta condicibn de superficies limpias es precisamente ideal para que

se formen 'esoldadﬁras...inadmisibies, lag cueles en muchos casos estqrian
evitadas sl existiese en la regién interceras 6xido o peliculss conte-
minentes. | 7 _ |

Hasta el presente no han tenido éxito cuantos esfuerzos se han
hecho pare conseguir la similtaneidad de dichos fres b_ésicos regui-
gitos en 1ﬁmv iriterruptor de dnico corte y del tipo de vacio; por lo
que ssbemos, no se han hallsdo meterisles para contactos que reunan
los tres de los requisitos dichos en un interruptor coﬁo el citado,.

Se han hallado materigles que tienen uno 6. a lo mds dos de tales con-
diclones pero han falledo al ent,fﬁen’carse con la tercera de las exi=-
gencias, g _

s De acuerdo con lo expuesto, un primer. obje‘aivb de los perfecclo=-
namientos aqui intrdé_lucidos es el cbnseguir un im:erruptor de un sblo
corte y del tipo de 'vacio' que sea cgpaz de reuniylos tres citados re-
quisitos en apé.ratos con tensidn normal de al ‘mems"'f,z XV y con
cepacided de corte de corriente al menos de 8000 .amperios RYS.

Los perfeccionsmientos se han realizado. sobre un interruptor
del tipo de vacio con tensidn normal gl menos de 7,2 KV, con una pe~
reje de contactos méviles entre sf por contacto v seperacibn, los
contgetos tienen régio’nes aue sirven tanto pera el clerre del circui-
to como Para el corte del circuito durante la epértura, Istas reglo-
nes estén substencielmente limpias de absorclién de gases y de conta-

minaeidn de su superficie y estén formades con una aleacidn que se
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compone e_sencialmente de un mayor componente y de un menor componen-
te, éste fltimo se hallard altemente dispersado en la masa de la aleg
eibn. E1 meyor componente es de metsl no refractario que tenga el
75 punto de ebullicidnrpor lo menos a los. 35002 C y el menor componente
es un metal no-refractario (1) ciue tenga suAefectiva temperatura
de congelacidn por bajo de la del mayo;; componehte; (2) que tenga
en estado 1fquido substancisl solubilided en elrmayor componente y
(3) que tenga en estado sblido pequefia 0 ninguna solubilided en dicho
80 meyor componente., En relacidn con la caracteristica (3), la solubili-
dad del menor coﬁponen‘be en el mayor componente debe ser por bajo
del 2% en peso, o la temperatura de comtrol, que serd le temperaturs
eutéctlca de la sleacidn o la temperdure de congelacién del menor
componente si no ‘es eutdctico, Se ha encontrado qu.e‘ la cond steneia
85 del dieléetrico de un interruptor que utiliza contactos de maeterial
de acuerdo con estos perfeccionamien;bos puede ser reforgzada de un
modo espectacular si el porcentaje ciel menor componente shi empleado
es reducido haste un critico bajo valor. Por esta razdn, el porcen-
taje de dicho Gltimo metel esta limitddo e un velor lo suficiente-
90 mente bejo para mantener la consigtencia &el’ dieléctrico con tensidn
de cresta por encima de los 95 KV, y con 'hensirthontinuada de 36
KV en corriente de 60 ciclos RNS, estando ambas tensiones eplicadas
& dichos contactos totalmente abiertos, Dicho minimo del menor come
ponente debe hallarse substanciglmente por encima de la sgolubilidad
95 en estedo sdlido del menor componente en el meyor componente obger—
vada en la temperature de control,

Ejemplos de materiales qué satisfacen las citadas condiciones
gon gleaciones de dobre con pequefio® porcentajes de menores CO NMPO=
nentes seleccionadosde un grupo del gue esencislmente formen parte

100 el telurio, ol bismuto, el plomo y el telio; las aleaciones de platae
con pequefios porcentajes de ménores componentes de un grupo formado
esenciglmente por 'el bismto, el plomo y ei telurio, y aleaciones de
galuminio con un pequeflo porcentaje de un menor componente selecelong

do de un grupo donde figuran esencislmente el plomo, el indio y el
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estafio. El porcentaje exik peso del menor componchte en cada una
de dichas alesclones es lo suficientemente bajo para mentener la
consistencis del dieléctrico del interruptor con ias tensiones
eléotricas antes citadas. Como ejemplo y sin carécter limitativo,
los desesbles porcentajes en peso del menor componente se hallan
un poco por bajo del total peso del menor componente en la &2lea-
cidn,. _

Pare la mejor comprensidn de los perfeccionamientos introduci-
dos en un ixzterrui){:or del +ipo de vacior para corriente eléctrica,
en la presenfe Memoria se describen asimismo sin cerdeter limitati-
vo las ilustraciones adjuntas sigulentes:

La figura 1, que representa en corte, el alzado de un interruptor
dei tivo d_e-vac:'.o dotado de los perfeccionamientos que se desarrollan
en esta pa‘teh’ue ¥ ' '

Lea figursa 2 que muestr-a en mayor escala y en perspectiva ls vis~
‘ta de uno de los contactos de la figure 1.

Ademés, dentro del texto de ésta. Mémoria s8¢ incluyen copias
de ampliaci§nes fotogrificas .de microfotografias obtenidaes en las
invgstigaciones que han precedido a 1é,s‘ pérfeccionamien‘cos a que se
1legf con la invencidn, y en las que en parte &sta se halla fundamen-

tadas Dichas copias que sparecen segnidamente, incluyen:
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Ina figure 01 que se refiere a la ampl:.aeién de 500 diame’sros
de 1a estructura del grano de una aleacién de cobre—b:.amxbo que con~
tiene. un 20% ae bismuato, en peso, R
La flgura. 02 es una ampliacién en la m:.sma escala de.uns slea~
¢idn co‘ore-bismto que con’ciene 15% do. b:l.anm:l:o, en peso; '
.~ La figura 03 es una ampl:.acitSn similer. a 1as anter:.ores de una
aleacién cobre—bismu:bo, eon el ll% de bismu't:o, ‘en peso,

La flgura 04 es una ampliaciﬁn s:.milar alas anter* ores de wnga

gleacidn cobre-b:.sm‘bo con. el 5% de bismuto, en peso, -

135 -

- La figura 05- es una ampliaclén simlar a las anterlores de una .
aleacién cobre—-bismxto con ‘el l% de bismv.to, én peso,

La f:.gura 06 es unia’ ampliacidn similar e 1as anter:.ores de una
a.leaclén cobre-bismuto con el 0,5% de b:.smu’co, en peso;

La :f:‘:.gura 07 o8 una ampliseifn de. 100 d:.émetros de 1a estructu~

- ra del grano de una aleaci6n cobre-plomo que con‘an.ene el 1% de plo-

‘mo, en peso;

Ta f:.gura 08 es una’ ampliae:.&n de 500 diémetros del mismo mate—

r::.al de la flgura 07, ¥y ' A ,
La figura 09 es una ampliaclén de 750 da.ametros de una m:.crofoto-

- grafia tomada d8 una porcién de 'contacto sagﬁn un cor'be en general

perpendioular a la superf::.cie de d:u.cha po:r:cidn qu.e ge habia conem.o-—

nedo con el opuesto cohtacto. .

- Qon referencia ahora a. la fig,ura l, en esta ge halla represen‘t:a-

7 da ung envolvente o de un 1nterruptor del t:.po de vacio, do’cada

de un euerpo -11- hueco de mater:.al a.islante, como un crlstal de . alu..

" mina, y una pareaa de tapas -12- y -13-, que eierra.n 1os exﬁremos
: del cuerpo -11-. Adecuados sellos -14- van colocados en"bre los bor-

T 'des del cuerpo ¥ cada una de las tapas para hacer hermé‘!:ico el in‘be-

riori= = de la envolvente ~10-, - La presi6n normel dem:ro ds la engol_
gente -10- en condn.ciones de inmov:.lidad es. menor de los 10 4
de mercurn.a, de modo que existe une razonable seguridad de- q:ae el ca~

mno medio libre para los electrones serd més la;'go que los caminog

" POOR_
QUALITY
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de rupﬁura del potencial en la en&olvente,

Las supefficies gislentes imxernaa_dél cuerpo -ll- se hallen
profegidas counbra la condensgoidn de ibs vepores de metel del ar-
co ehi dentro proﬁuciﬂb, medianme uné pentalla -15- metélica, con
venientemente coiocada-dentro del cuerpo -ll=- y preferentemente
eisleda de ambas tepas -12- ¥ -13;. Dicha pantells actle del modo

conocido para interceptar los vapores mefa;icos producidas por el

4 .
. arco, entes de que estés puedan llegar a la superficie interma

del cuerpo ~1l=.

Dentro de la envolvente —10- hay situade une pareja de separe-
bles contaedns -17- y ~18-, que aqui se ven en su posicién conexio-
nedz 0 de cierre.de circuito. El contacto superior -17- ez fijo ¥y
esté unido a una verills -l7ér cuyo extremo superior estd o su vez
unide a le tepa superior -l2-. El contacto inferior ~18- es mévil
¥ va unido a una varilla ~18a~ de acclonamiento, que esté dispues-
ta pere recibir movimiento vertifel. EL movimiento hacia abajo del
o ntacto ~1l8~ separs ambos contactos y sbre el interruptor, mien-

tras que ol movimiento de vuelta del contecto -18=- reune los contac-

tos y clerre el interruptor. Ie tipice amplitud de la sepsracidén

entre los contectos cnando éstos se ballav en su mgximo elejamien-

t0 es gproximedemente de 1/2 pulgeda = 12,7Tmm., El véstago de
accionamiento ~18e~ sale a travds de una sberture de la tepa infe-
rior =13- y hey un fuelle metélico flexible —20- que produce slre-
dedor del saliente de la varilla -18a~ un eislamiento entre las
exbronas posiciones del movimiento de dicha verilla de accionamien-
to0 y la perforacién de la tapa inferior -13-.

Todas las partes internas del inberruptor se hallan substan-~
cizlmente libres de superficies contaminantes., Dichas limpias
superficies han sido obtenides mediente un adecuado tratamiento,
cono el haber colocado el aparaxo'en un horno durante su vaciado,
bejo una temperature tipice de 4002 C. Ademés, dos contactos

=17~ v -18- se hellan reglmente exentos de gases absorvidos en
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el interior de la masa del comtacto para evitsr la egolucidén de ta-
les gases durante el arco de alta corriente, El modo de retirar
dichos gases ihternos se detalla més adelante.

Aungue los perfeccionamientos aquiAdesarrollados no se dimitan
& una particular configuracién de los conmtactos, es preferible el
empleo de uns determinads forme, expuestz en la pabtenie norteameri-
cane ndmero 2.949.520 de Schneider. De acuerdo con ella, cada con—
tacto tiene forms de disco y la meyor parte de su superficle se en-
frente con el opuesto contacto. Ia regibn central de ceda conbec~
to estd cqnstituida por un gran hundimiento -29- y une 4res enular
~30~ de contacto que rodee a dicha parte central rebzjada. Anbasg
4reas ~30- de conexidn, que estén spoyadas una cohtra otrs cuando
los dos conﬁaotos_sé hallen en posicidn de cierre de circuito, fi-
gura 1, tienen un didmetro tal que la corriente circulente por los
contactos unidos sigue el camino (L) en forme de bucle, sefislado
con trazos en dicha figura l. Ia corrienxe'que fluye por ese cami-
no ondulasdo da luger e una aceidn magnética que tiende, como es co-
nocido, & slergsr el bucle. El resultado es que cuendo los conbac-
tos son separados y se forma un erco entre les 4ress enfrentadas
~30-, le accidén megnética de la corriente que signe el cemino (L)
empujerd el arco radislmente hacia el exterior.

Como los extremos del arco se mueven haciz la periferia de los
disco8 =17- y ~18«, gl erco resulia sometido a unafuerzs megnética
circunferencisl que fiende a producir en el arco un movimiento asi-
mismo circunferencial alrededor del eje contral de los discos. Di-
cha fuerze magnética circunferencial estd preferiblemente producide
por una serie de cortaduras -32- creadas en los discos, ¥y que par-
tiendo del borde externo de ellos sipuen hacia adentro, en general
formando a modo de espirales, segin se ve en la figura 2. Dichos
cortes -32-, que corresponden a unos similaves citados en la paten—
te Scheneider entes mencionads, fuerzan la corriente hacie o desde

un extremo de arco loczlizado substanciglgente en un punto de més

externe periferia del disco para que sige un camino que precenta
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une meta componente en general segin une tan%ente respecto a la pro-
xzimided del arco. BEsta configuracibn tangenciel del camino de lg
corriente da por resultado el desarrollo de una nete fuerzz compo-
nente tangencizl con tendencia 2 llevar el arco en une direccidn cir
cunferencigl respécto a los contactes. En algunos casos el éreo pue-
de dividirse en unz serie de asrcos papalelos, y estos arcos pardelos
Se mueven répidamente respecto & lg superficie de contzcto de modo
similar o como se acaba de describir.

Uno de los problemas con que se enfrenta los perfeccionamientos
aqui desarrollados es el conseguir reglizerlos en un interruptor dGe
cirecuitos de Gnico corte y del tipo de vaelo, con las especificacio-
nes corrientes en esta clase de interruptores sin aceite que trabaje
2 tensién normzl de por lo menos 7,2 KV y con uns intensidad de cor-
te 2l menos de 8000 amperios., Como se ha dicho anteriormente exis—
ten tres bésicos requisitos que estos -intérruptores deben llensr:
el requisito de conservar la consistencia del dieléctrico, el requi-
sito de mantener la habididad de interrupcidn, y el requisito de
evitar la soldadura. Con referencig al primer requisito, el interrup-
tor deve ser capaz de resistir sin descarga disrruptiva en el die-
léctrico una tensidn de cresta de 2l menos 95 KV y en tensidn conti-
mizde en vn ciclo de 60 por lo menos 36 KV RES, cade una de dichas
tensiones estendo splicedas a los contactos en su méxime posicién
de abertura. Como antes se dijo unz tipica amplitud de sbertura
entre contactos es sproximadamente de 1/2 pulgeds = 12,7 mn., En
zenerel, los perfeccionamientos aqui se refieren a aberiuras de spro-
gimodamente una pulgeda = 25,4 mm., Con respecto al segundo requisgi-
t0 de lg habilided de interrupcidn, el interruptor debe ser capez
de cortar uns corriente de 8000 amperiom RUS & la témsidén normel
predeterminada. Por lo que se refiere &l tercer requisito, de evita-
cién de soldadure, el interruptor debe ser capaz de conducir y
cerrer resistiendo momenténeamente corrientes cque excedan la tesa

de interrupeidn prefijada sin que se produzean fuertes soldeduras
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enyre sus céntactos 0 soldaduras que den lugar a melladurss en los
contactos sl tfaj:er de hacei' la apertura.

Tos intentos reglizados para comseguir dichos requisitos sobre
un interruptor de un so0lo corte y de vacio, haste shora han sido
infructuosaes, en cuanto se ssbe, porque no se han encontrado mate-
risles que sean capaces de Fesponder a los tPes requigitos en un
interruptor del citado 'tipo.- lateriales que eran capaces de respon
der a uno o hasta dos de los cltados requisitos han fellado en consg
gb.ir el cumplimiento del restente. Por e jemplo ' contactos hechos
con u.n' material refracterio de alte ealidadcomo el tungsteno pue~
dén cumplir con le conservacidn de le consistencia del deléetrico
y el requisito de le evitacidn de la soldedura, pero har{ resuitado
por completo inadecuados pare una corrbeta habilidad en el corte

de la corriemtes Otro ejemplo, comtactos hechos de cobre pueden

oumplir el requisito de la correcta imterrupcién y el relativo a

le conservecidn de la c;énsistehcia del glieléc‘bricopgro son inasde~
cuados pare eviter la soldadura. Contactos hechos cdn aleaciones
de cobre con estafic y con zinc, esto es de bronce y de latén, han
gido cepaces de cumplir en la correcte interrupeidn ¥ en glgunos ce-
sos el'x"equisito de la c&nservacién de le co:;siste:icia del dieléc-

trico, pero no gl relativo de evitecién de soldé.au:ca.. Como otro

&jemplo, contactos formados con determinedos meterieles presentados

y reivindicados 'en la patente norteemericana nﬁmero;_ 2,975,225 de
Taffertym hen sido eficazmente capaces de soportar la prucba de la
correctea in’qgrmpci_(Sn de cor‘;.?ien‘ce y de la evi‘bacién de soldadura,
pei'o no hen respondido.a ‘la conserveeidn de la consistencis del
dieléctrj.co. Un materiel de contecto. presentado en esta fltime oi-
tada patente que se halla en esta categoria es una aleaoién de cobre
bismito q_p.é contiene del 10% el 35% de bismrbos Aungue adecuada pe-
re responder los‘ requisi'bos de evitacidn de snldé.mra,y de una co-
rrecte in‘berrupei'én,' esta aleacidn cﬁando ‘ha s_ﬁ.do enseyada por fono-

cidos téenicos no he respondido de un modo setisfactorio a la conser
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4 continuacidn se expone el modo de conseguir con nuestros per-
feccionamientos en un interrqp‘bbr de las cgractéristicas antes ex=
puestas dobado con oon‘bactog adecuado_s_,la reé,lizacién de dichos tres
requisitos. La zleacidn utilizada en los ‘coh’cac'bos esencialmenie estd
formede con un mayor componente que e un xnefcsi‘ no-refracterio, prefee-
riblemente de buens conductividad eléc‘i;rioa’,. con un punto de ebulli-
cidn por lo menos de 35002 C, v un menor_con@oneh’ce (1) que tenge una
temperatura de congelaciéil por bajo dé laz del meyor w@onente, (2)
que tenge substancisl solubilidad en estado 1iquido enel mayor compo-
nente y (3) que tenga pequefia 0 ningunae solubilidad en estado sélia‘o
en el mgyor componente; esto eé, que tiene éstado £6lido; y esto es q,ue>
en estado s611ido su solubilidad se halla por bajo del '2% del peso de
le eleacidn, observeds & la 'témperatura de oontrél que corresponde a
la temperatura eutéetice de 1z alescibn o a la tenmerattma de congele-

cidn del menor de los componentes gl és‘te no os eutéotico. EL menor

.eomponente ademds de satisfacer estas tres condiciones debe resultar

eltemente dispersado en la eleacidn. El méximo porcentaje del menor
conponente presente en la eleacirSnHébe e star limitado & un relative~
mente bajo velor, que es lo suflcientemente pequeiio ;pe.ra mantener

le consistencis del dieléetrico del irrt:errup'l:or por encime de 30 KV
RMS de 60 eiclos 88 tensidn mentenide y con tensibn de cresta de 95
KV, El minimo porcentsje del menor componenrbé dete hallérse substen-
ciglmente por encime de un velor que corresponda a la solubilidad en
estado s8lido Gel menor componente e'né.'maypr coﬁponeﬁte, a2 dlchs teme-
pergbura de control. Pera aclarar estas Wltimas 'exigencias‘, aplicéndo-
las a la.aleacién cobre-bismuto, 1a'c'a:_:tiaaq, de bismuto presenfe debé-
ria ester por encima del 0,02 % eﬁ peso, 1o que excede & la mejor esti-
mecién de la solubilided del bismuto en estado s6lido en el cobre e la
temperaﬁur_a eutéctica de 2702 C. Para ase@rar el cumplimiento de es-
ta dltimz condicidn, se’p.{a preferible que el m:fnimo porcentaje de bismu

t0 fuese del 0,05%. Bjemplos de aleaclones que cumplen las sntedichas
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condiciones son: cobre-bismuto, cobre-plomo, cobre~telurio, cobre
320 telio, plata-~-bismuto, plata-plomo, plata~telurio, sluminio-plomo,
aluminio-indio, y aluminio-es’baﬁo,' con el secundario o menor com-
ponente de cada una de esas alea_iciones en cantidad presente que ex
ceds de.su solubilidad en estado sélido, pero siempre en pequefios
vorcentajes, por ejemplo, un pequetio porcen’cgje 0 Menos POIr peso,
325  del totel del peso de la aleaeidn. En la citada liste de aleacio-
nes y en todas otras simllares, referencias de aleaciones aplica-
bles, el mayor o primario componente estd citado primero, y el me-
nor o secundsrio componente vé ‘después. 7
Con respecto a'los porcentajes del menor componente que he de
330 incluirse: en la mezcla, no es posible de momento presenter un 1i-
mite némerico que pudiese servir de gobierno en. cade mezcle aqui rei_
_vindicada; Une de las razones es que dichos porcentajes varfan algo
de unos materiales ,.a otros. Otra rezfn para ello, es que unos da-
Bos precisos de solubilidad de jodos los materiasles citados no son
335 ehore disponibles. Sin embargo, un t&enico en estas materias, g1
gulendo estas_ instruccionea, segin las cuales, la menor cantidad .
‘del reivindicado menor co mponente (iue puede incluirse en el reivin-
dicado mzyor componente para obtener la evitacién de la soldadura
sin por ello dejar de 'cumplrir con el mantenimiento de la consisgten—
340  cia del dleléetrico permitird llegar a determinar la cuantia del
edecuado minimo pn;ﬁ*centa;je del menor companente,

Al preperar estos materiales de contaoto, cada uno de los conm-
ponén‘bes por. seperado debe ser sometido a un tre;.tamiento para libe-
rarlo de gases sbsorvidos y de otros cqhtaminantes, por ejemplo mediesr

345 te el pro_cediinientp de refinecién de zomes descrito en la Memoria
de la solicitud nimero 854,392 Hebl, del 20 noviembre de_i.959. Los
dos -componentes con findidos Y luego cuidadosamente mezolados duran-
te su estedo liguido, despues delo cugl es bajada su temperatura
hesta producir la solidificacidén o congelacidén de un modo que luego
350 se detella, EL materiel que resulta de dicha congelacidén:lo denomi-
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Se han hecho estudios metalogréfioos pera determinar la di-
ferencia existente entre la estPuctura de los materisles que son
aceptables por llenar los requisitos 'relacionados con el dieléc
trigo, v le evitacidn de la soldadura, y 1'os materiasles gue re—
sultan no aceptables, Al estudier'los materisles en esa forma
de fundidos, se he observedo una die*binq;i.én que parece significa
tive, Diche distimeibn se refiere 2 ia és’cmotura de los bordes
de los grénulos del primaric o nayor componente. s detallade-
mente, en los materiales aoep’cables ge han eneontrado ‘depdsitos
definidos del secundario o menor componente en los bordes de las
grenulaciones del primario, pero tipicamente en cantidad insufi-
ciente pare constituir un macizo y contimmado depdsito del menor
componente @ lo largo de dichos bordes de 1oé grénos. En elgunos
de los materiales inaceptables, especialmente en los inaceptebles
desde el punto de vista de su facilidai de soldadura, no habig
trazes &l menor componente en dichos bordes de los granos, En
otros de los materiales inaceptables espedé.lmen‘be los rechaza-
dos por debilitar la consistencia del dieléetrico, se vela la pre-

sencia del menor componente formendo macizos depdsitos continua-

‘dos a lo largo de.los bordes de las gra.nuléciones constitufdos por

el material primario, en contraste con la ausencia de dichos ma-
clzos y continuados depésitos que Se observa cuando se traba de mo-
terigles acentables. Con referencis a dicho depésrto "macizo® ci-
te.mos uno que excede en grueso e los 5x10™° de pudgade= 0,00127

" En los materiales aceptables, . los bordes de los gr-a.nos en ge~
nersl presenten slgunas particulas sepa.radas del comporente mecun-
dario con espeéor que excede dicha cifra de 0,0012'} mm, pero tipi-
camente las particulas se hellan lo suficlentemenie espaciadas
pare. evitar la formacién de un depdsitd continuo a lo largo de los
borites de les granulaciones del primario que exceda de los citados

0,00127 mm, Wna ﬁ.icula generalmente contima. con espesor france—



mente menor a este valor puede gparecer o lo largo de los bordes

de los granos en glguno de los materiales aceptzbles, pero estu-

dios realizados muestiren qué dicha pelfcula de extrems delgadez
no es recusable,

355 Les caracteristicas de la estBucture granuleds pueden compren-
derse mejor observando las adjuntas ampliaciones fotogréficas de
las figures 01 4 06 hechas a escala de 500 difmetros de microfoto-
grafias tomadas de la estructura gramiar de contactos fabricados
con aleacidn de cobre~bismuto, en varios porcentajes de bismuto co-

360 mo menor componeﬁte. En las figuras 0L, 02 y 03 se ven estructuras
de aleaclones de cobre‘biémuto en las que este se halla presente
en un inaceptable porcentaje por exceso. Por ejemplo, la figura 0L
miestra una estructura granvlade cobre-~bismute con un 20% de bismu-
to. Ahf puede verse que los granos -50- de cobre estén rodeados de

365  un relativamente grueso deposito =52- de bismuto. Este depdsito de
bismuto presente un espesor medio de alrededor 153110"5 de pulgada
=0,00381 mm 7 de 201077 de pulgada = 0,00508 mm, y se extiende en
general de modo continuo alrededor del borde de cade grano, En las
figuras 02 y 03 se muestran las estructuras granuladas de sleacién

370  cobre-bismuto que respectivamente contieneel 15% y el 11% de bismu-
‘to. El depbsito de bismuto en la aleacidn, figura 03, del 11% pre-
Senta menor grueso que en la aleacidn, figura 02, del 15%, pero su
término medio de espesor perganece cerca del ZI..‘sziLO"5 de pulgeda
= 0,00305 mn, y ello es aiin considerado como depdsito grueso, se-

375  &in la definicién deda antes. Dichas alesciones de las figuras ad-
Juntas 01, 02 y 03 aunque cumplen el requisito relativo a la evita=-
cién de la soldadurs han resultado incapaces para preservar la con-
sistencia del dieléetrico, tambien definida, Las figuras 04, 05 y 06
mestran ampliaciones fotogrificas & 500 diametros de microfotozre~

380 fias de aleaciones de cobre~bismuto gue han cumplido los tres regui-
gitog bésicos establecidos con anterioridad. En la figura 04 se

muestra una aleacidn cobre-bismuto que contiene un 5% de bismuto, ¥
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ahf puede verse la presencia de perticules =54~ de bismito relati-
vamente grﬁesas, ‘gituadas entre loé. bordes de los granos de cobre;
pero dichas partlculas se Iiallgn distenciadas y lo suficientemente
separedas para evitar la existencia de un depdsitu de ellas conti-
mo sobre una gpreciable: ?orcién de ;!.a mésa granuleda, Hey uns del-
geda pelicula =52- g lo largo del borde de ghanos, pero tel pelicu-
la tiene un espesor m-edio; de menos del 5::10"'5 de pulgede = 0,00127
mn y por lo tanto no puede clasificarse como un depdsito grueso, de
acuerdo con lo an'l:eé expuesto. En la aleacién cobre-bismto 21 1%
de bismuato representada en la f.igura 05, existen eun elgunas perticu~
las -54- de bismuto de algin espesor, pero ellss se hellan suficien—
temente dajadlas entre s{ para que pueda formarse un depdsito continug
do y espeso., Hay, sin embarge una muy fina pelicula -56- a lo lar~
8o de los bordes de los £ranos. Una aleacicsn de cobre-bismbto que
contiene un 0,5 de bismto estd fotogrefiada en la figuras 06. Esta
gleacidn como la de la figura 05, contiens perticulas de bismmto
en los bordes de los granos y trazas de una pelioula -56- de bismuto
a lo largo de las citados bordes, peroA este peliculs, se ve clera-
mehte, no es un depdsito espeso y continuado, seglin la definicidn an
teriori _ }

Las figwes 07 y 08 estén elegidas para dar una adicional expli-

cacidn del cardcter de la estructurs de granos de los materigles

pare contactos de acuerdo con los perfeccionsmientos de esta paten

te. Represeﬁtan reproducciones, como laghnteriores figuras, de
ampliaciones fotogrificas de microfotografiag de una aleacidn cobre-
plano que contiene el uno por ciento de plomo, en peso. La figura
07 es una ampliacitSp de 100 didmetros y la figurs 08 €8 una émplia—
cidn de 500 didmetres De estas dos figuras ge deduce que el phomo,

menor componente, estd depositado en pérticulas -57- en los bordes

- de los granos de cobre, separados suficlenbtemente pé.ravevitar la

presencia de una gruesa pelicule continua & lo largo de dichos bors
des,

Para tener la certeze de que habrd alguns cantidad del secunda-
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rio componente en los bordes de los grénulos, la minima cantidad
del secunderio que debe agregarse al primario componente en estado
liguido durante la preparacidn de ia aleacidn debe substancialmen=
te exceder la solubilidad en estado sdlido del secundario cogponen
te en el primario componente, congiderada a la temperature eutéctj._
cey, 0 en la temperatura de congelacidn de componente secundario,
si éste no es eutéctico, De otro modo, no habrias notorie cantidad
libre del secundario pare constituir particulas o depbsitos en los
bordes de los grémulos cuendo la mezcla se solidificase despues
del enfriamiento., Esto se ha visto que disminuye seriamente la
resistencia a la formacidn hde soldedura. DLa razén sparente de
ello serf explicada después con detalle.

Bn los estudios iniciales de este asmunto, una gleacidn cobre-
bismito con el 20_% de bismubto, preperads segin el proceso antes
explicado, resultd ser inadecuada desde el punto de vista del man-
tenimiento de la consistencia del dieléctrico, Ia consistencia de
un dieléetrico en un intermptor cb:i contactos hechos con dicha
aleacidn cobre-bismuto al 20% ‘resulté ser micho mds baja que la
correspondiente a un interruptor donde se empled pare los contac-
tos cobre puros. Por ejemplo, en un interrupitor con contac’cos( de
cobre-tismito sl 20% se helld que ¢l dieléotrico resistia una
tensidn de oresta emtre 40 y 50.KV, en comperacién con le tensidn
de 100 XV mantenida para un interruptor con contectos de cohre pu~
Y0, en ensayos realizados_précticarcente del mismo modo y probados
bajo unas mismes circunstancias. Al principio se pensd que diche
disminucién de la consistencia del dgieléctrico ers debida a la pre
senclie de bismuto puro en lj‘-aualeacién ¥ que, desde que el bismubo
puro se hallase en cuelquier centidad em los contactos, la consls-
tencie del dieléctrico del interruptor resultaria con un insocep-
table bejo velor. Pero ocurrid.inesperadamente que un pequefio por-
centaje de bismuto, es decir por bajo de un valor del 5% en peso,
aunque presente en la aleaci_.én en substancialmeﬁte pure forma, no

produce empeoramiento en la consistencie del dieléetrico comparsti-
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vamente conlos contactos de cobre puro. Aun no se hs explicado como
pequeiias cantidades del menof conmponente no producen menoscabo en
la consistencia del dieléetrico, pero se supone que las caracteris-
tlcas del depdsito del componehte secunderio en los bordes de los
granos de le aleacién juega un pepel muy importante a ese respecto.
En relacién con ello, cusndo este depdsito es grueso y continuado,
como en las rdproduciones fotogrdficas en las figuras citadas 01,
02 y 03, se cree que tales cantidades del menoP componente hallan
un cemino hacig la superficie del contacto ¥ forman pequefias gra-
nulaciones en dicha superficie donde se depositan deb{lmente, ILa.
presencia de tales débiles depdsitos en le superficie debe produ-
cir la iniciscién de la ruptura del dlelectrico. Hacen faolte sema-
nes y sun meses pers que dichas blandas acumulaciones se llegnen
& former en lg superficie, y entonces el empeoramiento de la carac-

ter{stica de consistencia del dieléctrico ya no puede admitirse.

.Cuando el depdeito del componente secundario en los bordes de los

grénulos no eg de un grueso continuedo, como sucede las reproduc-
clones de fotografias, en las figuras 04, 05 y 06, se cree que este
menor componente se halls retenido més fuertemente en los bordes

de log grenos. Esto efectivamente reducird las probebilidades de
ung, rupture del dieléetrico a cause de diches btlandas acumulacio-
nes en la superficie del contactiv.

51 los materisles de comtacto segin los presentes perfeccio-
narientos son especiglmente adecuados pars mantener la congisten
cie del dieléetrico, y péra resistir a la produccidén de le solda-
dure, es importente uue ol menor componente de cada materigl de
contacto resulte bien dispersado on la masa del meteriel, para
evitar localizaciones, unas por exceso y otras por defecto del
componente secundario, El eviter diches localizaciones es deseas=
ble porgue las excesivas aéumu;l.aciones del menor componente pro-
ducen, como antes se ha dicho uns debilitacidn de la consistencie

del dieléctrico, mientras que la carestia en cd menor componente
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en otras regiones da luger a soldadurasg fuertes, segin se explice
mbs adelente.
La nécesidad de un alto grado de dispersién lleva a la conve-
niencie de que el menor componente sea soluble en el msyor compo-
485 nente en su fase 1fquida. Esto se explice mejor recordando gque di-
chos materiales se preparan mezclando los componentes después de
ser gltamente purificados, mientfas uno y otro se hadlan en emtado
1{quido, y luego bajendo la temperatura de la mezels hagta que los
componentes alcancen el estado sflido., A menos de que se hege ung
490 mezele uniforme de los componentes en e stado liquido, ung relative-
nente pobre dispersidn del menor componente se producird cuando le
mezele se congela por su enfrismiento. Se ha hellado que un grado
apreciable de solubilidad entre los componentes en la fase liquida
62 nécesario para asegurer unz relabiva uniformidad de mezecla entre
495 los dos componehtes y por consecuencie un elto grado de dispersidn.
& medida que la temperature de la mezela baja durante el enfria-
miento, el mayor componente, debido a su mfs zlto punto de congela-
cién o fueibn, se solidifica el primero, de suerte que uns aleaciénl
rica en el menor de los componehies se halla aun en estado liguido
500 cuando le estructura granulada del componente primario resulte ya es
tebilizada. Turente el proceso de congelacidn, cade uno de los granos
@el componente primario crece elrededor de nicleos caracteristicos
¥ la mayor parte de la aleacidn rica en componente secunderio se
halle aun en las periferias externas de las gramulaciones y acaba
505 Por depositarse en los bordes de éstas, entre gramnulaciones adyacen-
tes el llegar & su congelacidn por el sucesivo enfriamiento. 4si,
limitadas centidades del menor componente se encuentran substancisl-
mente entré los bordes de los granos formados por el componente
primario, y el resultado es un alto grado de dispersidén del menor
510 componente dentro de la mase del meterdel de contacto.
Como se ha epuntado antes, dichd elto grado de dispersiln per-
rite le evitacidn de reglones demesiado pobres en componente secun—

dario, lo que es conveniente desde el punto de vista de evitacidn
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de soldadures. Este fendmeno serd explicado en relacifn con las
soldaduras que hemos halledo mfs inoportunss, es decir las soldadu-
ras gue seforman durante el cierre del circuito por efecto de inten
sidedes de corriente excesivas. En relacibn con ello, cuando los
contactos son llevados a lg posicidn de conexidn, a veces se produce
entre ellos un pequefio salto inmeéia‘bamente después de su iniciel
impacto, y enseguida vienen uno contra el otro con le syuda de la
fuerze gplicads al contacto mdvil y por le elasticidad de la estruc-
tura que soporte el combacto. Un arco se produjo cuando primero se
separaron, al seltar, los contactos, y este srco fundié porciones ad-
yecentes de los conbactos, de modo gue cusndo log contactos se conexio
neroen de nuevo entre ellos, resultd una pelfcula blandas Cuando el
arco ha cesado después de la reconexidn, le ensrgia en el cierre cae
repetidamente, y esa peliculs entrecaras se enfrie enseguida y se he-
ce sblide, El resultado es la formacidén de una soldadure entre los
dos contactos, Cuento més fuerte ha sido la intensidad de la corrien-
te del arco, meyor ha sido la superficie que he sido cubierta por la
pelicula blande y por lo tanto serd mids emplie y més fuerte, de ordi-
nario, le soldadurz., EL proceso de enfriamienmto cuando el arco cesa
después de la reconexiln es sltamente direccionsl, ya que la pelicu~
la fundide estd situads entre dos masas relativemente fries. El en-
friamiento proviene de fos inbtercaras sezjis&lidas en un plano situado
centrelmente d¢ una peliculs transversal en los comtectos. Este répi
do enfriemiento probablemente se completa en une centdsimas de segun-
do. El répido enfriemiento dirigido produce una estructure granuleds
en forma de columng en la pelicula solidificada y produce unz Se-
gregacidn de los dos componentes del meterial de contacto en la peli-
cula a cause de las diferencias de sus temperaturas de congelacidn

¥y de la pequefie solubilidad en estado sélido del menor cor@onen'l;e.
Cuando €l enfriasmiento empieza, un componehte del meterial serd el

mgyor componente en forme sélida y el otro componente serd uns slea-

545 cibn afn 1{quida rica en el menor componente. Cuanto msyor sea lz
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temperatura de congelacidn mds centidad del componente primario se

We “rdt

solidifica primero y desplaze la aleescidn a=fn fundide rice en com-
ponente secunderio hacie la regibén mfs calientd en el centro de la
zona soldeds. 4 medida que la temperatursa cae, dicha alescién 1{-
quida ée hace mun mis rice en componente secundario y eventualmen-
te se congela a su tempersturs eutéctica o, si no es eutéctica, a
la tenperaturs del menor compdnente. Asf la ultims regién en solidi-
ficarse es rica eﬁ componente secundario y esta solidificacidn
tiene lugar en un plano a lo large de la lémine intercaras entre

los dos contactos.

Estudios metalogréficos de dicha reglén de intercaras muestran
que con log mterigles de conbacto seghn estos perfecciénamientos,
en dicho generslmente splanado reborde hey pequefias particules de
componente secundario. ILag aplanads natursleze de este intercaras
y le presencis de particulas del componente secunderio z 1o largo
del plano originan une juntura mecénicamente aévil que puede ger
fécilmente fracturads cuando los contactos son separados en uns
consecuente accidn de gpertura. .Ademfs, la juntura es mfs aébil
que los bordes resultantes de ella en los contactos y por consiguien
te la fracturs que ascompefia o la separacidén de los contactos se pro-
duce limpiamente a lo largo de la Junturs sin levaentar un notorio
némero de partfculas grandes de la superficie del material de con-
tacto, '

Como ilustracidn de las caracteristicas de dicha interceras se
ineluye aqui la figura 09y que es una reproduceidn de una apliacién
fotogréfica de 750 didgetros de una microfotografis segin un corte
plano, generalmente perpendiculer, en la intercaras. S6lo se ha
representado uno de los contactos, el cual ha sido llevado primero
en conexidn con su parejo contacto durante una corriente de gren in-
tensided y luego, ya sin paso de corriente, han sido separados para
romper la soldadura. Le seceidn de corte ha sido tomada a través

de la seccidn rota de la soldadura. EL1 material de contacto era une
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aleacidn cobre-bismuto que contiene 5% de bismuto en peso. EL plano
de la intercaras se ve en -60- con particulas -61- de bismuto loca-
lizadas & lo largo. La estructura en columma granulada se muestra
on =62=, donde pueden verse particulas de bismto entre las granuvla-
ciones de columna -63-. Al romper la soldadura, una pequeiia particu-
la del contacto parejo fué inadvertideamente sacade de dicho combacto,
y estd visible en -64~. Aunque esta rartioula, tebricamente debia
heber permenecido en dich8 otro contacto parejo, es tan pequeiia que
no constituye una apreciable falta en la fractura de la soldadurs,
hasta el punto que de la aplanada superficie -60- golo sobresals
como 0,0007 de pulgada = 0,0178 mm, Las particulas de bismuto a lo
lergo de la porcidn de superficies -60~, debajo de dicha particula
-64- se ven tambiln en este ampliapién 09,

Para asegurarse de que exlste una emplia cantidad de componente
secundario a lo largo de las pintura plana entre los dos conbactos
v aue dicho menor componente se halla grandemente dispersado en la
mese del materisl de countacho, con objeto de que esté en condiciones
de desplazerse en cualgquier inbtercaras que se forme gl producirse
une soldadura. $i no _I;,ay unz apreciable cantidad de menor componente
en la regibn de la soldadura no puede producirse la deseada junture
blenda. Asf pues, un alto grado de dispersidn del menof componente
es preciso pare obtener las condiciones que eviten la formacidn de
soldaduras inconvenientes.

Otros fae'tbres tienen importamte influencia en la presencia de
apreciables centidades del menoy componente en la interceras para
conseguir la deseada blandurae en la soldadura. Uno de estos facto-
res es el bajo punto de congelacibén del componente secunderio con
relecidn al punto del meyor componente, Tal bajo punto de congeléw-
¢ién permite al mehor compomente permsnecer en etado de fusién mien-
tras el mayor componente se estd solidificado y ello hace que este
proceso de solidificacidén empuje al menor componente hacia la inter-

caras entre los dos contactos a medids que se van formando los gré-

\



610

615

B0

6256

630

635

640

nulos en columne hacla dicha intercaras. Con otro clase de menores
componentes que cumplan las caracteristicas antes citadas pero que
tengen punto de congelacidn més alto que el del componsnte prinecipal,
el menor componente se solidificaria primero y solo el componente
prigario esteris empujado hacia la imbercaras a medide que los gra-
108 en columna se desarrollen hacia dicha intercaras. Ello daria
luger e una fuerte soldedura a través de dichs interceras y con menor
fortaleza en log lugares separados de la inbtercaras debido a la in-
gignificante presencia en estos puntos de material con menor componen-
te. El resultado serfe uns soldadura difficil de romper en la inter-
ceras, con fracturas en una superficie mellada alejada de la regidn
intercaras cuanto se consigue romper ésta.

Otro factor que contribuye a la presencia del componente secunda-
rio en la interceras de contacto es la muy baja solubilidad en estado
s8lido de dichd menor componente en el mayor componente. A causa de
esta muy baje solubilidad combinade con el punto bajo de congelacién
del menor componente, este Henor componente pesrmanece segregado del
geyor componente a medida que este dltimo se va solidificendo hacia
el centro de la soldadura. Con ello, el menoP componente estd empu—
jado hacis la intercaras y ahf sirve para hacer blanda la ligedura.
Cuando exisgte uns notoris solubilidad del menor componente en su esg-
tado sélido, la canfided libre de este menor componente en la pelicu-
le intercaras es gucho menor, sino &stg del todo desaparecida, y el
resultado es unz relativemente fuerte ligedura a través de diche in-
terceras. Por ejemplo, si consideramés una 2leacifn cohre-esteaiio y
una cobre-zine, esto es de brones y de latdn, y una eleacidn cobre-
silicio, las tres se hallen caracterizadags por su alto gfado de solue
bilidad entre sus compaentes. Con esbas aleaclones se ha encontrado
gue la ligadura a través de la intercaras es mds fuerte gque en el
resto del material de contacto y que se han formado fuertes sgoldadu~-
ras entre los contactos. No adlo es necesaria una excesiva fuerza
para romper esas soldaduras, sino que la rotura finslmente ocurre

con grendes dentelladas y es caracteristica por las grandes pert{-
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culas gque resultan astilladas en el contacto parejo. En coniraste,

con los materiales de conbacto preparados de acuerdo con los pre-
sentes perfeccionamientos, se necesita micho menor esfuerzo para
romper la soldadura y ésta se corta limpiamente en la intercaras.
Los especiales materisles’'con los gue las soldaduras pueden ser
rotas con menor esfuerzo son las aleaciones de cobre~bismuto, co-
bre~-plomo, plate-bismuto y plata~plomo,

En zlgunes de las sleaciones aceptables, los elementos emplea~
dos para preparer la aleacién forman entre sf compuestos interme-
t4licos aunque el menor componente tenga poca 0 no tenga solubili-
dad en estado s8lido en el meyor elemento. Tipicamente, donde se
forman compuestos intermetdlicos por los elementos empleados, el -
compuesto intermetdlico y el componente mayor formen una mixtura
euntéetica que tiene el punto de congelacidn por bajo del punto
de dicho mayor componente. Por lo que se refiere a la presente pa-
tente, el compuesto intermetdlico puede ser considerado como el
menor componente, y el punto de congelaciln de esta mixtura eu-
téctica puede ser considerado como el punto de congelacidn del me=-
nor componente. Por ejemplo, en la sleacidn preparada con el 9%o
de cobre y el 1% de telurio en peso, se forma un compuesto interme-
télico (Cue Te) y a.pg.rece en los bordes de los granos de la zlea-
cidn solidificada. EL compuesfo Cuz Te tiene su punto de congela-
cibn a los 11252 C, pero el eutéctico formedo por el compuesto in-
termetdlico con el cobre tieme punto de congelacién a los 1051% C.
Este dltime que la de solidificecidn, 1083¢ ¢, del cobre puro. Asi,
el efectivo punito de congelacidn del Cu, Te, shora menor componen-
te, estd por bajo del punto del mayor componente, el cobre.

Otro factor que afecta 2 las propiedades de la soldadura de
los contactos es la conductividad eléctirica del material de contace-
to. Hablando de un modo gzenersh, una buena conductividad es desee~
ble pare evitar la soldadpra. Pera conseguir este buena conductivi

dad eléetrica, el mayor componente debe ser buen conductor sléetri-
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co, ¥y la solubilidad de menor componente debe ser baja. Esta baja
solubilidad permite al meyor componente conservar uns alta conduce
tividaed o pesar de la presencla del menor componente., Si hey una
notorig solubilidad, la conductividad del mayor componente queda
my reducida; por ejemplo, la adicidén de estefio al cobre disminuye
la conductividad del cobre. | |

Ia razén por la que el mayor componente de la alescidn debe ser
un metal no-refractario es porque los metales refractarios presen-
ten relativamente poca habilidad para ls interrupcidn de la corrien
te eléctrdca, A este respecto, cuando se hace una tentatiya de cor-
te de corrientes de mis de varios miles de amperios empleando con~
tactos de metal refractario, este metel refractario termiénicamente
emite electrones después de la corriente cero, cuando se halla So=-
metido a las temperaturas que acompafian a 10s arcos. Esﬁa emisidn
terminica Gisminuye notsblemente la facilidad del vacio para re-
cobrar una consistencia dieléctrica déspués de la corriente cero
y asimismo hace a los contactos refractarios incspaces de interrum-
pir de modo consi stenmte wis de varlos miles de amperios a uns ten-
gién de 13,8 V. Por estas razones, el empleé de metales refracta-
rios como el tungsteno y el molibdeno y las gleaciones de los mis-
mos ha sido exclufdo en los presentes perfeccionamientos.

Comparativemente con diche limitada capacidad de los conbactos
hechos con metales refractarios, medisnte los perfeccionamientos aqui
expuestos se puede interrumpir muy grandes intensidedes de corriente
con contactos como los —17- y =18=- de la figura 1, que tengm su re-
gidén -30- formads con materiales de acuerdo con estos perfecciona-
mientos. Por ejemplo, con contactos -17- y -18~ que tengan su re-
gidn -30- formada con una aleacidn de cobre con un uno por ciento
en peso de bismuto se han podido interrumpir de modo consistente
corrientes de 15400 amperios RMS & la tensién de 15,5 KV. En otro
ejemplo, con confactos -17- y =18~ cuya rdgién =30~ estd formada

con aleecidn de cobre con un uno por ciemto en peso de estaiio se
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hen interrumpido corrientes de 16300 ampe;'ios RE-')ES a la tensidn
de 15,5 KXV,

Aunque los contactos =17- y -18- pueden ser por completo fabri-
cados con materiales segdn estos perfeccionamientos, debe entender—
se que en general es suficiente que s6lo la regién =30~ que produ-
ce el cierre de circuito esté formads con dichos materiales, La
parte restante de cada contacto puede hacerse de otro mgberiel ade-
cuado para interrumpir sltas corrientex que tengs buens propieded
de conservacidn del dieléetrico,por ejemfb el cobre puro, Asf era
la construccidn de los contactos mencionados en el pérrafo anmserior.

Debe también entenderse que, en su amplio aspecto, estos perfeg
cionamientoe no estén limitados @l empleo de idénticos materigles
en la regién -30~- de uno y otro de los dos contactos. Por e jemplo,
s6lo uno de los combactos necesita tener su superficie de realiza-
cldn de conexidn y de rupturs -30- fabricada con las particularide-
des de esta patente. ILa regidn de cierre y de ruptura -30- del
segundo contacto puede ester hecha con materisl diferente, siempre
que este materisl diferente contengs como mayor componente un metel
en el que el menor componente del primer contacto tenga en su estado
s6lido solubilidad de menos deldos por ciento en peso, tomada a le
temperatura eutéetica o a la temperaturs de congelacién del menor
componente si dste no es eutéetico. Por ejemplo, uno delos contac-
%os puede estar hecho con sleacidn de cobre con un pequefio tanto
por ciento de»bismu'to o de estdfio y el otro contacto, de cobre puroid
En otro ejemplo, uno de bos contactos puede ser de cobre con un pe-
queflo tantc por ciento de bismuto y el otro contacto ser a4 cobre
con un pequetio tanbto por ciento de estefios Cuando se usan en los
opugstos contactos meteriales diferentes, la bgja solubilidad en e-
tado sblido entre el maya componente de uno de los contactos y el
menor componente del otro contacto ayuda a eviter la clase de sol-
daduras resusable, creando una blande intercaras entre los dos con-

tactos cuando estos son conexlonzdos.
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Para una conveniente alta temperatura en el interruptor,
el material de contacto debe tener una determinadsa presidn cuyo
valor serd suficiente:bejo para conseguir dicha requerids tenpe-
reture sin una excesiva eveporacién del materisl de contacto. Se
entiende por “excesiva evaporacién® la evoparscién que recubre
y averia las superficies aislantes del imterruptor cubriéndoles
con ung cgpa de vapores condensedos. Como regla genepal, la efec-
tiva presidn de los vepores dél material de contacto no débé exce-
de§ de los 10~3 mm de mercurio 2 lao temperatura normsl del inte-
rruptor. V

El térpgino “"metal" empleado en esta Memorisg con referencis a
los componentes del material de contacto no debe entendersgse Iimi-
tado a loc metgles elementedes, sino que tembidn en su gignifica-
do comprende las sleacifnes. ELl término "metsel™ tembién se refie-
re a los compuestos intermetédlicos antes citados.

Aungue estos perfeccionzamientos son perticularmente aplicables
a los interruptores cuya tensidn se sitée en los 7,2 kilovoltios
y aun mayores tensiones, con intenwxidades de corrieunte de los 8000
amperios RMS, y aun mayores intensidades, en sus més amplios aspec
tos tales perfeccionzmientos sirven y son aplicables & tensiones
e intensidades de corrientes menores.

Deserites varigs realizaciones de estos perfeccionamientos, es
obvio que oualquier téenico especihiista podrd penser en glgunos
cémbios y -modificaciones que caben dentro del fundamento de los
citedos perfeccionamientosk y por ello en las siguientes reivindi-
caciones se ha tratado de comprenderlos.

N o T 4

EN(RESUMEJ: La presente patente de introduccidn que, por diez
cflos se solicite para Espelia, deberd recaer sobre las siguientes
reivindicaciones: |

18,- Perfeccionamientos en interruptor del tipo de vacio pa-

ra circuito eléctrico, con tensidn nominal de por lo menos 7,2 ki-
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logoltios, caracterizados por utilizar: uné pereja de contactos
méviles entre si por contacto y separacidn; dichos conbactos egw
tén substenciglmente limplos de absorcidn de gases y de contami-
nacidn de su superficie; por lo menos uno de dichos contactos
tiene las regionss gque hacen comtacto y rompen el contacto for-
madas con una aleacidn de un metal no-refractario como mayor com-
ponente cdotedo de un punto de ebullididn de menos de 35002 y de
un metal no-reffactario como menor componente gue (1) tiene su tenm
peratura de congelacién efectivamente menor que la del mayor compo-
nente, (2) tiene substancial solubilidad en el meyor componente en
estado 1{quido y (3) es soluble en el mayor componente en estado
s6lido en menor proporcidén de dos por ciento en peso de @leacidn,
tomado a una temperatura de control gue corresponde a le tempera-
tura eutéetica, 0 & la temperastura de congelacibn del componente
menor si éste no es eutéetico; dicho componente menor se halla
grandemente disperssdo en la aleascidn y en uns proporcidn mayor
que la solubilidad en estado solido del menor compenente en el ma-
yor a diche temperatura e control y en una proporcidn lo bastan-
te menor parae mentener la consistencia del dieléctrico por enci-
ms de la tensidn punta de 95 KV y de ure continuade tengidn de 35
XV en ciclo de 6 RMS, medidas ambas tensiones a través de dichos
contactos del todo abiertos.

28,- Perfeccionamientos en interruptor del $ipo de vacio pa-
ra circuito eléctrico, carscterigzedos porque ambos contactos del
interruptod tienen regiones de produccidn de la conexidén y de rup-
ture de la misma hechas con aleacibn segln se define en la reivin-
dicacién 18,

38,~ Perfeccionsmientos en interruptor del *ipo de vacfo pa~
ra circuito: eléctrico, caracterizedos porgue en el interruptor
de la reivindicacidn 12 el otro de dichos contmctos tiene regio-
nes que hacen contgeto y rompen el contecto con las coOrrespon~

dientes del citado primer contacto cuando dicho inmterruppr es



805

810

815

820

830

I
)=
i

accionado; las regiones de contacto y de ruptura de dicho otro con-
tacto estén formadas con materiéi que como mayor componente tiehe
un metel en el que el menor componente de diﬁho contacto presenta
une solibilidad en el estado sdlido de menos del dos por ciento en
peso de la eleacidén de los das citmdos componentes tomada o la teme
peratura eutéetice de diche eleacidn o a la temperstura de congele-
cidn de dicho menor componente si éste no es eutébetico.

48,~ Perfeccionamientos en interruptor del tiﬁo de vacio, para
eireuito eléctrico, segln la reivindicacién 12, ceracterizados por-
que dicho menor componente entra en proporcidn menor del 5% del peso
de la aleacidn,

58.- Perfeccionamientos en interruptor del tipo de vacfo, para
circuito eléetrico, segin la reivindiczeién 18, caracterizados porque
la estructurae de la elezcidn consiste en une yusteposicidn de granos
en el mgyor componente y depbsitos del>menoﬁ componente entre ios
vordes de dichos granos; la proporcidn del menor componente es tan
pequefia que las perticules de dicho menor componente esparcidas
entre los bordes de los granos tienen un grueso algo mayor de 0,0012¢
mm y resulten lo bastante separadas para impedir le formacidn de un
depdsito continuo que tenga un grueso que pase de 0,001é6 de milf-
netro.

¢2.~ Perfeccionamientos en interruptor del tipo de vacio, fara
circuito eléctrico, caracterizados por utilizagr: una psreje de con=-
tactos méviles entre si por contacto y separacidn; dichos comtactos
estin substancizlmente limpios de absorcién de gases ¥y de conbtami-
necidn de su superficie; por lo menos uno de dichos contactos tiene
las regiones que hefien contacto y rompen el contacto formadas con
unz aleacidn que esencislmente se compone de un metel nO@fefractario
como mayor componente dotédo de un punto de ebullicidn de menos de
35008 y de un metal no-refractsrio como menor componente que (1)
tiene su temperatura de congelacidn efectivamente menor que la del

mgyor componehte (2) tiene substancialAsolubilidad en €l mayor com-



835 ponente en estado liguido y (3) es soluble en el mayor componehte
en estado s61ido en menor propoPcién de dos por ciento en peso de
aleacibn, tomado = una temperatura de conbrol gue corresponde 2 la
semperature eutéctica”de dicha aleacibn 0 2 la temperagtura de con-
gelacibn de dicho menor componente si &éste no es eutéetico; dicho

840 menor componente se halla presente en mayor proporcidn que la de =
solubilided en estedo s6lido en el mayor componente seghin dicha tem-
peratura controlade; dicho material de la eleacidn del contacto tie-
ne una estructura granvlar caracterizada por zraenos yustapuestos del
compaente mayor y depdsitos del menor componente entre log bordes de

845 dichos granos; le proporcién del menoy componente es tan pequeilia que
1as-particulas de dicho menor componente, cuyo gruesoc es algo mayor
de 0,00126 de milimetro, esparcidas entre los bordes de los granos
resultan lo bastante séparadas para impedir lg formacidn de un depb-
sito contfnuo que tenga un grueso que pase de 0,00126 de milimetros

850 T84+~ Perfeccionamientos en intefruptor del tipo de vacio para cir_
cuito eléctrico, de acuerdo con la reivindicacidn 68, caracterizados
porque uno y otro de los contactos del imberruptor tiene regiones
de produceiln de le conexiln y de separacién de 8sta realizados com
gleacibn segliin estd definide en diche reivindicacidn 68,

855 82,~ Perfeccionamientos en interruptor de tipo de vaclo para cir-
cuito eléctrico, de ecuerdo con la reivindleacién 6, caracterizados
porque en dicho interruptor el otro de dichos contactos tiene regio-
nes de oontacté y ruptura con dicho primer contacto cuando se accio-
na dicho interruptor; las regiones de contacto y de ruptura de dicho

8¢0 otro contacto estén formades con meterial cuyo mayor componsnie es
un metal y cuyo menor componente de dichos dos conbtavbos tiene una
solubilidad en estedo s6lido de menos del dos por ciento en peso de
la aleacidn de dichos dos componentes tomadsa & la temperatura eutéc~
tica de dicha gleacidn o a la tempePatura de congelacidn de dicho me-

q65 ror componente si éste mo es ewtdobico.

08 4~ Perfeocionamientos en interruptor del tipo de vacio para
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circuito eléctrico con tensifn nomlnal de por lo meno® 7,2 kilovol-
tios, caracterizados por utilizaf: unsa, paféja de contactos mbviles
entre si por contacto y separacidén; dichos contactos estdn substan
ciglmente limpios de absorcidn de gases y de contaminacidn de su su~-
perficie; por lo menos uno de dichos contactos tiene las refiones
que hacen conbacto y rompen el contacto formadas con une aleacidn
seleccloneda entre los grupos'oonstiﬁuidos por cobre-telurio, cobre
bismuto, cobre-plomo, cobre~talio, plataphiémuto, plata~plomo, pla=
ta~telurio, eluminio-plomo, gluminio~indio, y aluminio-estafio, en
donde el mayor componente de cada aleacidn es el citado en primer
térgino y el menor componente el citado segundo; el menor componen
te se halla muy dispersado entre el mayor componente v en canﬁidad
mayor de su solubilidad enel mayor componente partiendo del estafo
88lido, tomada a la temperaturs euwtéctica de dicha aleacidn o en la
temperatura de congelacidn del menor componente si &ste ho es eutéo-
tico ¥y en cantidad lo bastante menor para mentener la consistencia
del dieléctrico del imterruptor por encima de la tensién punta de
95 KV y de los 36 KV, RMS a 60 ciclos de tensidn continuade, anmbas
tensiones estan medidas a través de dichos contectos cuando se ha-
Jlan desconectados; el dicho otro conbtacto tiene sus regiones de
contacto y de ruptura hechas con material cuyo mgyor componente es
metal ¥y cuyo menor componente tiene en estado sdlido uns solubili-
dad menor de un dos por clento del peso, tomada 2 la temperstura eu-
witice de una aleacidn del mayor componembte de dicho otro contacto j
del menor componente de dicho primer contacto o a la temperatura
de congelacién de dicho menor combtacto si este no es eutéctico.

102.~ Perfeccionamientos en interruptor del tipo de vacio para
circuito eldctrico,y de acuerdo con la:reivindicaciéﬁ o0&, caracteri=~
zados porque la zlescidn de dicho primer contacto consiste en ung
yustapueicidn de granos en el mayor componente y depdsitos del me-
nor camponente entre los bordes de dichos grancsj la proporcidn del

menor componente es tan pequeiia que las particulas de dicho menor
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componente esparcidas entre Los grenos tienen un grueso algo mayor
de 0,00126 de milimetros resultan 1o bastante separadas pars impe=
dir la formacién de un depbsito continuo que tenge un grueso que
vese de 0,00126 de milimetro.

1ll2,~-Perfeccionamientos en interruptor del tipo de vacfo pars
cireuito eléetrico, de acuerdo con la reivindicacién 92, carecteri
zados por el menof componente de la @leacidn del citado primer con-
tacto se hella en una proporqién gproximade menor del cinco por cien
40 en peso.

128,~ Perfeccionamientos en interruptor del tipo de vacio pars
circuito eléetrico, ceracterizados por utilizer: uns pareja de
contactos mdviles entre si por conmtacto y separacidn; dichos cone-
tactos estén substancialmente limpics de absorcidn de gases y de con
teminacidn de su superficie; por lo menos uno de dichos contactos
tiene las reglones que hacen contacto y rompen el ® ntacto forma~
das con una zleacidn seleccionada entre los grupos constituidos
por cobre-telurio, cobre-bismuto, cobre plomo, cobre talio, plata
bismto, plata-plomo, gata~telurio, sgluminio-plomo, sluminio-indio
¥ aluminio-estafio en donde el mayor componente de cads sleacidn es
el citado en primer termino y el menor componente en segundo; el
menor componente s8e halla presente en forme y cantided meyor de la
que en su estado sdlido es soluble en el mayor componehte a la tem-
peratura eutéetica o a la temperatura de congelacidn del menor com—
ponente si éste no es eutéctico; dicho menor compomente se halla
muy dispersado entre el msyor compohente; diche aleacidn presente
una estructura granular caracterizada por granos yustapuestos del
componente mayor y depdsitos del menor componente entre los bordes
de dichos granos; la poporeidn del menor componente es tan pequefia
que las perticulaes de dicho meﬁor componente, cuyo grueso es algo

meyor de 0,00126 de mitimetro, esparcidas entre los vordes de los

. granos resultan lo bastante esparcidas pera impedir la formacidn

de un depdsito contimmo que tenga un grueso que pase de 0,00126
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dé milimetro.

L1328 ,- Perfeccionamientos en interrupior del tipo de vacio
pera circuito elécfrico, con tera de voltajes de por lo menos 7,2
kilovoltios, caracterizados por utilizar: une pareja de contactos
méviles entre s por comtacto y separacidn; dichos contactos
estén substancialmente limpios de absorciéh de gases y de contami-
nacibn de su guperficie{ por lo menos uno de dichos conéac%os tie~
ne las regiones que -hacen contacto y rompen el contacto formadas
con un meterial que esencislmente se compone por cobre~telurio
donde el telurio se hells sltsmente dispersaéo en el eobre en For-
me de un compuesto intermetélico y se halla presente en cantidad
mayor de la méximg qﬁe en e stado sflido es soluble dicho compue s
to intermetdlico enel cobre ¥y @ una cantided lo nfs bejs posible
para mentener la consistencia del aieléetrico del interruptor
por encimg de la tensidén punte de 95 kilovoltios y de los 36 ki-
lovoltios RMS a 60 ciclos de la tesidn continuada, medide am~
bas tensiones a través de dichos contactos cuando estos se ha-
llan totelmente abiertos; el otro de dichos contactos tiene re—
giomes de contacto y de ruptura formadas con meteriel cuyo prin-
cipal componente esg un metal en el que el telurio y dicho compues-
to intermefdlico tiene en estedo sflido une solubilided de wesnos
flel dos por ciento en pesgo de a2leacidn de dicho principal com-

ponente y del componente telurio tomads e la temperatura eutée-
tica de dichs Ultima aleacidn o a la temperaturs de congelacidn
del componente telurio si esefo es eutdetico.

142,~ Perfeccilonamientos en interruptor del tipo de wvacio para
circuito eléectrico con tensidn nominel de por lo menmos 7,2 kilovol
tios, caracterizados por utilizar una pareja de contactos mbviles
entre si por contacto y seperacién;dichos comtectos estén substan—
cislmente limpios de absorcidn de gases y de contaminecidn de su su
perficiejpor 1o menos uno de dichos contactos tiene lszs regiones que

hacen conmtacto y rompen el contacto formadas con un meterisl que eser
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cialmente se compone por cobre-~bismuto donde el bismuto se hadla zlte-

"
LS

mente dispersado en el cobre y en cantidad mayor de la que en estado
s61ido el bismuto es soluble en cobre a la tempersture eutéctica de
éste v en cantided suficientenmente menor para mentener la consistensis
del dieléetrico del interruptor por encima de la tensibn punta de 95
kilovoltios y de los 36 kilovoltios RS & 60 ciclos de la tensidn con-
tinuada, medidos ambos voltejes e través de.dichos contactos cuando
dstos se hallan totelmente abiertos; el otro de dichos contactos tlene
regiones de conbtacto y de rupturz formades con un mabterisl cuyo compo-
nente principal es un metel en que el bismuto en esbado =dlido tiene
solubilided de nenos del dos por ciento en peso de une aleacidn de
bismuto y de dicho pripeipsl componente, tomada a le texperdura eutéc-
tice de dlcha @ltima eleacidn o a la temperatura Ge congelacibén del big
muto si 8ste no es autéetico.

158 ,~ Perfecoiénamientos en interruptor del tipo de vacio para
circuito eléetrico con tensidn normel de por lo menos 7, 2 kilovoltiqs,
caracterizados por wtilizer: una pareja de combactos mbviles enmtre si
por contacto y separacibn; dichos o ntactos estdn substancialmente
limpios de absorcidn de geses y de conteminacidén de su superficie; por
1o menos uno de dichos contactos tiene las regiones que hacen coutacto
¥ rompen el contacto formadams con un nmeterisl que esencizlmente se com—

pone por cobre-plomo donde el fomo se halla altamente dispersado en
el cobre y en cantidad mayor de la que en estado sdlido es soluble en
cobre & la tempereatura eutéctice de &ste y en cantidad suficientemen—
te menor pare mantener la consistencia del dieléctrico del interrup-
tor por encime de la tensidén punte de 95 kilovoltios y de los 36 kilo-
voltios RMS a &0 ciclos de la tensién continuada medidas ambas tensio-
nes a través de dichos contectos cuando éstos se hollen totalmente
gblertos; el obro de dichos conbtactos tiene regiones de contacto y de
rupturs formades con un materisl cuyo componente principal es un metal
en que el pbmo en estado sdlido tiene solubilided de menos dél ds por

ciento en peso de una aleacidn de plomo y de dicho prinecipal componen-—
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te, tomade e la ‘cempera'l;ﬁra eutéctica de dicha ltima aleacidn o
8 lg temperatura de congelacidén del plomo si éste no es eutéetico.

168,~ Perfeccionamientos en interruptor del tipo de vecio para
circuito eldetrico con tensién nominel de por lo menos 7,2 kilovol-
tlos, caracterizados por utilizer una pareja de combactos méviles
entre s por comtacto ¥ separacién; dichos 'oon’cac'bos estén subs-
tanciglmente limpios de absorcidn de gases y de conteminacidn de
su superficie; por lo menos uno de dichos contactos tiene las re-
gilones que hacen contacto y rompen el countacto formadas con un me-
terial que esencidlmente se compone vor cobre-talio donde el talio
ge halla altemente dispersado en el cobre y en cantidad meyor de la
que en estedo s6lido es soluble en cobre e la temperatura eutéeti-
ca de dste y en centidad suficientemente menor para maniener la
conzistentia del dieléctrico del interruptor por encima de la ten-
sién punte de 95 kilovoltios y de los 36 kilovoltios RMS a €0 ci-
clos de le tensidn conbinuade medide embas tensiones & través de
dichos contactos cuando éstos se hallen totalmente abiertos; el
otro de dichos contectos tiene regiones de contacto y de ruptura
formades con un material cuyo componente principal es un metal en
gue el talio en estado slido tiene solubilidad de menos del dos
por ciento a le temperatura eutéctica de una slescidn de dicho me-
tal y de talio o a le temperastura de congelacién del telio i éso-
te no es eutectico.

172,~ Perfeccionamientos en interruptor del tipo de vacio para
circuito eléctrico con tensidn nominal de por 1o menos 7,2 kilovol-
tios, carecterizados por utilizar: unz pareja de conbactos méviles
entre s por contacto y separacidn; dichos contactos estin subs-
tancielmente ligpios de absorcibn de gases y de contaminecidn de
su superficie; por lo menos uno de dichos contactosg tiene las pe-
giones que hacen contacto y rompen el contacto formades con un ma-
teriel que esencislmente se compone por plete-bismuto donde el bisg-

muto €e halle altamente dispersado en la plata y en cantidad mayor
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de la que en estado s8lido es soluble en la plata a la temperature
eutéctica de ésta y en cantidad suficientemsnte menor para mente=
ner la consistencia del dieldetrico del interruptor por encima

de la tensién punte de 76 kilovoltios y de los 36 kiiovoltios RMS
& 60 ciclos de la tensién continvade medidas ambes tensiones & tra-
vés de dichos contactos cuando &stos se hallan totalmente abiertos;
el otro de dichos conbactos tiene regiones de contacto y de rupbura
formedes con un mabterial cuyo componente prineipal es un metal en
que el bismuto en estado sdlido tiene solubilided de menos del ds
por ciento en peso de une eleacibn de bismuto y dicho principel com
ponente tomada a la temperatura eutéctica de dicha dltima 2leacidn

0 a2 la tempergtura de congelacidn del bismito si &ste no es eutéeti-

COe

18&,~ Perfeccionemientos en injerruptor del tipo de vacfo para

circuito eléetrico, con tensidn hominel de por lo menos 7,2 kilod
voltios, caracterizedos por utilizer: una pareja de contactos mb~
viles entre si por contacto y separacién; dichos contactos estén
aubstancialmente limpios de absorcidén de gases y de contaminacidn

de su superficie; por lo umenos uno de dichos contachos tiens las
regiones que hacen contacto y rompen el contacto formadas con un na-
terial que esencialmente se compone por plata-~plomo, donde el plomo
se halla altamente dispersado en lg plate y en cantided mayor de
la que en estado s6lido el plomo soluble en la plaba a lg tempera-
tura eutéctica ¥ en un porcembeje lo suficiente menor pars mantee
nef la consistencis del dieldetrico del interruptor por encime de
la tensidén punta de 95 kilovoltios y de los 36 kilovoltios RMS a 60
ciclos de la tensibn continuads medidas smbas tensiones a travds
de dichos comtactos cusndo éstos se hallan totalmente abiertos;
el otro de dichos contactos tiehe regiones. de contacto y de ruptu=
re formadas con un meterial cuyo componente prinecipal es un metgl
en que el plomo en estado =dlido tiene solubilided de menos dcl

dos por ciento en peso de una eleacibn de plomo y dicho principel
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componente, tomada a la tempergtura eutéctica de dicha dltims alea~

cidn 0 a la temperaturs de'congélaci6n del plomo si este no es eu-
téctico.

198,~ Perfeccionamientos en interruptor del tipo de vacio para
cireunito eléctrico,\con tensidn nominel de por lo menos 7,2 kilo—-
wltios, caracterizados por ubilizar: una pareja de contacto mévi-
les entre s{ por contacto Y separacidn; dichos comtectos estén subs-
tancialmente limpios de absorcidn de gases y de conteminacibn de su
supefficie; por 1o menbs uno de dichos contachbos tiene las regiones
gue hacen contacto y rompen el contacto formadas con un meterial
que esencialmente se compone por plate~telurio, donde el telurio
se halla altamente dlspersado en la plate formando un compuesto
intermetélico; dicho compuesto intermetflico se halla en cantidad
meyor del miximo que en estado sdlido de dicho compuesto es solb le
en lg plata ¥ en la menor proporcidn suficiente para mantener la
congistencia del dieldctrico del intermptor por encima de la ten-
sidn punta de 95 kilovBltios y de los 36 kilovoltios RMS & 60 ciclos
de la tensidén continuada medidas ambas tensiones a través de dichos
contactos cuandd 8stos se hellan totalmente abiertos; el otro de di-
chos contactos tiene regiones de contacto y de rupture formades con
un material cuyo componente principal es un metal en el que entra
dicho intermétalico compuesto con uns solubilidad en su estado =6-
liGo de menos del dos por ciento en peso, tomada a la temperatura
eutdctica de ure aleacién de dicho metal y del componente telurio
0 a la temperatura de congelacidn de dicho con@ﬁnente de telurio
si dste no es eutéotico. .

202,~ Perfeccionamie ntos en interruptor del tipo de vacio para
cireuito eléetrico, con tensién nominal de por lo menos 7,2 kilo-
voktios, caracterizados por utilizar: unaz pareje de contactos md-
viles entre si por contacto y separacidn; dichos contactos estén
substancialmente limpios de absorcidén de gases y de contamihacidn

de 8@ superficies por lo menos uno de dichos contactos tiene las
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regiones que hacen contacto y rompen el contacto Fformadas con un
mterial que esencialmente se compone por aluminio-plomo, donde
el plomo se halla altamente disperso en el gluminio y en cantidad
mayor de la que en su estado s8lido el plomo es soluble en el alu~-
minio a la temperatura’dehcongelacién del plomo y en un porcentaje
lo suficiente menor por mantener la consistencia del dieléetrico
del interrupto® por encime de la tensiln punte de 95 kilovoltios y
de los 36 kilovoltios RUS a & ciclos de la tensidn continuade me-
didas ambas tensiones a travds de dichos contactos cuando éstos se
hallen totalmente abiertos; el otro de dichos contactos tiene re-
Eiones de combtacto y de ruptura formadas con un mgberial cuyo com-
ponente principal es un metal en ol que ¢l plomo en estado sblido
tiene solubikidad de menos del dos por ciento en peso, tomada a la
temperatura eutéetica de una aleacidn de dicho metal y plomo o &
le temperatura de congelacin de plomo si &ste no es eutectico.
2l8,- Perfecclonamientos en interruptor del tipo de vacio para
cironito eléctrico, con tensidn nominal de por lo menos 7,2 kilo-
voltios, caracterizados por utilizar: uns pareja de contactos mo-
t{les entre sifpor contacto y separacidn; dichos contactos estén
substencislmente limpios de absorcién de gases y de coubtamingcifn
de su superficie; por lo menos uno de dichos contactos tiene las
regiones que 'hacen comtacto y rompen el contacto formadas con un
material'que_esencialmanﬁe se compone por aluminio~-indio, donde
el indlo se halla @ltamente disperso en el aluminio y en cantidad
meyor de la que en su estado sdlido el indio es soluble en el.alu-
minio 2 la temperaturse de congelacidn del indio y en un porcemsaje
suficiente menor para méntener la consistencia del dieléetrico del
interruptor por encima de la tensién punta de 95 kilovoltios y de
los 36 kilovoltios RIUS.a los 60 ciclos de la tensidn continuade
medidas aubas tensiones & travds de dichos contactos cuando estos
se hallan totalmente gbiertos; el otro de dichos contactos tiene

regiones de contacto y de rupture formades con un material cuyo
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componente principal es uh metal en el gue el indio en e stado s6lido

tiene solubilidad de menos del dos por ciento tomada a la temperatu~
ra eutéctice de dicho metal e indio o a la temperatura de congela-
cidn del indio si éste no es eutdotico.

228,~ Perfeccionamientos en interruptor del tipo de vacio vars
circuito eléctrico, con tensidn nominal de ?or‘lo menos 7,2 kilow-
voltios, caracterizados por utilizaP: una pareja de contactos mévi-
les entre si por contacto y separecidn, dichos contactos estdn subs-
tancialmente limpios de absorcidén de gases y de contaminecidn de
su superficie; por lo menos uno de dichos contactos tiene las regio-
nes que hacen contacto y rompen el contacto formadas con un mate-
rial gue esencialmente se compone por sluminio-eghbalio, donde el em-—
tafio se halla altamente disperso en el sluminio y en cantidad mayor
de la que en estedo s61ido el estafio es solulle en el aluminio ala
temperatura eutéotice y en un porcentaje suficiente menor para man-
tener la consistencia del dieldetrico del interruptor por encims
de la tensidn punta de 95 kilolvoltios y de los 36 kilovoltios RMS
a los 60 ciclos de tensidn continuada medidas ambas tensiones a tHa-
ves de dichés contactos cuendo éstos se hallsn totalmente abiertos;
el otro de dichos contactos tiene regiones de contacto y de ruptud
re formades con um material cuyo componente principal es un meteal
en el que ¢l estafio en estado sdlido tiene solubilidad de menos del
dos por ciento tomads a le tempersture eutéctica de una aleacidn
de dicho metel y de estsfio 0 a la temperaturs de congelacidn del es-
tafio si éste no es entéetico,

238,- Perfeccionamientos en interruptor del tipo de vacio para
cireuito eldetrico, caracterizados por o mprender: una pareja de
contectos mdviles entre si por contacto y separacidn; dichos con=
tactos estdn substancialmente limpios de absorcidn de gases y de con-
taminacién de su superficiek por lo menos uno de dichos contactos

tiene las regiones que hacen contacto y rompen el coxbacto formadas

‘con un materisl que esencialmentd se compone por una 2leacidn de un
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1158 netzl no-refractaric como major componente dqta&oiée un punto de

ebullicidén de menos de 35002 y de un metal no-refractario como ITENOF Cgn
ponente que (1) tiene su temperatura de congelacidn efectivamente
menor que la del mayor componente, (2) tiene substencial solubilidad
en el mayor componente en estado liquido y (3) es soluble en el ma-
1160 yor componente en estado sélido en menor proporcidn de dos por cien=
to en pemo de la aleacidn del msyor y del menor componentes, tomado
a le temperatura de coutrol que corresponde a la temperaturs eutée~
tica de dicha aleacidn o a la temperatura de congelacidn del menor
componente si éste no es eutéetico; dicho menor componente se halle
1165 altamente dispersado en dicha aleacifn en cantidad mayor de la que
en sstado s4lido es soluble en el maygr'componente a dicha tenmpera~
tura de conbtrol, y la cantidad del menor constituyente estd por bajo
del ocinco por ciento del peso de dicha aleacidn.
242,- Perfeccionamientos en interruptor del tipo de vacio para
1170 circuito eléctrico, de acuerdo con la reivindicacidn 12, caracteri-
zados porque el citado mayor componente e8 un buen conductor elecw-
trico cuys conductividad eléetrica se aproxima por lo menos & la
‘conductividad del gluminio., |
258 ,~ Por Gltimo se reivindica como ©bjeto sobre el que ha de re~-
1L75 ceer ha presente patente de introduccién que, por diez afios se soli-
cita para Espaiia por § = = = = = = = w0 = = — - e
"PERFECGIONAMIENTOS EN INTERRUPTOR DEL TIPO DE VACIO PARA CIRCUITO
ELECTRICO
Todo tal y conforme queda expresado en la presente memoria Des-
1180 criptiva que, consta de cuarenta y 408 hoja foliadas y escritas a
méquina par une sole de sus caras y planos que se acomparan..
Mearia, 2 4 AGO. 1964
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