A

mo,/

A
G
[

t e
en
(@/2)

ot o e

PATENTE DE INVENCION

R P e

T afaverge T
VOL;AIR, Imc; - de nacionalidad norteamericana - domicilia-=
aaaehiég Bast Fulton Avenue, Boosevelt, Iong Island, New
© York (BeUs) '
,_ o wom .
”.Abarato permutador glratorio de gas;liduido poxr contacto
) ' . directo ” |

=euaz$ 0003 SR

- —, -

Memoria. Descriptivaea

] Bl presente invento se refiere a un aparato permu—
tador giratorio de 1lfguido-gas por contacto intexfacial ai:
recto, del tipo en que delgadas corrientes de 1fguido y de
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un gas (o vapor) se mantienen en contacto reciproco para
intercambiar calor y/o masas _ o

Bl invento es til en intercambio de 1'£quiao-gag/
de diversas clases, como en sistemas refrigeradores, de~
purédores; absoxrbedores y anélogosg y por serle particue
larmente para enfriar el refrigerante 1fquido (por ejem<
plo; agua) de sistemas de aoondiﬁionamienﬁp de aire, se
describe con detalle en relacidn con elloss.

El ébjeto general del invento es propgrcionax un
permuta&or giratorio perfeccionado de 1£§uidqigas, como
un enfriador de agua; cominmente conocido por "torre de
refrigeracidn”, donde se hace circular direcotamente agua
por varics canales poco profundos, en direccidn mds o me<
nos radial, y el aire se obdliga a circular por los mismos
canales, en contacto directo con las corrientes o pelf=
culas de aguae 3 | ,

Mds concretamente, un objeto del invente es pro=
pofeioqar un refrigerador giratorio caracterizado por su
gran compacidad y eficiencia. N

Pambién es un objeto del invento disponer el ro=
tox de ﬁbdo que gire alrededor de un eje vertical, den=
tro de una caja con lumbreras de admisidn de eire, que
aseguran la circulacidn uniforme de dste por toda la cir=
cunferencia del rotor, y se utilizan como superficies
fijas de intercambio, por estar humedecidas por el lfqui-
do expelido por el rotor; mientras que otro espacio, com=
prendido entre ¢l rotor y la caje; proporciona también

contactc entre el agua expelida a éran velocidad pox el

-

rotor y el aire entrante.

Otro objeto es proporcionar un rotor econdmico pa—
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ra refrigeradores de ague, de eje vertical u horizontal,
de construocidn senoilla y fécil montajes

Mgds concretemente, un objeto del invento es proéi
pdrcionar un rotor para refrigeradores u otros aparatos
de intercambio, donde un gas y un 1fquido se ponen en con~
tacto directo dentro de canales de conduccidn formados por
varios elementos pldsticos extrusionados o moldsadosy que
pueden rewnirse y combinarse en forma de un rotor comple=
tos o ‘
‘ Otro objeto mds del invento es proporcionar un ro=
tor gue forma'variqa canales horigzontales, por los que un
llqpido y un ges pueden ciroular en sentidos iguales o oons
trarios, en el que la cironlacidn a través del rotor es sis
multénea en casi todo su interior; y cuyo rotor se compone
de elementos pldsticos que formen oanales a modo de evols
vente d¢ un c{roulo, pero de menos de 1802 ge extensin.
Otros objetos j ventajas del invenmto se apreciarfn por la
desoripeidn que sigues, S

Dé conformidad con el presente invento, se dispone
un rotor montado glratoxrio segﬁn un eje vertical dentro de
una cubierta o cajae que forme como una celosia, y compues—
to de aletas extrusionadas o»mgldeagas de material termo=-
plistico o texmostable. Las aletas presentan nervaduras
marginales e intemrmedias a lo largo de una de sus caras, y .
son lisas por la otra cara. Al juntar varias aletas, ée
forma un orecido némero de hileras horizontales y columnas
verticales de oonductos adiertos por sus extremos.. Las
aletas siguen una direccién aproximedemente radisl, y se
juntan y se acoplan en némero suficiente en una plantilla

para formar un Segmento o fraccidn de. cfrculo, cuyo €ngulo
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ta a mayor escalas
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subtendido viene determinado por 1a~_facilida‘d del magej&,’_
y suele ser de 22 1/2 & 602+ Las aletas se curvan con
preferencia en la plantillé siguiendo o poco menos la ours
vatura de la porcidn inicial de la evolvente del circulo del
didmetro interno del rotor: Ios segmentos se unen luego
para formar anillos, y despuds se superpone el némero ne2
cesario de gpillés.pafa formar un rotor de la longitud axil
que convengas o

En 1l0s dibujos adjuntos, que muestran a modo de
ejemplo una forma satisfactoria de realizacién del invens

to, indican:

Ia figura 1, uns perspectiva del aparato del in-
vento, ‘con algunas partes rotas para dejar ver la estruom~"
tura interior. 3

| ‘ ‘La figura 2, une viata en planta; a menor escala,
sih ol v;ntilador',-' 'y que ilustra en particular el siste=
me distribuidor y colector de aguaes

Ia figura ’5, wna elevacidn; parcialmente en sec=
cidn; del aparato de la figura 1. N

La ﬁsm 4, una perspectiva del xotor, a mayor
epcala, i:arcialmente cortado para; mogtrar el modo de ar-
mar las aletas, habiéndose exagerado la profundidad de los
conductos en direcoidn oircular; para mayor claridade

La figura 5, a igual escala gue la figura 4, el
nodo de reunir varias aletas en una plentilla (que no '
se representa), con la tela metdlice a punto de apliocar=
8¢ a las alelas reunidass ‘

Ia figura 6; una de las aletas con nervios, viss

la figura 7; en proporciones mds o menos reales;
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pero & mayorxr escala, el modo de unir unas con otras las™
secciones anulares del rotor; y v

Ia figura 8; el modo de 'rdoiar 21 agua dentro del
rotor. - _

En los dibujos, donde nimeros iguales desiman parc
tes oorrespondientea s 8¢ indica por <10~ la caja o cubier~
ta del refrigerador giraterio; montada en una plataforma
:‘-511_-?-, provista de pids angulares <12=y de wn pi hueco
=13=¢ Ia ‘oa_;'!a se representa de forma cuadrada, pero pue=

de ser éiroularc Cada una de sus paredes comprendse pane-

‘les -exteriores perforados -14=, con las perforaciones in=

olinadas hacia abajo, y paneloa perforados interiords =liam,

oon las perforaciones inclinsdas haoia arriba, ambos en -

forma de pana_.’;.,’ estando espaciados radialmente, como se
indica en 14b=. ILa oaja perforada se compone, pues, de
dos grupos de ela:fnentos apanalados. con inclinaciones
opuestas, en foxma de V o~&e‘ espiga,s Bste doble panal

forma una multitud de conductos engulares de entrada de-

aire; cuyas superficies actdan tembién como transmisoras

de calors Bl término ”pansl® se entiende aquf defintdo,

no por eberturas hexaganalesfsolamente, siné tanbién

por tods estructura celular 4e cualquier forma, con hue=

cos rectangulares; cuadrados; oblongos; circulares, e:tce
De conformidad con el 1nv§nto, dentro de la caja

va montado un &rbol vertical 5.'-’14!?”;"_ impulsado por un motory

" mediante un reductoxr de velocidad <15Z - Bn el drbol -14'=

va montado un rotor <165 fijado al dxbol por medio de m
rlaca de base 2178% y de tirantes -1ea~ (tigure’ 3), ¥ mo=
vido as{ directamente por el drbols El rotor se compone de

an elevado nimero de aletas -18<; oade una constitufda-por
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un elma plana -19- con unos nervios espaciados -20-, que
forman numerosos cangles -21= para el paso de una pelfca-
la de agua u otro 1lfguido, as{ como de una corriente de
gas; como aire, en contacto directo con el 1:[quido;.' Vas
rias de estas aletas se refnen, como se descrive mds les
jos; adelante, formando segmentos =22=, que a su vez forz
man anillos -23=, cédé- uno compuesto de varios segmentos;
cuatro ‘0 seis, u otro niimero conveniente, segfin el tamal
fio-del i-otof& Como muestra la figura 4, el rotor consta
de cuatro anillés superpuestos de'aletae'; cada anillo, en
la construccidn mpresentadd; tiene cuatro segmentos, y
los anillos estén kvli'spg.e‘stosilde_' modo que swus juntas qued -
dan alternadas. Las aletas se hacen con preferencia de
material plésti'co; y se puedeﬁ- extrusionar en cinta con=
t{nua, que se corta luego en trozos segidn convenga, 0 se

pueden moldear una & una de plééticos adecuados. Bl méx

todo _pref‘erid_o de elaboracidén es la extrusidn por o_hoque
de reésina de poliestireno, Especialmente si conviene un’

alto grado de resistencia al fuego ) pgéde hacerse por -
extrusidn de resina de oloruro de polivinilo o de otra
resina ignffuga. ,

Como puede verse en las :t:lgnras 1, 3, 4 ¥ 5, las
sletas forman un elevado nimero de conduotos individuales
para el paso de 1lfquido y de gas,. '

Un segundo £rbol vertical S24~ ge apoya en un coi .
jinete de una placa %25, y mueve un ventilador -26= de
variss paletaé; Es\t{e ¥rvol estd impulsado por una rueds
de caucho =27, que- gira accionads por un motor #28= median-

te una correa dentada de caucho <29, _El ventilador estd

rodeado por una caja abierta -30%, ouyo interior comunica
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con el del rotor =16=s

B1 1{quido caliente gue ha de enfriarse; por ejem
plo; agua, es distribuido por un tubo =31 & dos ramales
4323 y 2335 Bstos tubos pasan por 1a caja <30= del vend
t1lador, &Hsir&bn de soporte de la misma, A estos tubos
astﬁp soldados los lados verticales.de una estructure de .
cuatro caras.aﬁiezti por los extremos, Ia placa ~25= de.
esta estructura donde se’ apoya el §rbol ;?44 del ventila=
dor; forma parte de la porcidn horizontsl superior, miens
tras que 1a placa =173, que constituye la base, soporta
un oo;ingte_paga'el extremo superior del #rbol 514?§m Bl
tubo 232= alimenta una rama deséandsnte =345, ¥ elltuho.
2332y de manera anéloga, alimenta otra rama descendente
235%, ILas dos ramas i34e y =35 estén provistas de una .
gerie vertical de orifioios para proyectar chorros de 1=
quido contra los extremos inyérnos.de los canales QZLQ;Z-
Ios tubos -32- y ~33~- ge prolongan mds alld de las ramas
342 ¥ =35=, y se apoyan ép la placa superior <36~ de la
oaja, a ambos lados del motor ézéé, como mueikrén las £i=

guras 1 y 2, soportando la caaa =30= del vantilador.

_ Desde 1a pared de base -37- de.1a caja ~10-, y sex~
parado de sus paredes externss, subse un reborde vertical
ﬁﬁ&@; que, conla base 2375y lae paredes laterales de la
caja, forma wna cubeta colectora de. agua alrededor de txes
lados de aquéllae Esta cubeta comunica con el interior de
la pata hueoa -15-, que sirve as{ de colectors Hste-cox
leotoxr tiene una conexidn %395 para desélojar agus gastas
da, ¥y otra -40- para admitir agua de rellano. N

Un método satisfactorio de montar un Totor. con wn

- gran némero de aletas es como sigua. Tr nfmero adeounado
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de alet_'és, suficiente para formar un segmento ds 1la di-
mensién angular requerida, se colocen en una plantilla con=
veniente (no representsda) provista de cua'lguier medio
apropiadonpéra curvar les aletas reunidas & o targo de

la curvatura inicial de 1la evolveate da un ofrculo, por

sex dsta la forma preferida de las aletess E1 ofrculo ties

ne esencialmente el didmetro de la circunferencia -intems

- del Totors Después de curvar y sujetar.las-aletas necesa=

rias; se aplioca sobre ellas una tela metdlioa o plfstica--
=42=, como- indica la-'“ﬁgura- 5, que se solidarize mfs o me~
nos ¢on los hgrvios- del borde superior de las aletas, o se
inoruste en ¢llas, mediante aplicacién local de calor; por-'
ejemplo, pasando un hierro caliente por encima de la reji=
1la; © por médié de wi adhesivoy; ‘

Las aletas as{ unidas se invierten, y se unen en#=
logament; los nervios extremos opuestos, por medib~dé -one
tela met&lica-o plésticas Despuds se rednen los segmentos |

necesarios en una ylantilla.que tiene el didmetro-de um -

‘anillo del rotor, y los segmentos se unen por medig de una

tire de rejilla que cubre las i)orcionea adyacentes de las
secciones contiguas, y se une é ellas del modo antes desé"?--
crito o de otxo cualquiera adecuado, ' Imego pueden' unirse.
dos anillos mediante una capa de adhésivo', ‘por ejemplo, .
de polidster, que se cataliza para alcanzar la fage texl -
mostable a temperatura gmbienté; La‘capa de resina de
unidn se designa por <41- en la figura 7, ¥ =42= indica-
1z tela metdlica unida & un’ segmento superior —43- ya

otro inferior -44:-_-, de dos anillos superpuestos, Como mues=
tra la figurd 4, los an_jtllos se unen de modo que sus juntas

q,uedbn alternadas, Bs evidente que -pueden unirse anillos
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en cualquier nfmero adecnado para formar wn rotor de la
longitud axil requerida; y se comprende que la resina lles
na los intersticios de las capas =42- de rejilla.

El aparafo descrito funciona del modo siguiente:
1a corriente de éire.prodncida por las paletas -26- entra
en 1la caja por los orificios -14-, y al mismo tiempo, una.
proyegcién de 1{quido de una altura en sentido vertical
sustanoialmente igual a la altura del Totor es dirigida .
por cada uno de los tubos =34- y =-35- contra 1loé extremos
internos de 1los numerosos canales =21~ que comprende el _
rotor, El lfqu1¢o (agua, por ejemplo) entra en los ex=
tremos 1hternos;§e los oanales, donde ‘se distribuye en
forma de pelfcula delgada. Cunendo los canales tienen 1a.
forma de la. evolvents de un ofrculo, la fuerza que impul?
se las pelfculas de lfgquido se mantiene constente en sus=
tancia en todo su irayecto deantro del rotors. En todo

~ oaso, las pelioulas de 1fquido se mueven a gran velocis

dad a través del rotor, en virtud de la rotacidén de éste,
y son expulsadas centrffugamente desde 108 extremos exs
ternos de log canales, a uns velogigad que puede sex Jdel

orden aproximade de 1200 pies/min. o mayors EL 1fgquido

se divide en gotitas, penetra con gran rapidez en los

orificios -l4a-, y encusntra el aire que entra em sentido
opuesto, para éesoender al espacilo 414?—, donde el aire
choca con las gotas en'oonxraogrriente; En consecuencia;
ge produce un contacto fntimo entre el 1{guido.y el aire
que entrya en.los orificios internos y. en el eapgqio‘iné
texmedio, .10 ocual produoo:un intenso intercambio de calor.
aldn antes de ser aspirado el aire a los canales del rotor.

. Se #e, puesf.que al fqncioﬁar la torre de refri=
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geraoidn aquf descrita, el aire refrigerante se pone en ,
contacto con grandes superficies de_liquido en los orifi=-
cios de la caje y en el espacio 245<, tanto en contraco=
rriente c¢omo en sentido transversal, mientras gue sn los
canales ~2l=-, el aire circula en sentido_oéuesto'a las
pelfculas delgadas de 1fquidos Después de pasar a tras
vés del rotor, el airs es deéaloﬁado por el vertilador

.=26=, Bl l{quido expelido por el rotor texmina por caer

desde 108 espaoios —45- y -14b: a la cubeta =37=, de donde
pasa al coleoter 9135, a menos qne:caigajdirectamente en
este‘dltime-f; ' ' .

Debe advertirse qie los nervios que se extienden
en dngulo recto con la superficie de las sletas sirven para
reforzarlas; ademds de su funcidn prinoipalldetdifidir -
el 1fquido en multitud de corrientes y mantenerlas en la. -
parte superior del rotor contras cualquier tendencia del
}iqnido a dirigirse hacia la parte inferior del<mismo;*'pa§
da su inherenmte extensibilidad, los filetes o nervios. ex—.
trudidos de las aletas admiten la curvatura de la parte-
inicial de 1la evolvente del ofrculo gue forms la oirount
ferencie interna del rotor, sin romperses

Se prefiere hacer girar el rotor en la.direccién
en que las superficies cfncavas de las aletas sean las sus
perficies anteriores, y la proyeccidn de agus se dirige.
oon p;éferencia formandﬁ éngulo‘con e) radio que pasa porx.
log tubos del agua y en el sentido de rotacidn del rotor,
a fin de reducir las veloci@ades relativas entre ¢l agua
proyectada y el zgtor_en el momento de entrar el agua en

los canales, En el lado posterior de los tubos verticales,
puede disponerse un tabique deflector =45 (fig;:e)“par§~
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recoger la niebla formada por el choque del agua proyec-
tada contra el rotor en movimiento, a f£in de reducir al’
ninizo la eliminacidn y;pérdida de esa niebla por el aire
descargados Debe entenderse que cuando el rotor se cons-

truye para giiar en sentido contraiio, como en la figura

' 4; donde la curvatura de las aletas estd invertids, la

direccidn de los chorros de los tubos =34~ y la posicidn
del tabique <45~ han de invertirse igualmente.
Digponiendo el rotor en un plano horizontal, con
una qajaﬂperforada alrededor, se consigue una circula=
cidn nds uniforme de aire al rotor; y al mismo tiempo se

aumenta substancialmente la supexrficie de contacto entzre

el 1£quid6 y el aire (u otro gas), sobre la proporcions<

da por el propio rotoﬁ; N _
' Loe orificios se pueden disponer en paneles sepa=

rados poco distantes, y el espacio intermedio sirve as{

" de distribuidor del gas entrante., Como ya se ha indicado,
‘1los orificios de los paneles tienen forma de V o de espi=

gay y forman entre ellos, con preferencia, wun #4ngulo de
menos de 902, o menor adn, ,
. 1a }elocidad del aire es de 2000 pies/mins, y afn
mayor cuendo pasa por el rotors Lag altas velocidades
relativas antre ¢l lfquido y el gas se traducen en un
considereble intercambio de calor (y/o de pasa); y en una
disminuqi&n apreciable‘dél tamafio & del peso del aparato,
en comparacidn cog lag torres de refr;geracién conocidas

de igual capacidads Ia reduccidn de las cantidades y los

pesos de los materiales para un rendimiento dado ha hes

cho posible el empleo de materiales mds costosos y eficas
ces, oomo acero inoxidable, aluminio, fibra de vidrio y
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pldeticos de polistireno y cloruro de polivinilo, como

elementos corrientes de construccidns Empleando estos
materiales, se consigue una torre excepcionalmente egtable
& la corrosidn, a los desperfectos y a las impurezas.

Be apreciard por lo expuesto que el invento pro=
porciona una torre giratoria de refrigeracién en la que los
medios 1fquido y gaseoso estdn en contacto rec{proco no sé=
lo en contracorriente, sinf tembidn transversalmente, pues
el agua proyectada poxr ol rotér contra 1los orificios de la
caja o atomiza en mayor o menor grado, y cae luego hacia
la ocubeta, y entketanto, las gotitas de 1fquido y las pe-
1{culas gue caen por las smperficies de los orificios per=
manecen en contacio con el alre que entra por los mismos.
El aire estard también en contacto por contracorriente con
toda la superficie libre de los millares de gotites de
1fquido despedidas por sl rotor a través del espacio en=
tre éate y la cada;‘adn_antea de entrar el aire en los cas
nales internos del rotor, '

Algunas de las importantes ventajas de la torre

,perfeooiénagaldel invento frente a otras de tipo conoecido

se apreciardn por la siguiente comparacidn entre una tos -
rre oconstruids conforme al invento y otra muy difundide en
la actualidads _

Una torre de 400 tons; construida segién el inven~
to, tiene una base de 1? pids 6 pulge cuadrim 9 pids 10
pulgs de altura, un peéo méxino en funcionamiento de 11,355
1bs; y un peso en seco de 9.960 1bs, Una torre conocida de

ciroulacidn por gravedad, de la miema capacidad, tiene en
cambio 8 pies de ancha, 24 piés de larga ¥y 12 pids de altq&

ra, con un peso en funcionamiento de. 21,600 1lbse y.un. peso
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en seco de 12,400 lbs. Ademds, las ventajas en.peso y

tamafio de le torre giratoria del invento sobre los mo-
delos corrientes aumentan con la capacidad, Por su re-
duacido peso; una torre ds refrigeracidn segdn el presen-

te invento se puede instalar sobre un tejado que serfa

. demasiado d€bil o pequefio para una torre de tipo conocis

» do, y por ello hace superfluos los refuerzos que exigirian

esas torres, algunas imposibles de instalar en aguéllos,
a pesar de todos Y, por su tamafio y peso reducidos, la
nueve torre se puede armar en £dbrics, y transportar y
montar en 91 lugar de empleoy en forma de una o varias
unidades o elementoss } T
Ia oaja perforada se puede emplear también con
rotores éue<giren sobre un eje horizontal, y con resulta-
dos muy similares en cuasnto al grado de contacto entre el
aire u otro gas y el agua u otro lfquido. Ia caja de un
rotor montado para girsr em un plano vertical puede dotars
se.de orificios dispuestos segin tales dngulos que las pe=
1foulas de 1fquido proyectadas por el rotor incidan en
ellas y se atomicen por efeoto del choque. Como en los
rotores de eje vertical, los orificios pueden consistir
en un panal doble en ¥, para evitar la pérdida de 1fgquido
o través de los orificios superioxess Sin embargo, debajo
de los orificios inferiores se puede disponer una cubeta
para recoger sl 1fquido que ge acumnuls en e;los ¥ los atra=
viesas. 3 ) '
De 1o expuesto se‘desérende que la caja, tanto
para el rotor de eje vertical como para el de eje hori=
zontal, puede tener forma cuadrada o circular, y también -
cuslquiera otra forma poligonals. '
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Bl rotor aquf deserito sirve tambifn como sistema

distribuidor de 1fquido para torres que contengan carga o
relleno estacionario. ILas pelfculas o gotitas de egus u
otro 1fquido-expelidas bor un roior horizontal se pueden
dirigir al interior de un cuerpo fijo de relleno, en for-
me do hileras conodntricas de orificios u otras disposi-
ciones a través de las cuales pase el gas en contracorrien-
te; 0 bien es posible disponer el rotor concéntrico a una
toxrre que contenga un relleno adecuado, de modo que el 1{~
quido-despedido por el rotor, después de chocar contra la
cajay; caiga en ls torre, = Para proyectar el agus u otro
1{quido sobre une superficie mayor, toda la porcidn infe-
rior del rotor, o parte de ells, pueds adoptar la forma de
un cono trunoadsd, con el difmetro menor hacia abajos Las
gotas de 1fguido que salen de log canales del rotor albané
zardn as{ diversos grados de velocidad, segifn la longitud
de los canales que recorren, y caerdn en la torre a dife-
rentes distancias de su centro. Es posible disponer ta=
bigues circulares concéntricos, para que reciban las pe=
1{culas y gotas de 1fquido proyectadas segdﬁ diferentes
radios y a distintas alturas desde el rotor, de modo que
los tabiques deflectores rompan o atomicen dichas pelfcu<'
las o gotas antes de que calgan en 1a torre,

Slmw=y N O T A jmma=il.
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Se reivindica como objeto de esta patenter
1.~ Aparato permutador giratorio de gas—1{quido-
por contacto directo,. que. comprende un distribuidor de 1f=

quido aplicable a sistemas de intercambio o permutacidn de
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calor y masa, constitufdo por un rotor anular que gira
segin un eje vertical y que comprende miltiples canales
que se extienden desde su periferia interna a la exter-
na; ﬁedios para hacer girar el rotor, y medios para in<
troducir 1{qu1§o‘en los canales por sus extremos internos,

2o~ Aparafo permutador que comprende un distri-
buidor segin la reivindicacién 18, en el que al menos la
poroidn inferior del rotor tiene forma de cono ttuncado,
oon el didmetro menor en la parte inferiors

3= Aparato permutador giratorio de gas<l{guido,

el cual -comprende un rotor que gira segfin un eje vertical;

una-caja que rodea el rotor, distanciada del mismo; mil=

tiples canales en el rotor para el paso‘de an 1fquidc;
medios para introducir en esos canales un 1fquido proyec—

tado por el rotor desde su periferia externa; orificios

‘ent la caja para la entrada de un gas, y un ventilador pa-

ra producir una corriente de gas a travds de los canales
del rotor, en contacto directo oon la corriente de liqui-

do que circnla por e1105o

4o~ Aparato permutador giratorio de gas-1fquido,

el cual comprende un rotor gque gira segin un eje vertical;

" una caja que rodea el rotor, distanciada del mismoj; mlﬁ_."-’%

tiples canales en el rotor; pare el paso de un lfquido;
medios para introducir en esos canales un 1{quido proyec=
tado por el rotor desde su periferia externa; orificios
en la caja para la entrada de un gas, y ua ventilador pa=

ra producir wna corriente de gas a través de los’ canales

del roto¥, en contacto directo con la corriente de 14

quido que ciroula por ellos; estando dichos orificios

‘dirigidos hacia abajo, de modo que contrs ellos choguen -
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las gotitas de 1fquido proyectadas por el rotor, a fin

_de que el 1fquido se atomice por choque con los orifis:

cios, ¥y el gas que entra se ponga en relacién de inter-

cambio con el lfquido atomizado y con los orificios mo=
jados, antes de entrar en el rotor.

5.~ Aparato permutador que adopta la disposicidn
de una torre giratoria de refrige;abidh'segﬁn la reivin~
dicacidn 48, en la que los canales intemnos del rotor es=
tdn formados por aletas que presentan la curvatura de la
evolvente de un cfroulos .

6;§,A§arato permutador que adopta la disposicidn -
de una torre giratoria de refrigeracidn, la cusl compFen™
de un rotor anular gue glra sobre un eje vertical; una
caja que rodea el rotor, distanciada del migmo; mfltiples
canales en-el yotor para el paso de agua, curvados desde
el didmetro interno al externo del rotor; medios para ro=
ciar el rotbr por su didmetro interno con 'agus; que se
hace entrar y circular por los canales, y un ventilador -
gue hace -cirenlar aire a través de los ocanales, en contao;
to directo con las peliculas de agua que contienens

7+= Aparato permutador que adopta la disposiczén :
de una torre giratoria de re?rigeraci6h segin 1a reivindi=
ca§i6n 62; en la que el ventilador -se dispone de modo qﬁe
obligue a circular una corxriente de aire desde la peri= ...

ferisa externa a la interna. del rotor.

8.— Aparato permutador que adopta la disposicidn -
de. une torre -giratoria de refrigeracidn que comprende um’
xotg:-anﬁlgr-moﬁtédo giratorio segfn un eje vertical; -una
caja que rbdqa el rotor distanciada del nismo; mfltiples

canales en el rotor, que se extienden desde su didmetro.
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interno al externo; medlos para proyectar agua en el ro=
tor, sobre su periferfa interna y a lo largo de casi todo
su eje; estando dicha caja provista de orificios para el
paso de aire; y un ventilador para producir una-coriiente
de aire & través de los orificios y del rotor, desde su
periferia externa & la interna.

9+4< Aparato permutador que adopta la- disposici6n
de una torre giratoria de refrigeracidn segin le reivindi:
caoidn 8%, en la que las superficies.céncavas de las ele-
tas son las superficies delanteras, y la proyecoidn de ~
agua es dirigida sobre la cirounferencia 1nterna del xro=
tor, en el sentido de avance de este ltimos - - -

10.- Aparato pexmutadoxr que adopta la diSposic16n
de una torre giratoria de refrigeracidn segﬁn la reivine
dicacidn 72, que comprende un tabique deileoto; a un lado
de 1z proyecci6n de agua, para reducir al minimo la mezcla
de la niebla con el airés' , -

1li= Aparato permutador que adopte la. disposici.dn
de una torre giratoria de refrigeracién, la cual comprende.
un rotor anular y medios para hacerlo girar; una caja que
Todea el rotor, distanciada del mismo; miltiples canales
en el rotor, desde su didmetro intewmo al exteino; pédioqw
para proyectar agua sobre la periferia interna del rotor;
orificios en la-caja para la entrada de aire;‘y-un venti=
lador pars producir una corriente d;,aire a través de los
orificlos y del rotors . : .

124~ Aparato permutador que adopta la disposic16n

de .uns torre giratoria de refrigeracidn segén la reivindi—
eaqi&n.l}, en la que los censles estén formados por gletgs

provistas de filetes o nexvios paralelos, wias y otros cux=
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vados segdn la evolvente de un ciroulo.
13- Aparato Apemutador gue adopta. la disposicidn
de una torre giratoria de refrigeracidn segin la reivindi=
cacidn 11, gque comprende una ocubets para recibir el agua
proyeciada por el rotor, y un colector para recogerlas
14s= Aparato permutador que adopta la disposicidn
de una torre giratoria de refrigeracidn, la cual comprende
un rotor que gira segdn un eje vertical, una caja que ro=
dea el rotor, distanciada del mismo; mﬁltipléé canales en

el rotoxr, para el paso de un 1fquido; medios para introdn-

oir el 1dquido en esos canales, constituidos por tubos per=

forados verticales adyacentes a la periferia interna del
rotor; para dirigir una proyeccidn del lfquidb al interior
de los canélee5 proyeoténdolo sobre la periferia extorna

del rotor; orificios en la o&ja; para la entradas.de un

'gas, ¥y un veniiladox para producir una corriente de ges a

travds de los o_ahalea del rotor, en contacto directo con
las corrientes de lfquido gque circulan por ellos; estando

el rotor compuesto de varios anillos. 'u.didos, cada uno. de

‘loe cuales consta de varios segmentos igualmente unidos,.

; 15:= Aparato permutador que comprende un rotor. . .
aplicadble a sistemas de intercambio de calor y .masa, cons-
titufdo por un anillo formado por varios segméntos,- ooni-*,

puestos cada uno de varias aletas provistas de nervios. o-

-fi1letes longitudinales que sobresglen de su supe'rfi'cie., ¥

que .comprende medios pare unir varios segmentos en £orma
de anillo complgto o

16;= Aparato permuitador que comprende .un rotor

" gegdn la ,reﬁindicaoi‘én 15, en el qud las aletas que coms

ponen un segmento:: se unen mediante una. rejilla de hates ..
rial apropiado gque seo sobrepone & los bor&és. de .un-‘émi;]imi

to de aletas,
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17.= Aparato pe:mutédor que comprende un rotor
segin la reivindicacidn 16, en el que la rejilla se com=
pone de un materisl reticular que se une a los bordes de
las aletass L

185}}, Aparato permutador que comprende un rofo;:
que comprende varios anillos unidoe entre sf, formados
cada uno por varios segmentos que constan de mdltiples .
aletas, y medios para unir los segmgntgs que integran_un
enillo. o L

19.~ Aparato permutador que comprende un rotb;_

segén 1a Teivindicacidn 19, en el que las uniones de los

segmentos de anilloa adyacenfes_quedan a;térnadaa pﬁtret

20;#;A§§rato permutadgé que cﬁmprende-#n rotd; ’
para sistémas de intercambio de oal§r v masa; el oumal
comprande un anillo compuesto de varios segmentos, foz: -
mados cada uno por. mdltiplee aletas de material plés:
tic0; oonstitufdas por un elms con varios filetes o ner>
vios que sobresalen de ella en éngulo :éqto; idnto a sus
bordes y entre los mismos; un material reticular que ous
bre los bordes de las alétas y se une @ ellaa; Yy una'ié“
minga gque cubre 12 unidn de dos segmentos adyacentes y se
une a los mismos. . | ’

21.- Aparato permutador gue comprende un rotor
pars sistemas de 1nteroambio ae calor y masa, el cual
oomprenae un anillo compuesto de miltiples aletas de naw-
terial pldstico, cada una consistente en un alma con vas,
rics nervios gque sobresalen de ella poi un ladb} y medios
unidos a los bbrdeS'externOS de las aletas pars f}jarlae -

en posictdn argueadas - -
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22+~ Aparato permutador que comprende un rotor
segiin la reivindicacién 21; en el que el anillo se comé\
pone de varios segmentos, ¥y bomprende medios‘para unir
estos segmentos en on anillo cont{nuo; |

234m Aparaio permutadox qﬁs comprende un rotor
segin la reivindicacidn 21; en el que los conductos fors
mados por el alma y los nexrvios de cadé alété'y la su-=
perficie posterior del alma de la aleta'siguieﬁte siguen
la curvatura de la evolvente de un c{rculos

24i- Aparato permutador giratorio de gas-1{quidoe
por. contacto directo. A

Este memoria conste de veinte pdginas escritas

por una sola cara.

BARCEIOFA, 11 de Junio de 1964.
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