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PATENTE

DE 311474
INVENCIORN
por "PROCEDIMIENTO DE OBTENCIGN DE ARENA DE MOLDEAR PARA FUNDI-
CION EN MOLDE DE MASCARA", a favor de DON MARTIN KRAHL, de na-
cionalidad alemana, domiciliado en Alemenia, "Waldparkdamm n?

4" , Manheim.
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MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencidn se refiere a procedimiento de obtenciodn
de arena de moldear para fundicidn en molde de mascara.

El precitado procedimiento de fundicidn en molde de mascara
se pone en practica, preponderantemente, aplicando sobre el mo-
delo caliente arena de cuarzo seca, envuelta cvmn una resing fe-
nolice sintética endurecible, casi siempre del tipo novolaca-he-
metilentetramina. Al calor de los modelos, se aglutina la arena
de cugrzo como consecuencia de la reaccion quimica exotérmica
de la resina, formando una costra sdlida que, una vez retirada
del modelo, proporcions parte del molde de fundicidén (cascara).
De manera snaloga se obtienen tambien machos 0 machos huecos.

Dadas todas las ventalas que ofrece este procedimiento de
acuerdo con el estado actual de su desarrollo, trata la técnica
progresiva de vencer todavia ciertas dificultades. Estas dificul=-

tades, que son las que trata de orillar el presente invento,pue-
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den ser resumidas de la manera siguiente.

Las arenas de moldeo con aglutinante a base de novolacas fe-
ndlicas y hexametilentetramina, reguieren la adicién de esteara-
tos para avitar que se aglomeren los granos de cuarzo, envueltos
por lg resina, especialmente cuando durante el verano hace mucho
calor, 0 bien cuando los talleres son muy calientes. Estas adi-~
ciones son adema® necesarias, para poder desprender las mascaras
facilmente del modelo'caliente, desprendimiento que suele ser
imperfecto, por 1o que 10s modelos, en su mayor parte, tienen
que ser rociados a menudo adicionalmente con emulsiones de sili=-
conas de precio elevado. Aparte del precio elevado de estas si-
liconas, origins esta medida, de manera secundaria, un inconve=-
niente de bastante imporiancia, consistente en que sobre el mo-
delo caliente se va formando constantemente una capa negra, que
llega a adquirir un espesor tan grande, que el modelo pierde su
exactitud de medidas. Bl analisis de este depdsito he puesto de
manifiesto los componentes siguientes:

Acido silicico, procedente de la silicona y de las partes de

polvo de la arena de moldeo;

Carbono, procedente de las partes de polvo de la resina, que
se coquizan a 2802 C y mas;

Cal, procedente del agua de la emulsidn de silicona, y

Oxido de zinc, en cantidades considerables, procedente del

estearato de zinc existente sobre la superficie de la arena en-
vuelta por la resins.

El desprendimiento de las costras del modelo, es un trabajo
dificil y complicadoe.

Otre dificultad en el tratamiento de las arenas de moldeo
envueltas con resginas fendlicas de tipo novolaca-hexa o resol,

estriba en que la resina fendlica, que se descompone durante lg
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fundicion, forma gases pesados de destilacidn lenta en cantida-
des muy grandes, gases que debido a su presiodn, penetran en la
costra de la fundicidn, pudiendo provocer poros y otros defectos
de colada, originando ademas la carburacion de la pieza fundida
en su superficie.

Las arenas envueltas con resina fendlica, tienen asimismo
la propiedad de que la envoltura de resina, al ser solicitada
mecanicamente (por ejemplo, transporte mecénico o neumatico de
ida y vuelta) origine raspaduras de resina con la correspondien=-
te formacion de polvo de resina (obturacidn de los filtros de
aire de las maquines sopladoras, etc.). Finalmente se viene a
sumar & todo esto, que el polvo de resina posee propiedades to-
xicas (sarna fendlica).

Haéta aqui los inconvenientes de esta técnica que, por lo de-
mas, se encuentra a un nivel muy glto.

Los progresos técnicos y econémicos qué 8e pueden alcanzar
con el procedimiento del presente invento, son los siguientes:

12, La envoltura de resina de la arena de cuarzo, es muy re-
sistente a la abrasion y agusnta esfuerzos mecanicos de larga
duracién (tornillos sin fin neuméticos y otros trensportadores).

2¢. Insensibilidad incluso frente e temperaturas exteriores
muy altas (por ejemplo, 502 C y mds), por 1o que tambien existe
proteccidn contra la humeded al elmacenarse en silos o bien du-
rante el transporte en recipientes de carga, incluso en regiones
térridas.

3%. Durante la aplicacion sobre modelos calientes, no se des-
prenden gases 0 vapores desagradables o nocivos (tales como, por
ejemplo, fenol o amoniaco), ni tampoco se producen efectos toxi-
cos al entrar en contacto con ls piel.

2, En la elaboracidn de moldes de mascara, no hace falta em-
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plear silicona ni agentes separadores sdicionales, pars conseguir
un desprendimiento facil #e las cascaras del modelo.

52, Desprendimiento minimo de gases durante la fundicidn, es
deéir; qﬁe se evita la formacidén de grandes llamas cargadas de ho-
1lin y la de humo caﬁstico, resultando llamgs mgs hien comparables
a una llame pequefia de alcohol.

Todo esto, en cuento al tratamiento de la arena envuelta. Para
su obtencidn resultan asimismo ventajas muy considerables:

62. Economia, puesto gque frente a las resinas fenolicas del

tipo descrito, se emplean sustancias, cuyo precio en bruto es mu-

cho mas bejo, precisandose menos energia y tiempo de trabajo en la

elaboracion de la solucidn acuosa de la envolture; tampoco se pro-
ducen aguas fenolicas ni otras aguas residuales, puesto que todos
los componentes permenecen juntos.

;9. Para la combinacion con la arena de cuarzo, o0 sea, durante
el proceso del envolvimiento, se necesiten ten so0lo muy poco tiem-
po, a la par que unicamente se producen vapores.

Para desde un principio descartar vapores fenllicos, se busca-
ron compuestos fendlicos reactivos, que en nimguna de las fases
de tratamiento o de utilizacidén desprenden femol, y que ademas
sean baratos. El grupo de fenoles polivalentes, tales como, por
ejemplo, la resorcina, hubieron de ser desechados, en primer lu~-
gar debido & su elevado precio, y segundo, como consecuencia de
su exagerado poder reactivo frente a cuerpos aldehidicos. Finsl-
mente se descrubio que determinados compuestos fendlicos natura-
les son especialmente apropiados para el presente fin: Se trata
de extractos de tanino de mimdsas, quebracho o castafias, consis-
tentes en resorcina o floroglucina que, por ejemplo, estsn unidos
nediante cadenas alifaticas cortas. Especialmente apropiado resul

te a este respecto el extracto de quebracho adquirible en e} mer-
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cado. Pars la presente finalidad se presentaron dificultades gran
des con este materisl, en combinacidn con aldehidos, basadas tam-
bien aqui en la elevada velocidad de la reaccidn, por 1o que no-
era posible conseguir aglutinantes reproducibles en cuanto a po-
sibilidad de ablandamiento, solubilidaed y velocidad de endureci-
miento, resultando especialmente dificil conseguir un comportamien
t0 determinado de fusidn del aglutinante fabricado con este mate-
rial. BEs en si conocido, el emplear fenoles polivalentes en combi-
nacidn con resinas fenélicas, en especial del tipo de nowolacas
fenélicas; pero con tales combingeciones no se glcanze le reprodu-
cibilidad de resultados, necesaria en este caso, ni tampoco, y 1o
que es més importante, le fijacidn total del fenol libre, con los
fenomenos acompafiantes a ello inherentes.

Se ha descubierto shore que, empleando hidratos de carbono,
por ejemplo, azucar, en lugar de aldehidos y compuestos fendlicos
vegetales, por ejemplo, extracto de quebracho, se obtiene une reac
cidn de condensacion muy facil de gobernar, que unicamente discu-~
rre con gran rapidez a las temperaturas elevadas de los modelos
de los moldes de mascara, es decir, a aproximadamente 2500 C y mas,
proporcionando un ligamento s6lido. La serie de ensayos siguientes
muestra la forma en que, aproximadamente a 1002 C, la condensacién
de la resina en un medio acuoso progresa de maﬁera refrenada, asi
como el caracter de los productos obtenidos, en funcién de la pro

porcidon de los componentes y del tiempo de actuacidn:
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TABLA 1%

Composicidn

Tratamiento

; . !t:l,gmu-rm!f.‘fj

Efecto

5 partes en peso de
extracto de quebracho

23 horas apro-
ximademente g

Se¢ produjo una torta
golida de resina,con

100¢ C. superficie brillante
5 partes en peso de . y superficies brillan-
agucar granulada tes de roture, sin sa-

bor, que aprox. & 1000¢

(a),0'5 ,partes en pe- C ge congume por igni-
.80 de¢ acido p-toluol- cion, practicamente
sulfonico disuelto en sin producir llama ni
50 partes en peso de humo.
agua.
5 partes en peso de 7 3/4 horas Torta solida de resina,

extracto de quebracho

5 partes en peso de azi
car en bruto

(v), 8in dcido p-toluol-
sulfonico.

el resto como en (a)

eprox. a 1002 C
y evaporacion
hasta quedar
totalmente se-
CO.

fusible, casi ‘totalmen-
insoluble en agus ca-
liente, que aprox. a
2002 C reacciona en for
ma espumosa y formando
una resina solida e in-
soluble.

5 partes en peso de
extracto de quebracho

5 partes en peso de
azucar en bruta

(¢), 0'S partes en pe-
so de acido p-toluol-
sulfonico.

el resto como en (a)

9 3/4 horas
aprox. o 1002 C
expulsandose .el
agya de la solu~
cion.

Blanda al frio. Se vuel
ve a tratar durante 3
horas a 1002 C. Visco-
sa y fusible en frio;
aprox. a 2002 C reac-
ciona gonmando wne re-
gina solida e insolu-
ble.

3 partes en peso de
extracto de quebracho

2 partes en peso de
azucar en bruto

(d), 0'3 partes en pe-
so de acido’ p-toluol-
sulfonico.

el resto como en (a)

9 + 5 % horas
aprox..g 1002 C

Estado gelatinoso gl
cabo de 9 horas; des-
pues dg¢ otras 5 & ho-
ras, solido y duro.
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TABLA 12 (continuacidn)

Composicidn “Tratamiento Efecto
3 partes en peso de 9 + 5 % horas Estado gelatinoso al
extracto de quebracho aprox. a 100¢ C cabo de 9 horas; des-
1, - pues @e otras 5 % ho-
1,5 partes en peso de ras, solido y duro.

azucar en bruto

(e), 0'3 partes en pe-
.80 de acido p-toluol-
sulfonico.

el resto como en (a)

En este forma puede ser utilizado el aglutinante asi obtenido
en calidad del denominado material "hotbox", es deair, envuelto

en hﬁmedo, por asi decirlo, y tal cémo mueétran los ensayos de la

Tabla 28:
TABLA 28

a) | | b)
Solucidén de quebracho y aziear Soluwidén de quebracho y azi-
grenulada 1 : 1, aprox. al 70%, car en bruto 1 : 1, aprox. al
mezclada con arena de cuarzo, T70%
calidad H 35,
Contenidb de resing: agpiox. Idem.,
2,5%
(=pérdida por calcinacidn en Idem.

la pieza endurecida)

Lea mezcla de arena y aglutinante se introdujo en ambos casos
en estado himedo, en manguitos de seccidn cuadrada, de 16 x 16 mm.
vy se dejaron endurecer durante 50 minutos a 2242 C. Despues de en-
friados, el ensayo de resistencia o la flexidn dié lds resultados
giguientes:

pare a): 62 kg/mm2 | pars b): ;5 kg/bmz

En esta forma resultae le mezcla ds arena y aglutinante bien
aprovechada en celidad de material “"hotbox" pars fines tecnicos

(no produciéndose un endurecimiento esponténeo, $al como ocurre
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con material "hotbox" fenblico).

Una vez séco, todavia no es aprovechable el material envuelto
de este modo, debido a que la temperatura de fusidn de la sus-
tancia envolvente asi formada, es demasiado elevada; inicisndose
ye en endurecimiento a temperaturas de 2302 C y superiores, an-
tes de que las particulas de resina puedan.fluir suficientemente
de un grano s otro, provocando asi 1la aglutinacidn entre los gra-
nos de cuarzo.

Para rebajar la temperatura de fusidn, se agregan conveniente-
mente sustancias que influyan favorablemente sobre el poder reac~
tivo y que por su parte participen en la reaccidn, es decir, que
a ser posible posean al mismo tiempo propiedades ablandadorass y
resinégenas. Al mismo tiempo hacen posible aceleradores de la reac
cidn, de accion disolvente, que la reaccion pueda ser gobernada
convenientemente. Con ayuda de diciandiamide y bases organicas
afines, se pudo conseguir el comportamiento de fusidn deseado,
siendo apropiados como aceleradores, ciertos acidos orgénicos, ta-
les como, por ejemplo, el p-toluolsulfocloruro o sus sales de ba=-
ses organicas, el acido p-toluolsulfdénico, asi como el dcido b~
rico, al sulfato de anilina y otros mas.

EJEMPLO

20 kg. de arena de cuarzo lavada, de celidad H 33, se calien-
tan en mezcladores a 145-1602 C, y

0,4 kg. de extracto de quebracho sélido, ) se disuelven en calien-
' te entre 31, agregendo-

0,4 kg de azicar en bruto, se después 0,06 kg, de
acido p-toluolsulfonlco

0,09 kg de dicianamida, y 01015 kg. de acido
bérico.

0,6 kg de agua
' Esta solucidn de aglutinante puede ser almacenade durante bas-
tante tiempo y se puede agregar o la arena caliente, bien sea to-

devia en caliente, o bien después de enfriada. Con ello se evapo-
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ra el agua de la solucidn muy repidamente, permaneciendo sobre
los granos de cuarzo una pelicule de resina espesa, brillente y
resistente a la srasidn. Segﬁn la clase de mezcladores, se puede
envesar la arena ya envuelta totalmente, que en estado caliente
es todavia fluida, a traves de un tamiz vibratorio, por ejemplo,
por via neumitica pars su refrigerscidn.

En el ejemplo se ha descrito la preparacion de la arena envuel
ta. Tal como se desprende de la Tabla 18, existen posibilidades de
variaciones, mediante la eleccion de la clase de 10s par¥icipan-
tes en la reaccion, es decir, azucar en bruto 0 azucar granuladae
u otra clase de hidratos de carbono empleados, 0 bien mediante
las proporciones cuantitativas, asi como por la clase de trata-
miento, lo que se refleja ya en los resultados de las Tablas 12 y
28, Le proporcién entre quebracho y azucar = 1 l, es especial-
mente favorable (Table 18, casos a), b), ¢), en comparacidn con
los d) y e)).

De la Tabla 12 se desprende gsimismo, tal como ya se hg indi-
cado, que mediante un cailentamiento més o menos largo de la solu-
cidn del aglutinante, se pueden provocar, en la gema gque permane-
ce soluble, condensaciones previas que pueden repercutir de mane-
ra favorable en el proceso de la envoltura camresine, asi como en
sus propiedades.

Le condensacion prineipal para la coversion en resing insolu-
ble y no fundible, no tiene lugar hasta la gams usual de tempera-
turas del modelo, es decir, entre 2502 y 390¢ C, discurriendo en-

tonces muy rapidamente.
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Hecha la descripcién del presente invento se hace constar, que
esta solicitud se acoge a la prioridad de la solicitud de Patente
alemana n? X 50.03; Vie/31lc, depositada el 22 de Junio de 1963, y
que se deélaran como nuevas y de propie invencidn las reivindica-
ciones siguientes:

l.- Procedimiento de obtencidén de arena de moldesr pars fundi-
cion en molde de méscara, compueste por granos de arena y un aglu-
tinante, carac terizado porque el aglutinante contie-
ne, en calidad de participantes en la condemsacidn, compuestos fe-
ndlicos vegetales e hidratos de carbono, asi como ediciones de
agentes ablandadores, tales como aminas.

2.~ Procedimiento, segun la reivindicacion l,caracte-~
rizado porque el aglutinante contiene aceleradores que, even-
tualmente, sirven al mismo tiempo como plastificantes, tales como
acido p-toluolsulfonico, acido bdrico glicerinico, &cido bérico,
sulfato de anilina, y compuestos de los acidos citados con beses
organices.

3.~ Procedimiento, segun las reivindicaciones 1y 2, c ar a e
terizado porque el zglutinante contiene adiciones de plas-
tificantes aldehinicos, teles como benzgldehido, furfurol o simi-
lares.

4.~ Procedimiento de obtencion de arena de moldear pars fundi-
cién en molde de mascars.

Segﬁn se describe y reivindica en la presente memoria que cons
te de diez hojas folliasdas y mecanografiadas por una sola cara.

Madrid, a 17 de Junio de 1964

MARTIN KRAHL

Pe ¢ ¢
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