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'PATENTE DE INVENCION
|  a favor de: !
FARBWERKE HOECHST AKTIENGESELLSCHAFT, vormals Meister Lucius &
Brlning, de necionalidad alemana, residente en Frankfurt (M) -
Hoechst (Repiblioa Federal Alememe), por: ‘

YREACTOR IE COLUMNAS DE BURBUJAS'.
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Memoria deseriptiva

_ la presente invencién se refiere a un reactor de columnas
de burbujas ¢pn pozos para la conduccién de le mazcia asi como
con dispositivos pare la transmisidén de ecalor y la slimentacién
de gés;

Es ya conocido el procedimientb de dividir los reactores
de columnas de burbujas, mediante la coloocacién de un tabigue

pldano vertical, en dos pozos iguales o, disponiendo un tabique

" en forma de camisa cilfndrica, en un pozo de seccién transver-

sal circular y en un segundo pozo, que rodea el primero, de sec
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cidén t;anaversal en forma de anillo cireular, y de empleag uno

de dichos pozos pare la conduccidn de la circulacién. Tambidn
o5 conocido el procedimiento de proveer tento L1os reactores cir
culares sencillod, no subdivididos, come loa reactores subdivi-
didos de la {ltima maners mencionada, de dispositivos para la
transmisién de calor y la alimentacién de gas;

En la mayoria de log casos, los diSpdéitivos péravla eli-
minecién o la alimentacidn de calor estdn constitufdos por ser-

pentines de un 86lo tubo o también por elementos en forma de

horquilla.

En el sistema conocido de tabique en forma de cemisa cilin-
drica, el curso de la temperatura a lo largo del pozo de reac-
cién no puede ser dominado sino con dificultad, siendo particu-
larmente diffecil conseguir un curso isotdrmico de 1a‘reaccién,
que es a menudo deseable 0 necesario; la subdivisién, en si co-.

nocide, de la alimentacidén de gas no es en muches.casos suficien

 te para ello. Un serpentin de un sélo tubo, que por ejemplo po-

dria disponerse en el pozo de reaccidn 0 en el pozo de ecircula-
cibn para el enfrismiento indirecto de 1la mezcla' de. reaccién,
no ofreceria una suficiénxe posibilidad de mandb;'ta subdifisién‘

de 1a superficie de enfrismiento, necesaria para facilitar la con

duccibn isotérmica .de la reaccién, con una posicidén lo més hori-

zontal posible dé las tuberias, requierefmedidas especiales, &
veces mu& complicadas desde el punto de vista de la construccién
y de la téqnicﬁ del aeabad05.qu§ estdn relacionadas con las mfl-
tiples aberturas necesariss del:tabigue x/g de la pared del reag
tor. Pero, ante todo, subsisten 108 inconvenientes principales

de todos los serpentines y tubes doblados en fofma de horquilla;

¥ precisamente el peligfo de obstruc@ién ¥y la dificﬁltad de acceso

en caso de reparaciones.
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La disposicidén de elementos de calentamiento y respectiva-
mente de enfriamiento en forma de serpentin o de horquilla con-
duce, ya en el caso de sencillas colummas cilindricas, a solu-
ciones éomplieadas. Por consiguiente, se renuncia muchas veces

al mando en la columne, en si deseasble para una conduccién bp-

. tima de la reaccién, y se despleza la instalaciénApara la trans

misién de calor fuera de la columna y en un circuito exterior.
En estos casos, es entonces necegaric un dispositivoe adicional de
iﬁpulsién para el mantenimientp.ynla regulacién de la circulacién
de la mezcla. » |

Tﬁmbién se conocen reactores desprovistos de todo disposie
tivo de transmisidén de calor. Sin embargo, la posibilidad de -
empleo de tales reactores y respectivamente recipientes de reac-—
cidn estd limitade e operaciones de reaccidn en las cuales no
ge produce cambio'jérmico alguno perceptivle, o0 en 1los cuales
el cambio de tempe:atura‘que se produce no perturbs notablemene.
te ol desarrollo de la reaccién. Siempre que tales recipientes
de reaccién carezcan de tabiques o de  dispositivos de conducedén
de la corriente, hay'que contar, especislmente en caso de cambios
de cantidad tratada, con indeseables e incontrolables alteracio-
nes dei curso de la corriente y del desarrollo de la reaccifbn.

Lo preaente invencién se propone resolver .el problema de

_orear un reactor de columnas de burbujes con circulaciém interns

de mezcla, en el cusl se evitan los inconvenientes descritos.

ILa sbluoién del probleme mencionado estd constituida por -
un reactor de¢ columnas de burbujas con pozos delimitados unilatew-
ralmente por tabiques planos verticales, unidos entre si superipr
e inferiormente, asi como con dispositivos pare el interéambiq térm}
coy 1a slimentacién de'gas,,estando dividido el recipiente de la’ )

reaccidn, segin la invencién, por dos tabiques vertioales y para-
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constitufdo el dispositivo para la transmisién de calor por tubos
rectos dispuestos en grupos, preferiblemente hbrizontal-y parale-
lamente a los tabiques, gue atraviesan el pozo de feaccidh ¥ que.
unen a través de la pared del reactor, prevista s modo de fone-
do de tubos, cdmeras colectoras o de desviacibn enfrentaedes y
accesibles a través de tapas.

Gracias a2 ello, se cfean para la circulacién de la megela

¥ para el mando de la temperatura de reaccién condiciones cla-

ras y controlables, de modo que tanto con una reaceidn exotér

mica como con una reaccidn endotérmica puede conseguirse una

conduccién Sptima de la resceibn.

En las Figs. 1 a 3 estd representado sl objeto de la in=-

vencién en una forms de ejecucién dade a tftulo de ejemplo,

Ia Fig. 1 muestra una seccién longitudinal axil vertical
con. respecto a los tubos y.a los tebiquess '

Ls Fig. 2 muéstra ma seceidén transversal del reactor, y

1a Fig. 3 muestra wna seccitn longltudinal axil paralela
a las paredes de separacién. .

Los dos fabiques 1 subdividen por tanto el reactor de bur-

bujas cilindrico en un pozo de reaccién 2 y en dos pozos de ocir-

‘culacién 3 de seccién transversal en forma de sector de circulo.

La diferencia de densidad entre el liquido lleno de burbujas
de gas cOnteni&o en ol pozo de reaccién 2 y el l{quido précti-

camente libre de burbujas cqntenido en los pozos de circulacién

- 3 provoca una circulacidn de liquido a través de los espacios

libres 4 encima y debajo de los tebiques 1. E1 dispositivo pare
la transmisién de calor esté constitufdo por tubos 5 rectos, dig
puestos en grupos horizontael y paralelamente a las paredes. Dichos

tubos atraviesan el pozo de reaccidn 2 y unen las odmares colece
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toras o de desviacién 7 enfrentadas a través de la pared 8 del
feactor. Ia pared del reactor sirve por tanto de fondo de tubo.
Las flguras permiten ver que, én el reactor segin la invencién,

es noszble disponer de una gran superficie de intercamblo an un

"espacio relativamente poqueiio.

Ias cémaras 7 som ac0951bles a travds de tapas 6. Después
de quitarse las tapas 6, los extremos de los tubos estén libres
y los tubos pueden ser atravesados fécilmente, incluso estando

1lleno el reactor, con fines de limpieza. Esto es particularmen-

.te importante cuando, en caso de reaccidn exotérmica, se empleen

para la eliminacién de calor agua de rfo u otros liquidos refri-
gerantes impuros. Log tubos defectuosos pueden ser sustituidos
fédeilmente. '

.Una ventajosa variante del concepto de la'invencidn estd
constituida por la composicién del reactor por varios elementos
tubulares, cada uno de los cuales posee cuando menos un gfupq de
tubos de traqsmiaién‘y-cuando menos dos cémaras colectoras o desg
viadoras y un dispositivo para la alimentecién de gas; '

Gracias & ello, eg posible aumentar o reducir a voluntad la
alturs del reactor conservagdo las ventajas mencibnadas, de acuer
do con las exigeneias de servicio de cada caso.

~ Como puede verse mejor en las Figs. 1 j 2, el ejemplo de -

- ejecucién reproducido en las figuras se compone de tres elementos

tubulares 9, cada uno de los cuales comprende asi un grupos de tu-
bos de transmlslén 5 y dos cdmeres enfrentadas recoleotoras 0. deg

viadoras 7 ¥ un dispositivo 10 para la alimentacidn. de gas. Bl

. elemento central, dispuesto entre el superior y el inferior, PUS-

de ser suprimido, o, en luger del elemento central, pusde dispo-
nerse sin mds tentos elementos como se guiera. La subdivieién ge.

gln la invencién en un pozo de reaccién y en dos pozos de oircu~
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‘laeibn subsiste en todo caso, Los grupos de transmisién térmica

pueden ser cargados y puestos en comunicacién de la manera pre=-
cisamente més conveniente, de acuerdo con el desarrollo de la
resccién. E1l dispositivo 10 de elimentacidn de gas correspondien-

te a cada elemento ofrecse otro medio auxiliar eficaz pare la re=

: gulaciﬁn de las condiciones éptimas de reaccién. Los dispositi-

vos 10 de alimentacién de gas puedén egtar coﬁstifuidos por tu-
bos lisos que contienen ung piqralidad de aberturas de salida de
gas, distribufdas de meanera conﬁcida por la envoltura de los tu~
bos. Tales tubos pueden ser hechos pasar directemente con un ex-
tremo; ¢ con ambos, a través de la envoltura del reactor sin
abrir los tabiques. | | '

Se puede influir en la circulacién del 1liquido en el reac-

- tor con la forma de los bordes de rebosamiento de los tabiques

en cooperacién con ume regulecién del nivel. Para regular el‘
nivel»puede aplicarse, por ejemplo, una vdlvula reguladora de
tipo conocido a la tubuladura 12, Fig. 1. Son ventajosos los
tabiques que presentan rebosaderos a modo de dique provistos de
dientes, renuraes o perforaciones. For la Fig. 2 puede verse un
tabique 1 cuyo rebosadero 1 & modo de dique presente ranuras 13
de distinta profundidad; Céda unc de los dos tabiquﬂs puede es-
tar piovisto de te}ea ranures, © tembién de dientes o perfora;
ciones, En interés.de ﬁna'mejor mezcla, puede ser con#eniente
darle al digque 11 de un tebique una altura y una forma distin-

tas de las del otro tabique.

REIVINDICACIONES

e a0 T Sl ot ) S e P . T AN ST S e D e G . e
T

1). Reactor de columnas de burbujas con pozos delimitados unila-

teralmente por tabiqueé verticales planos y unidos entre si4sué'
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perior e inferiormente, asf como con dispositivos para la trans-
misién de calor y la alimentacién de gms, ceracterizedo por el
hecho de que el reactor estd dividido por dos tabiques vertice-
les paralelos (1) en un pozo de reaccién (2) y en.dos pozos de
circulacion (3), y dé que el disposit;vo pars ls transmisién-
de calor egté constituido por tubos (5) rectos, dispuestos en
grupos, préferiblemente de forma horizonta; v paralela a los tg-
biques (1), que atraviesen el poz0 de reaccién (2) ¥y que. unen
-a través de la pared (8) del reactor, prevista & modo de fon-
do de tubos- cdmaras (7) colectoras o de desviacién opuestas ¥y
accesibles a través de tepas (6).

2). Reactor de columnas de burbujas segin la reivindicacién 1),

caracterizado por el hecho de componerse de varios elemenxps

(9), cada uno de los cuales posee cuando menos un grupo de tu-
bos de transmisién (5), cuando ﬁenos dos cdmeras colectbrés.o
de desviacidn (7) y'cﬁando nenos un dispositivo para la alimen
tacidn de gas (10). '

3). Reactor de columnas de burbujas segﬁn las re1v1nd10aciones

1) y 2), caracterizado por poseer los tabigques (1) rebosaderos

(11) a modo de dique, provistos de dientes, ranuras o perfora-

ciones.

" 4). REACTOR IE COLUMNAS DB BURBUJAS.

Esta Memoria consta de siete hojas foliadas y meéanOgrafia-

des por un s6lo lado de sus caras.
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