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El presente invento se refiere sobre todo a un 

procedimiento para preparar industrialmente: el ácido ino 
sitesafosfárico y sus sales ácidas, así como el inosítolo 
de tal ácido; el invento abarca también un procedimiento 

5. para el tratamiento de substancias alimenticias mediante . 
el empleo de composición tam&ón a base de ácido inosite- 
rafosfóricO y de sus sales sódicas, potásicas, etc.

Más exactamente, el invento se refiere a la ob­
tención por vía rápida y económica del ácido inositaaafos­

lo. fórico y de sus sales.ácidas, neutras o alcalinas para uso 
industrial, a partir de la cascarilla del arroz; el inven 
to comprende además la transformación del ácido inositesa 
fosfórico en el alcohol correspondiente; finalmente, el in 
vento incluye un procedimiento tampón para clarificar y 

15. estabilizar mostos, vinos, vinagres y substancias alimen 
tioias en conserva, mediante eliminación de las sales de 
hierro, oobre, calcio, magnesio, bario y similares conte 
nidos Mi tales substancias sin efectos desfavorables en 
la acidez o repercutiendo en el sentido deseado.

SO. Se sabe que la preparación industrial del ácido
inositesafosfórico y de sus sales ácidas comporta una serie 
bastante numerosa de fases, once precisamente, que se enu­
meran a continuación:

1) Extracción áoida de la cascarilla de arroz 
2$. (maoeración);

2) Filtración;
3) Tratamiento del filtrado con álcalis;
4) Acidificación hasta la disolución;
5) Nueva filtración;
6) Tratamiento, del filtrado con cloruro férrico;
7) Filtración y lavado;
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8) Tratamiento con hidrato sádico;
9) Separación del hidrato férrico por filtración?

10) Tratamiento del filtrado con resinas de in­
tercambio catiónicas;

5* 11) Concentración.
Basta omitir una sola de estas fases para que 

no se obtenga el producto deseado.
Ahora se ha comprobado con sorpresa que se puede 

reducir en gran medida la complejidad del tratamiento des 
10. crito metiendo en el tratamiento la resina catiónica de 

intercambio inmediatamente después de las tres primeras 
fases; por consiguiente, el procedimiento propuesto por 
el invento consiste:

1) En la extracción ácida de la cascarilla de 
15. arroz (maceración) con modalidades generales y conocidas;

2) Filtración; que se ha de hacer según técni­
cas conocidas ya;

3) Tratamiento del filtrado con álcalis según 
metodología conocida, y finalmente

20. 4) Tratamiento del producto obtenido con resi­
na catiónioa.

El producto obtenido con este procedimiento 
equivale substancialmente, a los fines de su empleo indus 
trial, al producto obtenido mediante el más complejo pro- 

25. cedimiento que abarca once fases distintas que aquí se re 
ducen a cuatro solamente.

Según el invento, el producto que se obtiene de 
la descationización completa con resina catiónica, es de­
cir, el ácido inositesaf osfórico puede someterse a hidró- 

30. lisia ácida, en caliente y bajo presión o bien a presión 
ordinaria para la obtención del inositolo. Está previsto 
también el empleo de un ácido inositesafosfórico obteni-
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do por camino distinto del mencionado.
Respecto a la obtención del inositolo para uso 

industrial, se emplea hoy un empieo con las siguientes 
fases:

5. . 1) Hidrólisis àcida (ácido fosfórico) en caliente
y bajo presión del inositesafosfato de calcio y magnesio;

2) Neutralización de la masa de hidrólisis con
álcalis;

3) Separación del paño formado y constituido 
ID. por fosfatos y eulfatos;

4) Lavado de éste último, y
5) Cristalización repetida del producto obtenido.
Con la sustitución por ácido inosifesafosfórico

de la sal relativa como producto de partida, se simplifi- 
15. ca notablemente el procedimiento; epéfeoto, en la primera 

fase de saponificación del ácido, en caliente y a presión, 
o bien a presión ordinaria (fase que no exige la presen­
cia de ningún ácido) se pasa directamente a la cristaliza­
ción, que se simplifica notablemente por el motive de que 

20. en la masa de saponificación la única fase cristalizable 
está constituida por inositolo.

Otro aspecto del presente invento se refiere a 
un procedimiento basado en el empleo del ácido inoeitesa- 
fosfúrico y de su sal sódica para clarificar y estabili- 

25. zar mostos, vinos, vinagres y substancias alimenticias en 
conserva, después de lá total eliminación de las sales de 
hierro, cobre, calcio, magnesio, bario y similares conte­
nidos en tales substancias.

Este aspecto particular del invento trata de 
30. eliminar el contenido catiÚnico de tales substancias, cut 

ya presencia y exceso perjudica la estabilidad de tales
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substancias determinando enturbiamientos, alteraciones y 
precipitaciones tardías.

Al objeto de prevenir la retrasada formación 
de precipitados, se han experimentado en la industria 

5. vinícola diversas composiciones^ entre ellas: el secuestra 
no (etilendiaminotetracetato bisódico), el ferrocianuro 
de potasio, el ácido mesotartárico, el inositesafosfato 
de oaloio y magnesio (fitato). Todos estos productos son 
insatisfactorios para uno o para otro; así, en efecto, el 

10. etilendiaminotetracetato sódico secuestra las sales de cal 
ció, bario y similares y, en ciertas condicióneselas de 
hierro, las cuales,sin embargo, no precipitan sino que per­
manecen en soluciones indisociadas e imprepipitables, cau­
sando un aumento de las cenizas, un aumento en el residuo 

15. fijo y alteraciones organolépticas; el eventual exceso del 
producto podría además afectar a los mismos iones de los 
líquidos orgánicos con los que se pone en oontacto. El fe*̂  
rrocianuro potásico tiene en cambio el inconveniente de 
precipitar el hierro sólo parcialmente y precisamente el 

20. trivalente; con el hierro bivalente forma un compuesto so- 
lubre que queda en solución en el vino y que con el tiempo 
provoca la aparición de una desagradable coloración azulada; 
además también las sales de potasio pasan obviamente a la so 
lución (vino)por efecto de la reacción de doble cambio.

25. El ácido mesatartárico produce la precipitación
del calcio solamente, pero no cuantitativa, y determina 
un aumento de la acidez total. El inositesafosfato de cal­
cio y magnesio insoluble da lugar a la formación de com­
puestos insolubles (que precipitan) con el hierro bivalen- 

. te y trivalente, y con cobre, manganeso, calcio, magnesio, 
bario. El hierro precipita para valores del pH comprendi­
dos entre 1 y 9,5; el calcio y el magnesio entre 3,5 y 14.
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Como,por ejemplo, en los mostos y en los vinos el pH está 
comprendido entre 2,5 y 3,5, se tendrá en un primer tiem­
po la precipitación del hierro y sólo sucesivamente la del 
calcio y del magnesio.

5. En estas condiciones se puede verificar, como con
secuencia de la eliminación de iones básicos, un aumento 
de la acidez total y de la libre. Este aumento de la aci­
dez altera las propiedades organolépticas (sabor, olor, 
color) del producto, influye en la función digestiva y 

10. provoca sucesivas alteraciones en el vino o en las substan 
cias alimenticias en conserva.

El invento se propone impedir tal aumento de aci­
dez y a este objeto se utilizan ácido inositesafosfórico 
en debido equilibrio con la correspondiente sal de sodio, 

15. sistema tampón éste que tiene la propiedad de ejercer una 
eficaz acción precipitadora, sin intervenir en el equili­
brio hidrogeniónico y no provocando por tanto un aumento 
de la acidez total o fija, ni acidez volátil, ni residual 
ni aumento de cenizas. Segán el invento, el sistema se 

20. emplea con preferencia, cuando no exclusivamente, hacién­
dole absorber previamente en un soporte absorbente como 
laalúmina (monómera o dímera) sus derivados o sacarosa, 
ésta última en el caso de empleo de mermeladas, configu­
ras y .zumos de fruta.

25. Con esta solución, es decir, con la áRsorción
del producto activo en soporte adecuado, se tiene una me­
jor conservabilidad del tampón respecto al tiempo y se 
obtiene una mejor dispersión y precipitación en las con­
diciones de empleo.

30. Ejemplo 1
Este ejemplo se refiere a la preparación del áci­

do inositesafosfórico y de sus salea áoidas.
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Eg. 100 o más de cascarilla se tratan con cuatro 

o cinco veces el propio peso de agua, a ser posible deioni 
zada en cuba de madera o de gres; se mezcla bien hasta que 
la cascarilla quede bien bañada mediante palas de maná o 
agitadores mecánicos; se añade mezclando ácido sulfúrico 
o clorhídrico dHuídos hasta tener reacción àcida al congo 
(pH = 4- aproximadamente) evidenciable con los papelitos 
indicadores; se deja, mezclando de vez en ouando a contac 
to durante 3-4 horas; se filtra con cualquier sistema de 
filtrado y se quita y exprime la cascarilla residual. El 
filtrado se neutraliza con lechada de cal o con sosa; se 
deja en reposó durante 30'-60' y se filtra al vacío o por 
centrifugación o por filtro prensa-? El paño de inositesafos 
fato de calcio y magnesio calculado al 100% a partir de 
100 Eg de Cascarilla dá arrdz será igual a unos 6 Eg y hú­
medo será igual a 25-30 kg en relación al tipo de filtra­
ción. Se lava en el mismo filtro hasta que el agua de la­
vado quede libre de catión. El producto asi obtenido se 
lleva a la cuba de madera y se amasa con la cantidad que­
rida de resina catiónica. Se entiende per cantidad querida 
la cantidad de resina activada capaz de secuestrar todo el 
oalcio y magnesio. La cantidad de calcio y magnesio y por 
tanto la cantidad de ácido inositesafosfárico puede tomar­
se del análisis del paño, que se puede efectuar bien por pe 
so pesando el inositesatosiato férrico obtenido por preoi- 
pitaciín sa fa., clorhídrica cea F. CI3 c bien ,.r v.lm.6- 
tría, es decir, graduando la solución clorhídrica con 
Fe Clg graduado, indicador KCNS, o bien aún por tratamien­
to de la solución clorhídrica con exceso de Fe Cl^ gradua­
do y previa filtración, graduación del Fe Cl^ en exceso en 
el filtrado con Titriplex III Ü4/1000 indicador suifosalicí 
lico. La mezcla de resina catiónica y de inositesaiosfato
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de calcio y magnesio inicialmente ssmieólido, asume caracte­
rísticas láquidas según va avanzando la reacción secuentran 
te por parte de la resina; cuando una pequeña alícuota de 
la masa líquida filtrada, diluida y alealinizada no preci­
pita, significa que ya se ha producido la reacción; se fil­
tra: El filtrado está constituido por ácido inosiiesafosfó- 
rico que se puede refiltrar en carbón activo o con cual­
quier masa filtrante para tenerlo en el estado de mayor pu 
re%s., o bien calentar lentamente, enfriar y filtrar para 
separar las eventuales substancias proteicas presentes. Se 
puede concentrar al vacío siempre que se desee.obtenerlo al 
estado de mayor concentración. El ácido inositesafosfórico 
asi obtenido puede estar pronto para el uso o puede ser 
vuelto al ciclo, es decir, puede servir para elegir otro 
inositesafosiato de calcio y magnesio procedente, como ae 
ha dicho, de la cascarilla y tratar el todo aún con resina 
oatiónioa.

Las relaciones son las siguientes:
100 Kg de cascarilla de arrdz -------- 6-8 kg inositesáfos-

fato
calcio y magnesio oalculador 100% -------- 25-30 kg inosi-

tesafosfato
Calcio y magnesio calculados t.q.
6-8 kg de inositesafosfato calcio y magnesio — — — —  
4700-6400 kg de ácido inositesafosfórico calculados al 
100%. Loa rendimientos dependerán en gran parte del tipo 
de cascarilla y por consiguiente del terreno de proceden­
cia, de losjf actores climáticos, etc.

Ejemplo 2
Este ejemplo ae refiere a la obtención del inoaí 

tolo a partir del ácido inositeeafosfórico.
La hidrólisis ácida y alcalina del inositeáafos- 

fato de calcio o magnesio constituye el método de prepara­
ción del inosítolo. La hidrólisis ácida es la más frecuen
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temante seguidá y cenata de las siguientes fases a partir 
de la cascarilla de arroz:
Cascarilla de arroz — — - inositeeafosfato de calcio y 
magnesio — -—  inosítolo;

5. Las proporciones teóricas son a grandes líneas
las siguientes:
Cascarilla de arroz, 100 kg — 6-8 kg de inositesafoe- 
fato calcio y magnesio — — —  1300-1700 kg de inosítolo.
La hidrólisis deberá hacerse a temperaturas de 1809-190^0 

10. y por tanto a presión. Esto lleva una alteración fásica 
del inosítolo parcial, que se hace levógiro o dextrógiro, 
es decir, ópticamente activo, es decir, biológicamente inac 
tivo.

Se sabe, en efecto, que la forma biológicamen- 
15. te activa del inosítolo es la eetereoisómera del inosíto­

lo inactivo sobre luz polarizada por compensación interna.
La preparación del inosítolo a partir del ácido 

inositesafosfórico puede hacerse por ebullición del mismo 
a presiópórdinaria y no lleva ninguna .alteración física 

20<í del mismo.
Los rendimientos son casi los teóricos, Precisa­

mente: 660 g. de ácido inositesafosfórico dan 180 g. de 
meeoinolita.

Ejemplo 3
25. Este ejemplo se refiere a la preparación del

tampón.
El tampón por tratamiento de los vinos eonsta 

del siguiente equilibrio:
a) Acido inositesafosfórico en presencia de su 

sal sódica.
b) Inositesaf osf ato ácido de sodio.

30.
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tos dos sistemas son casi coincidentes. En efec­

to, en el primero tenemos el ácido libre en presencia de 
su sal sádica, precisamente a los 12 hidrógenos ácidos sus 
tituibles del ácido se enfrentan 12 átomos de sodio de su 
sal sádica. El sistema resultante será casi neutro.

En el segundo tenemos una salificación parcial 
en la misma molácula -en les dos ejemplos la proporción 
K/Na permanece inalterada.

El objeto del sistema tampón, como agente des­
metalizante, oonsiste en el hecho de no incidir en el pH 
del medio (vinos-mostos), de no incidir en las cenizas y 
no llevar en ejáaedio metales alcalinotórreos destinados 
a precipitar. La preparación se efectda por salificación 
parcial dirigida al ácido inositesaf osfórieo.

N 0 T A .
La Patente de Invención que se solicita en Espa­

ña por veinte años, de acuerdo con la vigente Legislación, 
deberá reoaer sobre: "PROCEDIMIENTO PARA PREPARAR ACIDO
INOSITESAFOSPORICO, SUS SALES ACIDOS E INOSITCLO, ASI COMO 
COMPOSICION TAMPON A BASE DE TAL ACIDO Y DE SU SAL SODICA", 
con prioridad de las demandas de Patentes en Italia números 
.36,087, 38.734 y 33.855, de fechas 14 de Junio 1.963, 6 de 
Septiembre 1.963 y 11 de Septiembre 1.963, respectivamente, 
según las características esenciales de las siguientes: 

R E I V I N D I C A C I O N E S  
1*.- Procedimiento para preparar acido inositeaa- 

fosfórico, sus sales ácidos e inosítolo, asi como composición 
tampón a base de tal ácido y de su sal sódica, caracterizado 
por el hecho de que consiste en la extracción ácida de la 
cascarilla de arroz (maceración); en la filtración sucesiva; 
en el tratamiento del filtrado con álcalis y, finalmente, 
en la decatlón!zación mediante resinas catiónicas.

30.



26.- Procedimiento para preparar ácido inositafos- 
fórico, aus sales acides e inoaítolo, etsí como composición 
tampón a base de tal ácido y de su sal sódica, según la rei­
vindicación is o independiente de ella, para obtener el ino- 

5. sítolo, caracterizado por el hecho de que el ácido inosite- 
safosfórico es saponificado en caliente a presión ordinaria 
o a presión y la masa de saponificación es sometida a cris 
talización.

33.- Procedimiento para preparar ácido inositesafos' 
10. fórico,sua sales ácidos e inosítolo, así como composición

tampón. a base de tal ácido y de su sal sódica, según la rei­
vindicación 16 o independientemente de ella, caracterizado 
por el hecho de que para clarificar y estabilizar mostos, 
vinos, vinagres y substancias alimenticias conservadas se 

1$. emplea el ácido inosiíesafosfóiico en unión con su sal só­
dica.

46.- Procedimiento para preparar ácido i nos itesi a- 
fosfÙrico, sus sales ácidos e inosítolo, así como composi­
ción tampón a base de tal ácido y de su sal sódica, según 

20. la reivindicación 36, caracterizado por el hecho de que la
composición tampón (ácido inositesafosfórico y su sal sódica)} 
son absorbidos o menos en apoyo inerte, por ejemplo alúmi­
na (dímera o monómera) o sus derivados, o bien en sacarosa 
y similares empleando una solución de tales productos, y 

25. por el hecho de que la precipitación de la carga catiónica 
sé obtiene introduciendo el producto obtenido en la subs­
tancia á alimentar que se va a trabar.

56.- Procedimiento para preparar ácidos inosite­
safosfórico, sus sales ácidos e inosítolo, así como composi 

30. ción tampón a base de tal ácido y de s u , sal sódica, según 
la reivindicación 3&, caracterizado por el hecho de que la
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composición tampón se osa directamente en forma de solu­
ción.

68.- "PROCEDIMIENTO PARA PREPARAR ACIDO INOSITE 
SAFOSFORICO, SUS SALES ACIDOS B INOSITOLO, ASI COMO COMPO- 

$. . SICION TAMPON A BASE DE TÁLÁCIDO Y DE Sm SAL SODICA".
Según queda sustancialmente descrito en la pre­

sente memoria descriptiva, que consta de doce hojas escri­
tas a máquina por una sola cara.

Madrid, 15de Junio de 1.964 
D. MARIA VIITORIO VENTURI 
P.P.
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