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El presente invento se refiere sobre todo a un

procedimiento para preparar industrialmente: el dcido ino
sitesafosférico y sus sales doidas, as{ como el inositolo

de tal dcido; el invento abarca también un procedimiento

para el tratamiento de substancias alimenticias medianté .
el empleo de composicidén tampén a base de 4¢ido inosite~
rafosférico y de sus sales sédicas, potdsicas, ete.

Més exactamente, el invento se refiere & la ob~

'tenoién,por via répida yecondmica del 4cido inositesafos-

férico y de sus sales. dcidas, neutras .o alcalinags para uso
industriel, a partir de la cascarilla del arroz; el inven
to comprende ademds la transformacién del écidolinositqu
fosférico en el alcohol correspondiente; finalmente, el in
vento ineluye un procédimiento tampbén para clarificar y
estabilizar mostos, vinos,-%inagres'y substancias alimen
ticias en cbnserva,:me&iante eliminacidn de las sales de
hierro, cobre, calcio, magnesio, bario y similares conte
nidos en teles subsiancias sin efectos desfavorables on

- lg acidez o0 reperoutiendo en el sentide deseado.

Se sabé que 1a preparaclén industrial del decido
inositeaafosférlco y de sus sales &cidas comporta una serie .

) bastante numerosa de fases, once preclsamente, que Se enu-

meran & continuaoeién: .

1) Extraceién doida de la cascarilla de arroz
(maceracién); ‘

© 2) Filtraciédn; ' :

3) Tratamiento del filtrado con dlealis;

4) Acidificacién hasta la disolueién;

5) Nueva filtracidén; |

6) Tratamien£§ del filtrado con cloruro férrico;

7 Filtracién y lavado;
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8) Tratamiento con hidrato sédicos
9).Separéci6n del hidrate férrico por filtraciéng
10) Pratamiento del filtrado con resinas de in-
tercambio catidénicas; -
11) cConcentracidn.

Basta omitir una sola de estas fases para que
no se¢ obtenga el produc#o deseado, _

Ahora se ha oomprobado‘con sorpresa que se puede
reducir en gran medida la complejidad del tratamiento des
crito metiendo en el tratamiento la reéina catiénica de
intercambio inmediatamente después de las tres primeras
fases; por consiguiente, el procedimiento propueéto por
el invento consiste:

1) En la extracoién écida de la cascarilla de
arroz (meceracién) oon modalidades generales y conocidas;

2) Filtracidn, que se ha de hacer‘segﬁn téoni-
cas conocidas ya; o

3) Tratemiento del filtrado con 4lcalis segﬁn
metodologia conocida, y finalmente
4) Tratamiento del producto obtenldo con resi-
na ocatiénioca. . ) )

E1l producto obtenido con este procedimiento
equivale substancialmente, s los fines de su empleo indqg
trial, al producto obtenido mediante el mds complejo pro=-
cedimiento que abarca once fases distintas que aguf se re
ducen a cuatro solamente.

Seglin el invento, el produeto que se obtiene de
la descationizacién completa ocon resina catiénica, es de=

 oir, el doido inositesafosférico puede someterse a hidré-

lisis dcida, en caliente y bajo presién o bien a presidn
ordinaria para la obteneién del inositolo. Eatd previsto
también el empleo de un &cido inositesafosférico obteni-
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do por ecamino distinto del mencionado. v
‘Respecto a la obtencidén del inositolo para uso
industrial, se emplea hoy un empleo con'las siguiehtes
. fases: ' , -
5 . . 1) Hidrélisis dcida (écidb fosférico)} en caliente
¥ bajo presién del inositesafosfato de caleio y megnesio;
2) Neutralizacién.de la masa de hidrélisis con
dlcalis;
3) Separao;én del pafio formado y constituido
0. - por fosfatos y sulfatos;
| 4) Lavedo de éste ﬁltimo, v :
5) Cristalizascidn repetida del producto obtenido.
_ Con 1s sustitucién por dcido inosifesafosférico
'_ de la sel relativa como producto de partida, se simplifi-
15. ca notablemente el procedimiento; epefecto, en la primera
fase de saponificacién del 4oido, en caliente y a presién,
0 bien a presién'ordinaria (fase que no exige la presen-
cia de ningin dcido) se pasa directamente & la cristaliza-
oibn, que se simplifica notablemente por el motivo de gue
20. en la masa de saponificacién la Unica fase cristalizable
estd constituida por inositolo. _ _
Otro aspecto del presente invento se refiere a
un procedimiento basado en el empleo del 4cido inositesa=
fosférico y de su sal sbédica para clarificar y estabili-~
25. zar mostos, vinos, vinagres y substencias alimenticias en
conserva, después de la total eliminacién de las sales de
hierro, cobre, caleio, magnesio, bario y similares conte-
nidos en tales substancias. _
_ Bste aspecto pa.rtiouiar del invento trata de
30. eliminar el contenido catibénico de tales substancias, cue
ya presencia y exceso perjudica la estabilidad de tales
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substancias determinando enturbiamientos, alteraciones y
precipitaciones tardias., ) o
, Ai‘objeto de prevenir la reiradada formacidn
de precipitados, se han experimentado en la industrie
Se vin{cola diversas composiciones entre ellas: el secuestire
no (etilendiaminotetracetato bisédico), el ferrocianure
de potasio, el &cido mesotartirico, el inositesafosfato
de calcio y magnesio (fitato). Todos estos productos son
insatisfactorios para uno o para otro; asf, en efecto, el
10. etilendiaminotetracetatoe sédico secueatra las sgles de cal
cio, bario y similares y, en ciertas condiciones,. las de
hierro, las cuales,sin embargo, no precipitan sino gue per-
manecen en soluciones indisocisdas e imprepipitables, cau-
sando un gumento de las cenizas, un aumento en el residuo
15. fijo y alteraciones organdlépticas; el eventuasl exceso del
producto podria ademés afectar a los mismos iones de los
liquidos orgénicos con 1os que se pone en contacto. EL fe-
rrocianuro potdsico tiene en cambio el inconveniente de
precipitar el hierro sélo parcialmente y precisamente el
20, trivalente; con el hierro bivalente forma un compuesto so-~
lubre gque gqueda en solucidén en el vino y que con el tiempo
provoca la aparicidn de una desagradable coloracién azulada;
ademds también las sales de potasio pasan obviamente & la so
lucién (vino)por efecto de la reaccién de doble cambio,
25, El 4cido mesatartdrico produce la precipitacidn
del calcio solamente, pero no cuantitativa, y determing
un aumento de’la aclidez total. El1 inositesafosfato de cal-
cio y magnesio insoluble da lugar a la formacibén de com-
puestos insolubles (que precipitan) con el hierro bivalen-—
30. te y trivalente, y con cobre, manganeso, calcio, magnesio,
bario. Bl hierro precipita para valores del pH comprendi-
dos entre 1 y 9,b; el calcio ¥y el magnesio entre 3,5 ¥ 14.
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Como, por ejemplo, en los mostos y en los vinos el pH estd
comprendido entre 2,5 y 3,5, se tendrd en un primer tiem=-
po la precipitecién del hierro y sélo sucesivamente la del
calcio y del magnesio. '

Bo estas condiciones se puede verificar, como con
secuencia de la eliminacién de iones bdsicos, un sumento
de la acidez total y de la libre. Este aumento de la aci-

"dez altera las propiedades organolépticas (sabor, olor,

color) del producto, influye en la funcidén digestiva y
provoca sucesivas alteraciones en el vino o en las substan
cias alimenticias en conserva. . ‘ '
- El invento se propone impedir tal aumento de aci-

dez y a este objeto se utilizan écido,inositeéafosférioo
en debido equilibrio con la correspondiente sal de sodio,
sistema tampbn éste que tiene la propiedad de ejercer uns
eficaz accidn precipitedora, sin intervenir en ei equili-
brio hidrogeniénico y no provocando por tanto ua aumento
de la acidez total o fija, ni acidez voldtil, ni residual
ni gumento de cenizas. Segdn el invento, el sistema se
emplea con preférencia, ouando'no exclusivamente, haciée-
dode absorber previamente en un soporte absorbente como
laglimina {(mondmera o dimera) sus derivados o sacarosa,
ésta Ultima en el caso de empleo de mermeladas, configu-
ras y :.zumos de fruta, )

con esta solucidn, es deeir, con la sHsorcién
del producto activo en soporte adecuado, se tiene una me-
jor conservabilidad del tampén respecto al tiempo y se
obtiene una mejor dispersidn y precipitacién en las con-
diciones de empleo.

Ejemplo 1

Este ejemplo se refiere & la preparécién,del doi-

do inositesafosférico y de sus sales doides.
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Kg. 100 o-més de cascarilla se tratan con cuatro

0 cinco veces el proplo peso de agua, a ser posible deioni

zada en cuba de madera 0 de gres; se mezcla bien hasta que
la cascarilla quede bien bafiada medisnte palas de mand o
agitadores mecénicos; so aflade mezclando 4cido sulfdrice

o clorhfdrico dimidos hasta tener reaccién 4cida al congo
(pH = 4 aproximadamente) evidencisble con los papelitos

indicadores; se deja, mezclando de vez en cuando a contag

t0 durante 3-4 horas; se filtra con cualquier sistems de
filtrado y se quita y exXprime lg cascarilla rezsidual. E1°
filtrado se neutraliza con lechade de cal o con s0sa; se
deja en reposd durante 30°=60° y se filtra al vacfo o por
centrifugacidén o por filtro prensas El pafio de inositesafos
fato de calecio y magnesio caleulado al 100% a partir de

100 Kg de cascarilla dé arrdiz serd igual a unos 6 Kg y hi-
medo serd igual a 25-30 kg en relacidén al tipo de filtra-
¢ién. Se leva en el mismo f£iltro hasta que el agus de la-
vado quede libre de cabidn. E1l productoe asi obtenido se
1leva & la cuba de medera y se amasa con la cantidad que-
rida de resina ocatidnica. Se entiende per ocantidad querida
la cantidad de resina activada capaz de secuesirar todo el
ocalcioc y maghesio. La cantidad de calcio y magnesio y por
tanto la cantidaed de dcido inositesafosfdrico puede tomar-
se del andlisis del paflo, que se puede efectuar bien por pe
sb pesando el inositesafosfato férrico obtenido por preci-
pitacién en,fasé clorhidriea con Fe Cl§ 0 bien por volume-
tria,. es decir, graduvando la solucién clorhidrica con

Fe 013 graduado, indieador KCN3, o bien ain por tratamien-
to de la solucidn elorhfdrica con exceso de Fe 013 gradua-
do y previa filtracidn, graduaoién del Fe 013 én exc¢eso en

el filtrado con Titriplex III M/1000 indicador sulfosalici
" lico. La mezcla de resina catidnica y de inositesafosfato
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de calcio y magnesio inicialmente semisélido, asume caracie-
- risticas lfquides segin va avanzando la reaccidn secuentran
te por parte de la réaina; cuandovnna pequefia alfcuota de
‘1la mesa 1fquida filtrada, diluida y alcalinizada no preci-
5 pita, signifioca que ya-se ha producido la reaccién; se fil-
"tra: Bl f£iltrado estd constituido por doido inositesafosfé-
rico que se puede refiltrar en carbén activo o con ciale
quier masa filtrante para tenerlo en el estado de mayor pu
reza., o bien calentar lentamente, enfriar y_filfrar para
10, separer las eventuales substancias protéicas.presentes.'Se
1 puede eoncentrar al vacio siempre que se desee_obtienerlo al
estado de mayor conceatracidén. El 4cido inositesafosfdrigo
asi obtenido puede estar pronto para el uso o puede ser
vuelio al ciclo, es decir, puede servir para elegir otro
15, inositesafosfato de caleio y magnesio procedente,.oomo se
" ha dioho, de la cascarilla y tratar el todo edn con resipa.
catidnica. _ T
Las relaciones son lds siguientes:

.~ 100 Kg de cabearills de arrdz —--—~—— 6-8 kg inositesafos-
20, ‘ . fato

calcio y magnesio csloulador 100% —m——e——— 25-30 kg inosi-
tesafosfato

" Caleio y magnesio csloulados t.q. |
6-8 kg de inositesafosfato calcio ¥ Magnesio =——eme-—e
4700-6400 kg de 4cido inositesafosférico calculados al .
100%. Los rendimientos dependerdén en gran parte del tipo
' de cascerilla y por consiguiente del terreno de proceden=
cia, de logfactores glimiticos, etc. s ‘
.. Bjemplo 2 ' N o
Este ejemplo se refiere a la obtencién del inosf
tolo a partir del do0ido inositesafosférico.
Ia hidrdlisis dcide y alcalina del inositesafos-
fato de caleio o magnesio constituye el método de prepara-

25.

30.

cidn del inosftolo. La hidrdiisia dcida es la mds frecuen
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temente seguidd y oonsta de las siguientes fases a partir
de la casoarilla de arroz: ‘
Cascarilla de arrog -

magnesio

inositesafosfato de oalcio y

~—= inositolo;
Las proporciones teéricas son a grandes lineas
las siguientes.

" Cascarilla de arroz, 100 kg ==—— 68 kg de inositesafos-

10.

15.
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fato calcio y magnesio =-=—-— 1308-1700 kg de inositolo.
La hidrélisis deberd hacerse a temperaturas de 1802-190¢C

y por tanto & presién. Esto lleva una alteracién fisica
del inositolo parcial, que se hace levdgiro o dextrégiro,
es decir, 6pticamente activo, es decir, bioldgicamente inag
tivo. . o

Se sabe, en efecto, gue la forma bioldgioémen—
te mctiva del inosf{tolo es la esterecisémera del inosito-
lo inactivo sobre luz polarizade por compehsacién interna.

" La preparacién del inositolo a partir del dcido
inositesafosférico puede hacerse por ebullicidn del mismo
a presiépbrdinaria y no lleva ningune ;alteracién fisica
del mismo. ‘

Los rendimientos son casi los teériebs, Precisa-
mente: 660 g+ de dcido inositesafosfdérico dan 180 g. de
mesoinolita. ‘

. Ejemplo 3-

Este ejemplo se refiere a la preparacién del
tampén. .

El tampén por tratamiento de los vinos c¢ounste
dellsiguiente equilibrios -

a) Acido inositesafosférico en presencia de su
sal sédica. . . .

b) Inositesafosfato dcido de s0dio.



Los dos sistemas son casi coincidentes. En efec-
to, en el primero tenemos el doido libtre en presencia de
su sal sédioca, precisamente a los 12 hidrdgenos écidos sus
tituibles del &oido se enfrentan 12 4tomos de sodio de su

5. sal sédica. El sistems resultante serd casi neutro.
| En el segundo tenemos una salificacién parcial
en la misma molécula -en los dos ejemplos la proporcidén
E/Na permanece inalterada. ‘
El objeto del sistema tampén, como agente des—
10, 'metalizante, consiste en el hecho de no inecidir en el pH
del medio (vinos-mostos), de no incidir en las cenizas y
0o llevar en eYmedio metales mlcalinotérreos destinados
a precipitar. Ia preparacién se efectida por salificacién
_ parcial dirigida al doido inositesafosférieo.
5. N O T A
" La Patente de Invencidn que se solicite en Espa-
- fia por veinte afios, de acuerdo con la vigente Legislacién,
deberd recaer sobre: "PROCEDIMIENTO PARA PREPARAR ACIDO
INOSITESAPOSFORICO, SUS SALES ACIDOS E INOSITOLO, ASI COMO
20, COMPOSICION TAMPON A BASE DE TAL ACIDO Y DE SU SAL SODICA",
con priorided de las demandas de Patentes en Italias nimeros
.36,087, 38.734 y 38.855, de fecha.s 14 de Junio 1,963, 6 de
Septiembre 1.963 y 1l de Septiembre 1.963, respectivamente,
segin las caracteristicas esenciales de las siguientess
25. REIVINDICACIONES

12,~ Procedimiento para preparar acido inositess=

fosfdripo. sus sales acidos e inositolo, asi como composicidn.

tempbn @ base de tal deido y de su sal sédica, caracterizado

por el hecho de que consiste en la extraccién édcida de la
30. cascarilla de erroz (maceracién); en la filtracidn sucesiva;

en el tratamiento del filtrade con 4lcalis y, finalmente,

en la decationizacién mediante resinas catiénicas. '
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28 ,~ Procedimiento para preparai é&cido inositefos- -
férico, sus sales 4cidem e inos{tolo, asi como composicién
tampén a base de tal doido y de su sal sdédica, segin la rei=-
vindiecacidén 12 o independiente de ella, para obtener el ino-
sitolo, caracterizado por el hecho de que el dcido inosite-
safosférico es saponificado en caliente a presién ordinaria
0 a presién y la masa de saponificacién es sometide a orig
talizacién.

38,.- Procedimiento para preparar geido inositesafos:
férico,sus sales dcidos e inos{tolo, as{ como compos;cién
tempén & base de tal gcido y de su sal sédica, segin la rei-
vindicacién 12 o independientemente de ella, caracterizadeo
por el hecho de que para clarifioar y estabilizar mostos,
vinos, vinagres y substancias alimenticias conservadas se
emplea el dcido inosifesafosférico en unidn con su sal sd-
dica. | | ' ‘

48 .~ Procedimiento para preparar dcido inoaiﬁ.ﬁa-
fosfﬁrico, sus -sales 4cidos e inositolo, asf como composi-
cibén tampén a base de tal doido y de su sel sédioca, segin
la reivindicacién 32, caracterizado por el hecho de que la

.compesici6n tampén (4cido inositesafosférico y su sal sédica)l

son absorbidos o menos en apoyo inerte, por ejemplo alimi-
na (dfmera o mondmera) o sus derivados, o bien en sacarose
¥ similares empleando una solucidén de tales productos, ¥y

por el hecho 65 que la precipitacién de la carga catiénice
s6 obtiene introduciendo el producto obtenido en la subs=

.tancia a alimentar que se va & trabar,

53.-'Procedimiento para preparsr dcidos inosite-
safosférico, sus sales écidos e inositolo, asi como camposi
cién tampén a base de tal 4cido y de su’, sal sédica, segiin
la reivindiemeién 32, caracterizado por el hecho de que la
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composicién tampén se usa directamente en forma de solu-
cién. , .

62 .~ "PROCEDIMIENTO PARA PREPARAR ACIDO _INOSIT§
SAFOSFORICO, SUS SALES ACIDOS E INOSITOLO, ASI COMO COMPO=-
SICION TAMPON A BASE DE TALACIDO Y DE SU. SAL SODICA®.

Segin queda sustancialmente descrito en la pre-
sente memoria descriptiva, que consta de doce hojas escyi-
tas & médquina por una sola cara.

- Madrid, 15de Junio de 1,964
D. MARTA VIITORIO VENTURI
P,P. y
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