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Este invento se refiere a composiciones herbicidas. 

Más particulanaente concierne a suspensiones herbicidas acuosas 
concentradas que pueden diluirse fác il y rápidamente en agua 
para proporcionar flúidos establee de flu jo  lib re  especialmente 

5 adecuados para su aplicación en rociados.
Es, en general, deseable disponer comercialmente de 

concentrados líquidos que contengan ingredientes activos herbi- 
cidamente tanto solubles en agua como no solubles en agua, y que 
la  parte insoluble en agua de ta les concentrados no sedimente 

10 durante el almacenamiento o en e l momento de su subsiguiente
dilución previa a su aplicación, con lo que se formarían embara­
zosos precipitados d ifíc iles de dispersar.
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No obstante, antes del presente invento, las mezclas úti-- 
les de concentrados de diferentes compuestos químicos orgánicos 
herbicidamente activos experimentaron una fuerte restricción de­
bido a diversas consideraciones tocantes a su solubilidad. Por 
ejemplo, ha sido posible combinar dos o más compuestos químicos 
orgánicos herbicidamente activos en un solo concentrado estable 
únicamente s i las propiedades de solubilidad de todos los com­
puestos son estrechamente similares. Así pues, en la  práctica 
hasta el presente, los concentrados acuosos estables se han ve­
nido licitando tan s&lo a aquellos compuestos orgánicos activos 
herbicidamente que tuvieran todos ellos solubilidades acuosas 
adecuadas, en tanto que, alternativamente, los concentrados ole an­
ginosos establea se han limitado exclusivamente a aquellos compues 
tos orgánicos herbicidamente activos que presentan solubilidades 
comparables en el aceite agrícola particular que se empleará.

Los esfuerzos realizados para mezclar una solución 
acuosa concentrada de un herbicida orgánico soluble en agua con 
una solución aceitosa concentrada de un herbicida orgánico so­
luble en aceite han dado como resultado una precipitación y/o 
floculación de uno o más de los ingredientes activos herbicidar- 
mente con una consiguiente reducción de la  efectividad herbicida, 
así como con el entorpecimiento del equipo utilizado para dis­
persar la  mezcla asi obtenida,- Este último punto ha sido ga par­
ticu lar importancia cuando se dispersa la  mezcla concentrada 
mediante rociado, debido a que los precipitados bloquean las 
boquillas o toberas de rooiado. Inoluso e l uso de agentes emul­
sionantes, si bien estos conservan con eficacia la  suspensión jr 
la  fluidez de las fórmulas acuoso-aceitosas, ha fallado cuando se 
tra ta  de proporcionar tales formulas concentradas constituidas
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por compuestos orgánicos herbicidamente activos tanto solubles 
en agua como insolublesy suficientemente estables después de 
un prolongado almacenamiento o después de una dilución en agua 
previa a su aplicación.

Además es bien sabido que los esfuerzos para obtener 
fórmulas dispersibles en agua de herbicidas orgánicos insolu­
bles en agua mediante preparación de polvos humeetables no han 
resultado satisfactorios. Se han experimentado considerables 
dificultades especialmente sobre el terreno, durante las opera­
ciones de rociado cono resultado del atascamiento de las bo­
quillas de rociado causado por la  sedimentación y/b floculadón 
de los ingredientes insolúbles en agua. Incluso la  selección 
e incorporación de agentes dispersantes particulares no ha po­
dido vencer el problema, ya que la  lenta sedimentación del 
ingrediente orgánico insoluble en agua forma un denso precipi­
tado obstructor en e l envase que contiene la  mezcla.

Se ha descubierto ahora, sin embargo, que estos diver­
sos problemas pueden reducirse satisfactoriamente, aunque no 
siempre se venzan totalmente, preparando composiciones concen­
tradas que contengan tanto un herbicida orgánico soluble en 
agua como un herbicida orgánico insoluble en agua, cubriendo di­
versas condiciones y limitaciones particulares.

Conforme a ésto, la  presente invención aporta suspen­
siones herbicidas acuosas concentradas que poseen un valer pH 
situado entre 6,5 y 9,5, y que comprenden per lo menos un 5% 
en peso de agua, a partir- de un 2% a un 70% en peso de herbicida 
orgánico insoluble en agua, y a p artir de un 1% a un 50% en peso



3 r ! 914 ""de un herbicida orgánico soluble en agua, y un agente suspensor 
presente en una cantidad suficiente por lo  menos para que e l 
herbicida insoluble en agua quede suspendido en e l agua.

 ̂ 5 Las suspensiones que cumplen tod%s estas condiciones 
se han revelado como sustancialmente no Newtonianas en su na­
turaleza f ís ic a  y pueden considerarse más correctamente cono 
"seudo-plásticos". Es de la  mayor importancia e l hecho de haberse 
comprobado que presentan una estabilidad y viscosidad satisfac­
to rias, es decir que son especialmente fluentes y flúidas, in­; 10 cluso cuando se hallan diluidas en agua. De hecho, tienden a
ser relativamente viscosas, paro pueden dilu irse indefinidamen­
te sin ningún efecto adverso sobre su estabilidad. El ingredien­* te o ingredientes orgánicos insoluble, o insolubles en agua se
mantienen en suspensión, y en particular, no atascan e l equipo

' . 15 de rociado durante la  aplicación. Asi pues, las suspensiones 
son de un valor considerable en la  práctica agrícola, tanto du­
rante el almacenaje como en e l  curso de otras actividades comer­
cia les.

20
Diremos, ccmo ejemplo, que se ha descubierto que las 

suspensiones son especialmente estables cuando se s(meten a 
ciclos alternos de congelación y descongelación durante un pe­
riodo de varias semanas. Después de su preparación, las suspen­
siones se almacenaron en un refrigerador hasta pasar al estado 
sólido, en cuyo momento se extrajeron, manteniéndose entonces

"-3 a la  temperatura ambiente (20SC aproximadamente) hasta su des­
congelación; a continuación volvieron a helarse yvdesoongelarse 
cier&o número de veces, examinándose después de cada operación.
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Sé rep itió  e l procedimiento de congelación y descongelación por 
lo menos tre s  veces, y algunas de las suspensiones objeto del in­
vento se almacenaron en recipientes de polietileno y se conser­
varon bajo condiciones atmosféricas exteriores durante más de 
un año. En todos los casos se halló que las suspensiones con­
servaban su estabilidad, viscosidad y demás propiedades originar­
les#

Una característica particularmente preferida de este 
invento es la  de que la  viscosidad de las suspensiones es, por 
lo general, inferior a 2000 cps, si bien.es de desear que 
sobrepase los 100 cps, y lo más ventajoso es que se halle entre 
120 y 1000 cps., por ejemplo, medida con un viscosímetro Brook­
fie ld . Se prefiere además, que el tamaño de partícula del herbi­
cida orgánico insoluble en agua de la  suspensión se encuentre, 
en general, ppr debajo de las 10 mieras, siendo lo más convenien­
te que sea de 2 a 5 mieras. Se ha comprobado, cuando las suspen­
siones concentradas cumplen estas condiciones preferentes, que 
ofrecen propiedades físicas marcadamente superiores tales cono 
la  estabilidad y la  fluidez. En particular, serán, después de 
ser diluidas, fác il y rápidamente dispersibles a través de las 
toberas u orificios de un equipo de rociado.

Se ha revelado como esencial que el valor pH de las 
suspensiones sea de entre 6,5 y 9)5. Fuera de estos lím ites, las 
suspensiones concentradas que contengan los ingredientes defini­
dos en las cantidades requeridas, resultan muy inestables,, inclu­
so hasta e l punto de que e l ingrediente o ingredientes orgánicos 
insolubles o insoluble en agua pueden precipitar en forma de 
una masa densa y obturad or a que resulta extremadamente d if íc i l
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cularmente los límites de 7*0 a 9*0 desde el punto de v ista  de 
la  obtención de la  máxima estabilidad y durabilidad combinadas 
con la  adecuada fluidez. Las suspensiones preparadas en cualquier 
forma conveniente pueden realmente presentar e l valor pH desea­
do o incluso e l preferente, pero en caso de que así no fuera, 
pueden fácilmente ser ajustadas a la  acidez que se r e q u ie r a .  La 
técnica más senci&la es simplemente aEadir gradualmente, según 
resulte apropiado, ya sea un ácido mineral adecuado, ya una 
materia alcalina, hasta conseguir el valor pH requerido. Las 
suspensiones se presentarán entonces en una forma especialmente 
aceptable para su almacenamiento y subsiguiente dilución y apli­
cación, o incluso para su inmediata dilución y aplicación.

La cantidad de agua en las  suspenciones concentradas 
dependerá* naturalmente, en gran medida, de los ingredientes 
particulares herbicidamente activos y de su cantidad deseada 
en las suspensiones. Así, la  cantidad de agua en las suspen­
siones ideales puede ser tan baja de 8% ó 10% en peso* y tan 
elevada como de 93% Ó 95% en peso: Dentro de este amplio margen 
la  cantidad de agua exactamente conveniente en cualquier suspen­
sión particular será fácilmente determinable por loe expertos 
del ramo mediante una apropiada ex p erim en tac ió n , teniendo en 
cuenta las exigencias generales en cuanto a una estabilidad 
prolongada y una fluidez adecuada.

2$ La cantidad de herbicida orgánico soluble en agua den­
tro  de las suspensiones no habrá de exceder del 50% en peso 
de las composiciones to tales y conviene sea mucho menor, si bien, 
cuando están presentes dos o m&a de ta les materias, la  cantidad
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combinada puede exceder del 4-0% en perno. Sin embargo puede de­
cirse en general que la  cantidad combinada no debe exceder de 
un 45% en peso, y mejor aún, de un 25%, aunque cada herbicida or­
gánico individual soluble enagua estará presente, de preferencia, 
en una cantidad de hasta sólo un 20% en peso, y, mejor aún, has­
ta  sólo un 15% en peso, tanto ai se halla presente solo como si 
está mezclado con otro herbicida soluble en agua. Desde luego la  
cantidad precisa que habrá de estar presente dependerá en gran 
medida de factores ta les cono el tipo de composición requerida, 
e l valor pH de la  suspensión, y lo que es más importante, e l her­
bicida orgánico particular soluble en agua que haya de u tilizarse .

Los ejemplos típicos de herbicidas orgánicos solu­
bles en agua que resultan especialmente adecuados para su 
uso en suspensiones acuosas concentradas comprenden :

(I) 3-amino-1,2,4-t r i azol y sus diversos derivados solu­
bles en agua;

(II ) sales de metal alcalino, de metal ale alin o-t èrre o 
y amonio de derivados que contienen arsénico orgánico, con inclu­
sión de disodio araeno-aoetald&hido, calcio bis-(ácido-metilo- 

2o arsenato) y sodio-metilo-arsenato;
(III)  las amino-sales de metal alcalino, amónicas y 

de alquilo y alcanol sustituidos, de los diversos ácidos herbici- 
damente activos fenoxilcanoico, fenilcarboxilico, benzòico y 
picolinico, incluyendo las amino-sales de dietanol de ácido 2,4- 

2$ dicloro-fenoxi-aoático, ácido 2-metilo-4-cloro-fenoxi-acático,
ácido.2 ,4 ,5-tricloro-fenoxi-acético, ácido 2-(2,4-dicloro-fenoxi)- 
propiónico y ácido 3-(2,4,5-tricloro-fenoxi)-butíricc, la  sal só­
dica del ácido 2-metilo-4-cloro-fenoxi-acético, la  sal potásica



(J) J, ^
del ácido 2,4-dicloro-fenoxi-acético, la  sal de trimetilamina 
del ácido 2 ,4 ,5-tricloro-fenoxi-acético, la  sal potásica del 
ácido 2-(2-metilo-4-cloro-fenoxi)-propiónic o, la  sal sódica del 
ácido 2 ,3 ,6-tricloro-fenilo-acático, la  sal potásica del ácido 
2,3,6-tricloro-benzóico, la  sal amónica del ácido 2,5-dicloro- 
3-amino-benzoi co y la  sal t r i - i  so-pr opanolamina del ácido 4- 
amino-3)5 # 6-tricloro-picolihiáo; y

(IV) los diversos derivados solubles en agua del pen- 
taclorofenol tales ocAo la  sal áódica.

De igual modo, la  cantidad de herbicida orgánico in­
soluble en agua dentro de laa suspensiones acuosas concentradas 
no deberán exceder de un 70% en peso. Más a llá  de este limite 
las suspensiones no poseen la  fluidez y viscosidad caracterís­
ticas ni mucho menos la  estabilidad necesaria y deseable para 
que sea posible un prolongado almacenaje y para la  fác il dilu­
ción y aplicación. Por otra parte por debajo del lim ite inferior 
de 2% en peso para el herbicida orgánico insoluble en agua, las 
suspensiones son indeseables por fa lta  de efectividad herbicida 
con e l consiguiente gasto ecónómico in ú til . De hecho se ha com­
probado que los limites de peso preferentes para el cemponente 
orgánico insolub&e en agua son de entre 3,5% y 62% en peso ven?- 
tajosamente del 10% y 50% en peso, aunque esto también dependerá 
de los demás diversos factores de la  constitución de la  suspen­
sión, forma de aplicaái&n? longitud del almacenaje requerido, 
grado de la  dilución deseada,etc.

Como ejemplos típicos de herbicidas orgánicos insolubles 
en agua que son especialmente adecuados para su uso en las sus-
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a) Ureas su stitu id a s t a l  ccmb:
urea de 3-fénilo-1, 1-dimetilo
urea de 3-(2*cl°ro-fehilo)-1, 1-dimetilo, y
urea de 3-(3!4-diclorofenilo)-1-metaxi-1^netilo;

b)

c)

Triazinas sustituidas, ta les coma!
2-cloro-4 ̂  6-bi s-( e t i l  amino )-s-triazina,\2-cloro-4-etilamino-6-i sopropilaainó-s-triazina, 
2-cloro-4,6-bis-(isopropilamino)-a-tMazina;
Acidos fenoxi-alcanoicos, ta les como: 
ácido 2,4-dicloro-fenoxi-acético, 
ácido 2-metilo-4-clor o-f enoxi-acátic o, 
ácido 2,4,5-tricloro-fenoxi-acático, 
ácido 2-(2,4-dicloro-fenoxi)-propiánico, y 
ácido 3-(2 ,4 ,5-tricloro-íenoxi)-butirico;

y

d) Acidos fenil-carboxilicos, ta les como: 
ácido 2,3,6-tricloro-íenil-acáticp, 
ácido 2,4,5-tricloro-fenil-acático, y 
ácido 2 ,5-di cloro-fenil-acético;

e) Acidos benzoicos, ta les como: 
ácido 2 ,5-dicloro-benzoico,-
ácido 2 ,5-dicloro-3-nitro-benzoico, 
ácido 2,3w 5-tricloro-benzcico, y 
ácido 2,3f5)6-tetracloro-benzoico;
y

f ) Otros herbicidas diversos, insolubles en agua, ta les como: 
ácido te tra-cloro-terftá lico , 
ácido 4-amino-3,5 ,6-tricloro-picolínico,
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isopropilo-N-(3-cloro-fenilo )-carbamato,
N-fenilo-i s opr opiloar bamat o, 
arsenatos de alquilo cálcico 

-c lo ro-N,N-di alilo-acetamida, 
pentaclorofenol,
0-2,4-diclw o-f enilo-C-metilisopr opilo-f ásf oro-amido- 
ditio^ato, y
ácidos alcanolco in ferio r halogenados, ta les cono ácidos 
dicloro- y tricloro-acáticos.

Loe diversos herbicidas insolubles en agua de los 
párrafos b, c, d, e y f  que anteceden pueden hallarse presen­
tes en forma deseable cono derivados funcionales, y no como 
los compuestos reales citados, Muchos de estos derivados son 
bien conocidos y comúnmente usados en e l campo de la  agricul­
tura. Comprenden:

(I) los ásteres de alquilo y arilo , preferentemente los áste­
res de alquilo inferior, de los ácidos fenoxi-alcanoico, fe^ 
nil-carboxilico y benzoico de los párrafos c, d y e menciona­
dos, los ásteres de isopropilo y de n-butilo, de ácido 2,4,5- 
tricloro-fenoxi-acático como ejemplos específicos;
(II) las sales ácidas de adición de las s-triazinas;
( I I I ) los ásteres de alquilo, preferentemente los ásteres de 
alquilo in ferio r, del ácido te tra-cloro-tereftá lico , siendo 
un ejemplo específico e l áster dimetilo;

25 y
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(IV) las sales ácidas de adición de ácido 4-amino-3,516-tric lo ­
ro-picolínico.

Los agentes de suspensión que se ha comprobado son 
especialmente apropiados piara ser usados en la  preparaciór^e 
suspensiones herbicidas acuosas concentradas son de uha exten­
sa variedad de clases químicas. De hecho varían en tipo desde 
materiales celulósicos, ta les cono celulosas de hidroxietilo e 
hidroximetilo, pasando por gomas, ta les  como guar, jaguar, ará­
biga, tragacanto y gomas polisacarosas de a lto  peso molecular; 
y s ílices , ta les cono sílices  coloidales m icro-cristalinas, 
y almidones; hasta agentes resinosos, ta les como hidrocarbonos 
polimerieos, acrílicos poliméricos, alcoholes de polivinilo 
y acetatos de polivinilo. Estos agentes pueden comprender, y 
frecuentemente comprenden, grupos iónicos asi como no iónicos 
como partes integrantes de su constitución química.

No obstante ciertos agentes de suspensión se ha com­
probado que son particularmente ventajosos debido a su capacidad 
para producir suspensiones consistentemente satisfactorias y 
de hecho superiores, de acuerdo con éste invento. Estos agentes 
preferidos incluyen!

a) Polímeros de hidr ocarbono poli-carboxilados, cuyos 
grupos oarboxilicos son en forma de sales de metal alcalino, 
amonio o amino-sales. Estos polímeros poseen pesos moleculares 
que oscilan entre 1 y 2 millones y poseen equivalentes de neu­
tra lizac ió n  que varían desde 71 a 400 (expresados en gramos 
de polímero seco neutralizado por un equivalente de hidróxido 
sódico o potásico). Las soluciones acuosas a l 1% de estos políme­
ros tienen viscosidades de Brookfield (20 rpm) de aproximadamente



300 a 500 opa, aunque a l neutralizar ta les soluciones a un pH 
de 7, aumentan las viscosidades entre 15.000 y 70000 cps. apro­
ximadamente. Se ha comprobado como un aspecto particular de 
este invento, cuando se preparan suspensiones herbicidas acuo­
sas concentradas que contienen tales polímeros ceno agente de 
suspensión, que s i las suspensiones son demasiado ácidas (esto 
es, por debajo de un pH de 6,5)) entonces son muy finas y poseen 
una baja viscoádad, y si las suspensiones son demasiado alcali­
nas (esto es, por encima de un pH 9)5)* entonces son muy grue­
sas y viscosas, mientras que entre el limite pH de este invento 
de 6,5 y 9*5 resultan fldidas aún conservando una suficiente 
viscosidad para mantener la  estabilidad deseada, de ta l forma 
que los heroicidad orgánicos insolublea en agua permanecen sus­
pendidos en las composiciones. Como ejemplos de ta les polímeros 
citaremos las dales de los ácidos poli-acrilico y poli-metacri- 
lico , siendo éstos ácidos originalmente libres, o polímeros 
que son hidrolizables respecto a los ácidos lib res y que, de 
hecho han sido originalmente hidrolizados en un grado notable.

b) Gemas poli sacarosas de alto  peso molecular, obte­
nidas mediante fermentación de azúcares derivados de almidón. 
Estas gomas poseen pesos moleculares de aproximadamente 24.000.0CC 
contienen grupos reactivos de hidroxilo y carboxilo, son lige­
ramente higroscópicas, disuelven fá c il y completamente en agua 
f r ía  para producir soluciones coloidales de a lta  viscosidad, 
y se dilatan rápidamente en soluciones acuosas hidratadas, 
produciendo soluciones estables esencialmente neutras y no 
tixotrópicas. Las soluciones acuosas de estas gomas poseen una 
estabilidad de viscosidad particularmente a lta  cuando se varía



Ji ^  ó.e l pH y/o la  concentración de sal ionizadle. Un ejemplo que 
se prefiere en particular en el producto denominado "7097" 
por la  Archer Daniels Midland Company of Mineapolis, Minnesota, 
Estados Unidos de America; se supone que tiene la  composición 
siguiente:

Proteina (N X 62,5)
Humedad
Ceniza (métod<̂ LOAC) 
Carbohidrato (por diferencia)

11%
5%

18%
66%

tiene un pH de 6, ea obtenible como sal de sodio o sal de po­
ta sio , y se supone contiene una estructura molecular que 
consiste en la  repetición de grupos, cada uno de los cuales 
contiene 16 grupos de asdcar, un grupo Q-( 1-carboxi-etilideno) 
y grupos 3,4 ace tilo . fSe describe en l a  publicación No. 9 
de fecha 3 de Diciembre de 1962, del Departamento de Desa­
rro llo  de la  Archer Daniels Midland Company).

c) Dispersiones celulósicas coloidales micro-cris­
talinas con pesos moleculares de 30,000 a 50.000 aproximada­
mente y tamaños de partícula que varían de 150 & a 5 mieras. 
Estas dispersiones de celulosa son insolubles en agua, parcial­
mente solubles en álcalis diluidos, e insolubles también en 
ácidos diluidos, aceites y solventes orgánicos. Los ejemplos 
específicos preferidos son las composiciones reveladas en la  
Memoria NB 2978446 de los Estados Unidos, y uno en particular 
e l relativo  a la  marca o (marcial "Avrin".

Se ha comprobado que e l agente de suspensión que 
se emplea con preferencia en las suspensiones cencentradas 
depende en gran parte de las  propiedades de suspensionci 
que ta l  agente seleccionado posea.
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En lineas generales, no obstante ¡puede decirse que 
es necesario emplear a l menos 0,1% en peso, basado en e l peso 
tptalM.de la  suspensión acuosa concentrada. Además, se ha demos­
trado que, mientras el limite superior de agente de suspensión 
se halle en general relacionado con la  cantidad de agente(s) 
herbicida(s) orgánico(s) insoluble(s) en agua presente(s) 
en las suspensiones, también se relaoiona de algún modo, a l 
menos en parte, con la  cantidad dé agente(s) herbicida(s) 
orgénico(s) soluble(s) en agua presente(s) en las suspensiones. 
Por ejemplo, cuando la  cantidad de agente herbicida orgánico 
soluble en agua presente alcanza e l limite más alto  de solu­
bilidad para este ingrediente, esto es aproximadamente de un 
35% a un 50% en peso según el agente particular, la  cantidad 
de agente de suspensión debe ser también aumentada conveniente­
mente a niveles que enmarquen dentro del limite aproximado 
de 2,0% a 5,0% en peso, o incluso más alto . Por otra parte se 
ha comprobado que éste particularmente es el caso cuando la  
suspensión concentrada contiene una proporción relativamente 
a lta  de ingredientes ionizables.

20

25

No obstante se prefiere especialmente u tiliza r no 
más de 3,0% en peso de agente de suspensión a fin  de obtener 
una suspensión fluida que posea las propiedades requeridas 
para transporte, almacenaje y aplicación, dadoqqpe la  -viscosi­
dad de las suspensiones aumenta, e incluso en determinados 
casos conduce a la  formación de geles, ccn cantidades aumenta­
das de agentes de suspensión. Derecho, si la  cantidad de 
agente de suspensión que se necesita es superior a aproximada­
mente 3)0% en peso y si excepcionalmente se obtienen suspensio-
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nes espesas^ entonces puede resultar necesario reducir la  forma­
ción de gel mediante una agitación vigorosa de la  suspensión 
concentrada. La cantidad particularmente preferida de agente 
de suspensión que puede u tilisarse  de acuerdo con este invento 
fluctúa de 0,3% a 3)3% en peso.

10

*

15

Si s^áesea, pueden incluirse compatibles agentes hu­
mectantes y/o de dispersión en las suspensiones acuosas concen­
tradas. Aunque la  inclusión no supone una característica esen­
cia l del invento, se prefiere algunas veces el empleo de los . 
agentes en parte para aumentar aún más la  vida propia de las 
suspensiones cuando son almacenadas durante un largo periodo, 
pero más que nada para aumentar aún más la  fluidez y otras ca­
racterísticas físicas de las suspensiones cuando tiene lugar 
la  dilución y subsiguiente aplicación. Los agentes pueden selec­
cionarse de entre los tipos bien conocidos, que comprenden sul- 
fonato de lignina aódico, alcoholes de polivinilo parcialmente 
hidrolizados, naftalenoe sulfonados y agentes de reblandecimien­
to  a base de fosfato.

r

Las suspensiones acuosas concentradas pueden preparar- 
20 se en&xialquier forma conveniente, a base de mezclar los ingre­

dientes particulares y, si es necesario, ajustar el valor pH - 
a los limites requeridos de 6,5 a 9?5.

Los ingredientes pueden mezclarse en un molino, ta l  
como un molino de bolas, y áer después sometidos aúna molienda 

25 continua hasta obtener una suspensión que tenga las característi­
cas físicas deseadas. Esto se prefiere en particular cuando e l
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agente de suspensión empleado es una dispersión celulósica co­
lo idal m icro-cristalina, especialmente cuando se halle presente 
en cantidades relativamente grandes, puesto que la  viscosidad 
de l a  mezcla antes de molerse puede fluctuar desde 30 hasta 
30.000 cp s ., mientras seria  deseable, segdn se indica anterior-, 
mente, de 100 a 2000 cps., medidos con un viscosimetro Broók— 
f ie ld .

10

EL lapso de tiempo que la  molienda dehe continuarse 
hasta obtener l a  deseada viscosidad dependeré naturalmente de 
muchos factores, como por ejemplo la  naturaleza dé los ingre­
dientes orgánicos con actividad herbicida, la  cantidad y tipo  
de dispersión celulósica coloidal u otro agenté de suspensión

*
u tilizado , y las  carac terís ticas f ís ic a s  deseadas para la  sus­
pensión acuosa concentrada. Generalmente, e l lapso de tiempo de­

15 seable para la  molienda puede establecerse mejor mediante una 
inspección o medida en un viscosimetro y una determinación del 
tamaño de partícu la de los herbicidas orgánicos. De este modo, 
es deseable continuar la  molienda hasta que e l tamaño de p a rtí­
cula del herbicida(s) organico(s) insoluble (s) en agua es, en

20 general, menor de 10 mieras.

*
25

Un método preferido para preparar las suspensiones 
acuosas concentradas, cuando se h a lla  presente cono agente de 
suspensión un polímero.de hidrocarbono poli-oarbóxílátado o una 
goma polisacarosa de a lto  peso molecular, comprende la  forma­
ción de una solución acuosa concentrada que contengaaproximada­
mente de 3 a 20%, con preferencia 5 a 12% en peso del agente de 
suspensión y después la  mezcla de esta  solución con e l resto  de 
los ingredientes. El agente de suspensión se d ila ta  mientras
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se disuelve, y se anprobado que la  solución proporcionará 
una mejora general de todas las  propiedades de las suspensiones 
herbicidas acuosas concentradas posteriormente obtenidas, es­
pecialmente si se preparan bien de antemano a la  ocasión en 
que sean Empleadas. Dependiendo de la  cantidad de agente de 
suspensión realmente incorporado, se ha comprobado que la  so­
lución ante-mezcla acuosa concentrada varia desde un flúido v is­
coso y claro a un semi—sólido gelatinoso opaco. No obstante se 
mezcla rápidamente, aún en estado gelatinoso, fon el resto de 
los ingredientes para preparación de las deseadas suspensiones 
herbicidas acuosas concentradas. Los ingredientes herbicidas 
orgánicos particulares requeridos, incluidos los tipos soluble 
e insoluble en agua, se añaden junto con más agua y un agente 
humectante o dispersador, si este ha de estar presenta, a la  
solución pre-mezcla acuosa concentrada de agente de suspensión 
utilizando con preferencia suficiente agitación con el fin  de 
formar una suspensión homogénea uniforme.

EL presente invento, por supuesto, se extiende a sus­
pensiones herbicidas acuosas concentradas, cuando son prepara^ 

20 das en o mediante Un procedimiento como el descrito hasta aquí.
Se comprenderá que, s i se desea, las suspensiones 

herbicidas acuosas concentradas pueden contener dos o más her­
bicidas orgánicos solubles en agua combinados con uno insolu­
ble en agua, o viceversa.

2$ Antes de la  u tilizac ión  y aplicación herbicida de
la s  suspensiones, será necesario, en general, en la  práctica
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d ilu irlas normalmente mediante adici6n de agua a una ccmcentra?- 
ción adecuada. La cantidad real de dilución dependeré en gran par­
te de la  proporción deseada dé ingredientes herbicidas activos 
que hayan de ser utilizados &or acre, pero también dependeré de 
otros fact ore totales como las cantidades de ingredientes orgánicos 
con actividad herbicida que estén presentes en las  suspensiones. 
Teniendo en cuenta estos requerimientos generales, es de suponer 
que los técnicos en la  materia podrán determinar con facilidad 
la  cantidad de dilución necesaria para cualquier suspensión con-

10 centrada particular mediante experimentación apropiada*
Con e l fin  de explicar las valiosas propiedades de las 

suspensiones herbicidas objeto del presente invento, así como 
los diversos procedimientos por los cuales pueden prepararse, fa­
cilitaremos a continuación varios ejemplos que describirán for-

15 mas de realización particulares preferidas. Son simplemente pre- 
sentadas como vía de ilustración, y en modo alguno se pretende que 
limiten el fin  del invento.

20

EJEMPLO 1
Se preparó una solución acuosa a l 6% disolviendo una 

cantidad suficiente del polímero de hidrocarbcuo poli-carboxi- 
latado, con un peso molecular entre 1 y 2 millones y una equiva<-

r lente neutralización entre 71 y 400, en agua hasta formar la  desea­
da solución concentrada. Pudo comprobarse que ésta era clara 
viscosa y móvil, y a partir de aquí se identificaré cono "Base

25 de Suspensión A".
Se añadió a la  Base A (7,5% en peso) una mezcla de 3- 

amino-1,2,4—triazo l (1,05% en peso) 2-cloro-4,6-bís-(e:tilamino)-



s-triazina (3,8% en peso) y agua (87,6% en peso), La Suspensión 
resaltante fué después ajustada a un valor de 7,1 mediante la  . 
adición gradual de una solución de b&dróxido sódico acuoso al 
50%, y la  totalidad fué removida hasta producir una suspensión 
libre fláida y homogénea de un blanco lechoso.

Se sometió este producto a tres ciclos alternativos de 
hielo-deshielo que variaban desde -10SC a temperaturas ambiente, 
con el fin  de determinar su estabilidad. Se comprobó que no existía 
un deterioro notable en la  dilución y/d propiedades de suspensión. 
Además, la  dilución del producto con agua hasta formar una suspen­
sión con un contenido de un 1% en peso de ingredientes activos re­
sultó poseer una particularidad material apropiada para aplica­
ción por rociamiento, sin entorpecimiento en las toberas del 
eqpipo rociador.
EJEMPLO I I .

Se añadió la  Base de Suspensión A (15% en peso), con 
agitación, a una solución de la  sal dimetilo-amina de ácido 2,4-di 
cloro-fenoxi-acétlco (12% en peso) en agua (13% en peso). Después 
se añadió e l éster dimetilo insoluble de ácido tetrar-cloro- te- 
reftáiico  (60% en peso), y se obtuvo una mezcla homogénea.

Se ajustó la  suspensión a un valor pH de 8,6 mediante 
adición gradual de una solución de hidróxido potásico acuoso a l 
50%.

El producto resultante fué una suspensión libre fláida 
de un blanco lechoso de la  cual no precipitaba e l éster dimetilo 
insoluble aún después de un almacenaje prolongado. La sujeción
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a tres  cicloa de hielo-deshielo no afectó a las propiedades 
del producto en forma adversa.
EJE-JPLO I I I

Se añadieron a la  Base A (30% en peso), con agita­
ción, 3-amino-1,2,4-triazol (6% en peso), la  sal sódica del 
Acido 2,3,6-tricloro-fenil-acético (grado técnico: 6,3% en 
peso), 2-cloro-4-etilamino-6-iso-propilo-amino-s-triazina 

(24% en peso) y agua (33y7% en peso). Se ajustó después 
la  suspensión resultante a un valor pH de 7,7 mediante adición 
gradual de propanolamina acuosa.

El producto final fué una suspensión ilá ida , espesa 
y homogénea que resultó estable durante un prolongado periodo 
de almacenaje y retuvo sus valiosas propiedades aún después 
de tres  ciclos de hielo-deshielo .
EJEMPLO IV.

Se preparó una solución acuosa a l 10% disolviendo 
una cantidad suficiente del polimero de hidrocarbono poli- 
carboxilatado, con un peso molecular entre 1 y 2 millones 
y una equivalente neutralización entre 71 y 400, en agua 
hasta formar la  solución concentrada deseada. Este resultó 
ser un semi-sólido gelatinoso, y a partir de aquí será descri­
ta  como "Base de Suspensión B".

Lq sal dietanol-amina de ácido 2,4**dicloro-f enoxi- 
acétivo ( 12% en peso) fué di suelta en agua (25% en peso), y 
se añadió después a la  solución 0-2,4-dicloro-feni1-0-etiloiso- 
propilo-íosforoamido-tioato (48% en peso), agitando la  mezcla.
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Esta fuá a au vez añadida a la  basa B (15% en peso), con agita­
ción, hasta formar una suspensión homogénea. Finalmente se ajus­
tó e l valor pH a 7,8 mediante adición gradual de dietanol-amina 
acuosa.
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La suspensión concentrada resultante resultó ser estable 
y flùida y, al ser diluida con agua, produjo una suspensión rocía- 
ble con un contenido de 2% en peso de ingredientes activos, los 
cuales pudieron dispersarse sin crear entorpecimiento en las 
toberas del aparato rociador. La suspensión concentrada perma­
neció estable aún después de ser sometida a tres  ciclos de hielo- 
deshielo.
EJEMPLO 7

Se preparó una solución acuosa disolviendo 3-amino-1,2,4- 
triazo l (24% en peso) en agua (34% en peso) y el n-b&tilo-éster 
de ácido 2,4,5-tricloro-fenoxi-acético (12% en peso) fuá añadido 
a la  solución con agiat ación: Después se añadió la  mezcla a la  
base B (30% en peso), también con agitación, y se ajustó e l va­
lo r pH a 7,5 mediante adición gradual de una solució# acuosa de 
hidróxido sódico a l 50%.

El producto de suspensión resultó ser un flùido fluyente 
de un blanco lechoso que, según pudo comprobarse, era estable 
tanto a las temperaturas ambiente como cuando fué sometido a tres  
ciclos alternativos de hielo-deshielo.
EJEMMPLO 71

Se preparó una mezcla de la  sal amónica de ácido 2,5- 
dicloro-3"8Bino-benzoico (36% en peso), agua (10% en peso) e

25



isopropilo-N-(3-cloro-fenilo)-carbamato (18% en peso) y añadida, 
con agitación, a la  Base B (3$% en peso). Después se añadió sul- 
f  onato de lignina sódico (1,0% en peso) como agente humectante 
y e l valor pB de la  suspensión fuá ajustado a 8,8 utilizando 
una solución acuosa de hidróxido sódico a l 50%.

El producto fué un liquido fluyente estable, que al 
ser diluido con un 2% en peso de ingredientes activos produjo 
una formulación herbicida rociable que no obstruyó las toberas 
del equipo rociador. El producto resultó estable después de ser 
sometido a tre s  ciclos de hielo-deshielo.
EJEMPLO VII.

Se añadió una mezcla de 3-amino-1,2,4-triazol (6% en 
peso), sodio-2,3,6-tricloro-fenil-aoetato (grado técnico: 9% 
en peso), 2-cloro-4,6-bis-(etilam ino)-s-triazina (22% en peso) 
y agua (41% en peso), con agitación, a la  base B (22% en peso). 
El valor pH fué después ajustado a 7,2 mediante adición gradual 
de una solución acuosa de hidróxido sódico al $0%.

Se obtuvo una suspensión homogénea fluyente y viscosa, 
y pudo comprobarse que era estable al ser sometida a prolonga­
do almacenaje a temperaturas ambiente. Además, se demostró 
que era estable después de sometería a tres  ciclos alternativos 
de hielo-deshielo.
EJEMPLO VIII.

Se preparó una solución de la  goma polisacárida que 
posee un peso molecular aproximado de 24 millones y se halla 

disponible bajo.el.Producto de Explotación Na "7097" de la
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Archer Daniels Midland Oompany (0,45% en peso), 3-amino-1,2,4- 
triazo l (1,05% en peso), la  sal t r i - i  sopr opan o-amina del ácido 
4-amino-3,5,6-tricloro-picolinico (0,5% en peso) y agua (94,2% 
en peso) disolviendo lentamente, con agitación, los tres primeros 
componentes en e l agua. Después se añadió 2-cloro-4, 6-bi s-$eti l ­
amino )-s-triaadna (3,8% én peso). Se obtuvo una suspensión acuo­
sa homogénea que resultó libremente fluyente y tuvo un valor 
pH de 7,1* Su estabilidad fué mantenida aún después de ser some­
tida  a tres ciclos de hielo-deshielo.

1 0  JíMJRKjUrJJL' l A
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Se -disolvieron en agua (55,62% en peso), con agitación 
3-amino-1,2,4-triazol (10,93% en peso), la  gcana polisacárida que 
posee un peso molecular aproximado de 24 millones y se halla dis­
ponible bajo el Producto de Explotación No. "7097" de la  Archer 
Daniels Midland Ccmpanyx(0,49% en peso) y pentaclorofenol sódico 
(0,2% en peso). Después se añadió 2-cloro-4,6-bis-(etilamino)- 
s-triazina (32,8% en peso), y la  suspensión resultante tuvo un 
valor pH de 7,2 y resultó libremente fluyente. Además la  suje­
ción a tres  ciclos de hielo-deshielo no afectó a las propiedades 
de la  suspensión en forma adversa.
EJEMPLO X

Una suspensión herbicida con la  siguiente constitución 
y un valor pH de 7,3 fué preparada en forma análoga a la  descri­
ta  en e l ejemplo IX que antecede:
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^ en peso
3-amino-1,2,4-triaz ol 4,0
Acido sódic.o-2.3,6-tricloro-fenil-acético ; 12,1(grado técnico)

E; 2-cloro—4-etilamino-6—isopropil—amino-^-tria- 13,6— ̂ zina#  La goma polisacárid a  u tiliz a d a  en e3- 0 ,5ejemplo IX
P entacloro-fenol sódico 0,2
Agua 69,6

0̂ La suspensión ten ia las  mismas propiedades fís icas  que la  del
ejemplo IX.

* EJEMPLO XI
* #
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Se mezclaron 2-cloro-2,6-bis-(etilam ino)-s-triazina 
(13,6% en peso), ácido sódico-2,3,6-tricloro-fenil-acético (gra­
do técnico; 12,1% en peso), 3-amino-1,2,4-triazol (4,0% en peso), 
la  dispersión celulósica coloidal micno-cristaliña que posee 
un peso molecular entre 30,000 y 50.000 y se halla oomerciai- 
mente disponible bajo la  Marca denominada "Avrin" (11,33% en 
peso) y agua (58,97% en peso), y después se sometieron a 

una prolongada moledura en un molino de bola. La suspensión 
resultante tenia un valor pH de 7,0 y resultó ser un fluido 
libremente fluyente, uniforme y viscoso, especialmente qaropiado 
para ser utilizado en la  preparación de agentes herbicidas 
para aplicación mediante rociado. Resultó estable aún después 
de ser sometida a tres  ciclos de hielo-deshielo.

Se comprenderá que muchos de los detalles específicos 
puestos de manifiesto en los anteriores ejemplos I  a l XI 
pueden modificarse y variarse, sin por ello  salirse del marco
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del presente invento. En particu la r, los compuestos herbicidas
orgánicos y los agentes de suspensión pueden cambiarse por 
cualquier combinación que se desee dentro de los limites y . 
tipos especificados hasta aqpí y, con todo, las suspensiones 
resultantes poseerán las valiosas propiedades indicadas. Aden&s 
si se considera conveniente, las suspensiones pueden dispersarse 
por otro procedimiento qué no sea e l rociado, aún cuando ésta 
es en lineas generales la  forma de aplicación preferida.

. — . N O T A . * * .
Se reivindica como nuevo y de propia invención:
1. -  Procedimiento de fabricación de composiciones her­

bicidas caracterizado por establecerse una suspensión acuosa con­
centrada que-posee un valor pH dé entre 6,5 y 9,5 y que compren-: 
de por lo menos un 5% en peso de agua, del 2% al 70% en peso
de un herbicida orgánico insoluble en agua, de un 1% a un 50% 
en peso de un herbicida orgánico soluble en agua, y un agente 
suspensor que se halla presente en una cantidad suficiente por 
lo menos para que el herbicida insoluble en agua quede suspen­
dido en al agua, comprendiendo e l citado procedimiento la  mezcla 
de losningredientes* *

2. -  Procedimiento según la  reivindicación anterior, 
caracterizado porque la  suspensión posee una viscosidad por 
debajo de los 2.000 cps.

3. -  Procedimiento según reivindicaciones anteriores, 
caracterizado porque la  suspensión posee una viscosidad superior
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4*- Procedimiento según reivindicaciones anteriores 
caracterizado porque la  suspensión posee una viscosidad de 
entre 120 y 1.000.eps.

5. -  Procedimiento según reivindicaciones anteriores 
caracterizado porque el herbicida orgánico insoluble en agua 
se halla presente en la  suspensión en forma de partículas 
que poseen un tamaño inferior, por lo general, a 10 mieras.

6. -  Procedimiento según reivindicaciones anteriores, 
caracterizado porque el tamaño de partícula del herbicida or­
gánico insoluble en agua presente en la  suspensión es de entre 
2 y 5 mieras.

7. -  Procedimiento según reivindicaciones anteriores, 
caracterizado porque el valor pH de la  suspensión es de entre 
7,0 y 9,0.

9.- Procedimiento según reivindicaciones anteriores 
caracterizado porque el herbicida orgánico soluble en agua se 
halla presente en la  suspensión entre una cantidad inferior al 
45% en peso.

9. -  Procedimiento según reivindicacione^ánteriores 
caracterizado porque el herbicida orgánico soluble en agua se 
halla presente en la  suspensión en una cantidad inferior a l 
25% en peso.

10. -  P roced im ien to  según reivindicaciones anteriores 
caracterizado porque el herbicida insoluble en agua está 
presente en la  suspensión en una cantidad de 3,5% a 62%
en peso
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^1.- Procedimiento según reivindicaciones anteriores 
caracterizadp porque el herbicida orgánico insoluble en agua 
se halla presente en la  suspensión dn una cantidad de un 10% 
a un 50% en peso.

12. -  Procedimiento según reivindicaciones anteriores 
caracterizado porque e l agente suspensor existente en la  sus­
pensión es un material de base celulósica, goma, almidón o 
agente resinoso.

13. -  Procedimiento según reivindicaciones anterio­
res caracterizado porque el agente suspensor existente en la  
suspensión es un polímero de hidrocarbono poli-carb&xilado
en e l que los grupos carboxílicos se hallan en forma de sales 
de metal alcalino, amónicas o amino-sales, o una goma poli- 
sacárida de alto  peso molecular obtenida por la  fermentación 
de un azúcar derivado de un al#LdÓn; o una dispersión de celu­
losa m icro-cristalina coloidal que posee un peso molecular 
de entre 30.000 y 50.000 y un tamaña, de partícula de entre 
150 R y 5 mieras.

14. -  Procedimiento según reivindicaciones anteriores 
caracterizado porque el agente suspensor que se halla en la  
suspensión está presente en una cantidad de por lo menos 0,1% 
en peso de la  suspensión.

15. -  Procedimiento según reivindicaciones anteriores^, 
caracterizado porque e l agente suspensor está  presente en
la  suspensión en una cantidad de entre 2% y 5% en peso y e l 
herbicida orgánico soluble en agua en una cantidad entre 35% 
y 50% en peso.
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16.— Procedimiento según reivindicaciones anteriores, 
caracterizado porque e l agente suspensor se halla, presente 

en la  suspensión en una cantidad de entre 0,3% y 3,8% en peso.
17.  -Br ocedimiento según reivindicaciones anteriores, 

caracterizado porque la  cantidad de agente suspensor presente 
en la  suspensión es de menos de un 3?0% en peso..

18. -  Procedimiento según reivindicaciones anteriores, 
caracterizado porque la  suspensión comprende suIfonato de lig ­
nina sódico, como un agente humector y/o dispersante, compatible.

10

15

19, -  Procedimiento según reivindicaciones anteriores, 
caracterizado porque los ingredientes se mezclan en un molino
y se someten a continuación a una prolongada operación de moledura.

20. -  Procedimiento según reivindicaciones anteriores, 
caracterizado porque el agente suspensor existente en la  suspen­
sión es una dispersión de celulosa micro-cristalina coloidal 
que posee un peso molecular de entre 30.000 y 50.000 y un
tapaño de partícula entre 150 & y 5 mieras, y en el que se con­
tinúa la  operación de moledura hasta que la  viscosidad de la  sus­
pensión es de entre 100 y 2.000 cps.

20

*

21.- Procedimiento según reivindicaciones anteriores, 
caracterizado porque se continua la  moledura hasta que la  visco­
sidad de la  suspensión es de entre 120 y 1.000 cps.

22.- Procedimiento según reivindicaciones anteriores, 
caracterizado porque se continua la  moledura hasta que el tamaño 
de partícula del herbicida orgánico insoluble en agua existente 
en la  suspensión es, en general, inferior a 10 mieras.
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23.- Procedimiento según reivindicaciones anteriores, 

caracterizado parque el agente suspenso^ presente en la  suspen­
sión es un polímero de hidrocarbono policarboxilado en e l cual 
los grupos carboxílicos presentan la  forma de sales de metal 
alcalino, saihes amónicas o amino-sales, o de una goma polisacá- 
rida de alto  peso molecular obtenida por l a  fermentación de 
un azúcar derivado de un almidón, comprendiendo además dicho 
procedimiento la  formación de una solución acuosa concentra­
da que contiene entre 3% y 20% en peso del agente suspensor, 
y después la  mezcla de esta solución con los demás ingredientes.

24. -  Procedimiento según reivindicaciones anteriores, 
caracterizado porque la  solución acuosa concentrada contiene 
entre un 5% y un 10% en peso del agente suspensor.

25. -  Procedimiento según reivindicaciones anteriores 
caracterizado porque se añaden los demás ingredientes a la  solu­
ción acuosa concentrada del agente suspensor, con agitación
de modo qpe se forma una suspensión homogénea uniforme.

26..- PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE COMPOSICIONES 
HERBICIDAS.

Tal como se describe y reivindica en la  presente Memo­
r ia  Descriptiva que consta de veintinueve páginas escritas a 
máqpina por una sola cara y de sus correspondientes dibujos.
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