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"Procedimiento y dispositivo para la medicidn
continua de la temperatura de saturacidn en

dxido de un metal 1fquido".

COMIMISSARIAT A L'ENERGIE ATOMIQUE, entidad
francesa, residente en 29, rue de la Pédération,

PARIS (XV), (Seine), Francia.
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Ciertos metales pueden utilizarse fécil-
mente en la forma liguide y colocarse en materiales
de estructura que no forman compuestos con aquéllos.
Es, sin embargo, rarc que estos materiales no conten—

gan impurezas que, por su parte, reaccionan con el



5e

10.

154

2Q,

30,

300978
metal 1l{quido. De estas impurezas, la . mds impor—
tente estd constituida por el oxigeno, qus oxida
en efecto el material 1liquido y este §xido, cuan~
do su concentracidn llega a ser demasiado importan-—
te, 0 la temperaturs disminuye, se precipita y se
deposita en las canalizaciones en las que circula,
¥ & las que puede obstruir.

En las instalaciones que ulilizan wmetales
1iquidos, se han dispuesto "trampas" que retienen
o reducen el Sxido contenido en el metal y mantienen
asi su concentracidn en un valor conveniente. Pero
es necesario poder controlar el huen funcionamiento
de estas "trampas", o saber en todo momento si a
pesar de su accidn, el contenido de dxido aumenta
v emenaze con lleger a un valor critico. Bs bien
sabido desde luego que egte contenido puede deducir-
se de la temperatura de saturacidn del metal.,

Bgte inventc se refiere pues a un procedi-
miento de medicidn continua de ls temperatura de
saturacidn en dxido de un metal pars montener cong—
tante un equilibrio entre el Sxido y el metal siendo
la temperaturs de este equilibrio la de saturacidn,
funcidn de la concentracidn.

Eete procedimiento se caracteriza por
consistlir en hacer pasar el metal Por una serie de
orificios pegquefios y calibrados yare mantener el
gasto o caudal de este metal & un valor constante,
correspondiente a un depdsito de oxido determinado,
a ligar la {emperatura cerce de los orificios a

este gasto o caudal constante y a medir esta tenpera-
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tura que es le de saturacidn del dxido en el
metale

BEgte invento se amplia ademds a un dis-
positivo para la apliéaoién préctica de este
procedimiento, ¥ la medicidn continua de la tem
perature de saturacidn en dxido del metal.

Egte dispogitivo se caracteriza pov
comprender un conducto de circulacidn del metal
1iquido, especialmente obturado en un punto por una
Ypagtilla" o rondela perforads, un refrigerador
élrededor de este conducto cerca de la rondela
perforada, un elemento termométrico de medicidn
de la temperatura del flufdo en esta rondela, un
aparato aforador del gaste o caundal del metal y
medios de regulacidn del refrigerador, que conser—
van la temperatura en la rondels en un valor corres—
pondiente a un gasto constante y & una - precipita-
cidn parcial estable del 4xido en la rondela.

Ta medicidn de la temperaturs el nivel
de la rondele, parcialmente obstrufda corresponde
a un gasto constante del liquido, vermite un regis-
tro continno de esta temperatura de equilibrio
entre el metel y un depdsito-determinado de dxido.

De la descripeién detallada siguiente,
facilitade a titulo de ejemplo no limitativo, se
desprenderén otras distintas ventajas y caracteris-
ticas de este invento,

De acuerdo con el procedimiento de este
invento, el metal liguido a regular se enfris

progresivamente pars aproximar su temperatura a la
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de precipitacidn del bxido contenido en el metal,

temperatura que depende de su concentracion.
Durante este enfriamiento, el 1fquido se conduce
hasta une serie de orificios calibrados de pegue-

Bo fias dimensiones, y se mide el caudal de salids de
estos orificios as{ comole temperatura del liquido
que los atraviesa.

Cuando esta temperatura es suficiente-
mente baja, el dxido precipita y se deposita en

10, los orificios que clerra poco & poco. EL caudal de
selide disminuye por tanto y alcanzs un valor
correspondiente a una obstruccidn parcial dada, por
ejemplo la mitad o los dos tercios de los oxrificios
calibrados. Menteniendo el caudal de salida en el

15, valor correspondiente a la obstruceidn parcial
elegida, por una regulacidn del enfriamiento del
liquido que atraviesa los orificios, puede conocer—
se en cada instante la tempsratura correspondiente
a este precipitacidn parcial, o temperatura de

20, saturacidn.

El control de un circuito de metal liqui-
do en una instalacidn térmica, puede realizarse de
este modo eficazmente y sin interrupcidn, lo cual
es de gran importancia especialmente en las instala-

25, ciones térmicas.

Ta pedicidn de temperatura puede realizer—
ge en cada momento con une gran precisidn, merced
e lo cusl la temperatura de saturacidn puede conocer-
se con une gran exactitud,

30, La figura representa esquemdticamente un
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modo de congtruccidn de un dispositivo para la
aplicacidn préctica del procedimiento a que este
invento se refiere.

Bgte dispositivo destinado a montarse
en una instalacidn de empleo de un metal liquido,
comprende un economizador 1 constitufdo por dos
tubos coaxiles uno de ellos indicado en 2, tiene
una tubulurs 3 de entrada del metal liquido que
contiene 6xido, mientras que el otro representado
en 4, sitvado en el interior del primero, sirve de
tubo de salida del flufdo regulado. EL tubo intermo
4 comunica por su extremo con el tubo 2 que esté
parcialmente obstruido por una rondela o atravesada
por un cierto nimerc de orificios calibrados.

En el tubo exterior 2 se fijan, en su
superficie exterior, aletas 8 de refrigeracidn de
la regidn préxims a la rondela 6, v la parte corres-
pondiente del economizador 1 estd rodeads por un
recinto 10 por el que circula un fiufdo de refrigera-
cidn, por ejemplo aire. Este recinto 10 estd alimen—
tado por un ventilador 12 unido al primero por una
canalizacidn 14 provista de un regisiro 16.

Un termo-par 18 de medicidn de la ‘tempera-
tura del liquido en la rondela 6, estd fijo en un
paso que atraviesa la parte extrems del economizador.
Este termo-par estd unido a un registrador 19 gque
indice asl en cada momento, la temperatura del punto
wis frio y de menor didmetro del dispositivo, o sea,

el punto en que se mamtiene el equilibrio de disolue

« 7
CLONe
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A la salida del economizador 1, un
aparato aforador 20 mide el caudal del liguido,
que es funcibn de le dimensidn del paso que el
8xido depositado deja en la rondela 6.

Bste aparato de aforo 20 zmeccions por
medio de un regulador de caudal 24, el registro
16 de control de la llegada del fluido 22 de
refrigeracidn.

A medide del enfriemiento del metal
1{quido, primero en el economizador 1 en contacto
con el 1liquido frio que sale por el tubo 4, ¥
después en el refrigerador 10 en contacto con el
aire frio, el 4xido contenido en el metal se aproxi-
na a la temperatura inferior a la de su precipita~
cidn, y tiende a depositarse. La rondela 6 que es
el punto mds frio al mismo tiempo que el paso de
menor didmetro, es el primer punto en donde se
produce esta precipitacidn.

De acuerdo con el procedimiento de este
invento, el regulador de caudal 24 se ha regulado
de tal modo que mantenga un gasto constante en el
tubo 4, gasto correspondiente & une obbturacidn
parcial de la rondela 6, obturacidn de la mitad,

o de las dos ferceras partes por ejemplo.

Iientras la temperature sn la rondela
6 permite que el oxigeno permanezca en solucidn
en ol metal y pase a los orificios de la rondela,
el aparato de aforo transmite el registro 16 una
orden de abertura y la refrigeracidn de la rondela

continfa. Pero cuando la temperatura desciende por
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debajo de la saturacidn y provoca la precipita-
cidn del bxido, la reduccidn del paso a través de
la rondela 6 reduce el caudal en el tubo 4., En
cuento el valor del caudal de consignae del regula-
dor se ha alcanzado, el aparato de aforo impone

al regulador de gasto y al registro 16 la disminue-
cidn de la llegada de aire y el retardo de enfria-
miento.

8i aparece, sin embargo, una discrepancia
entre el caudal real y el caudal de consigna, provo-
cada por une variscidn del depdsito de dxido, el
regulador entra en funcionamiento y acciona el
registro de alre de enfriamiento 16 de tal wmodo que
restablezca el depdsito de dxido en su valor preferen—
te.

- Como medida de seguridad, se monta una
conexidn entre el regulador de caudal 24 y el
registro 16 y se une a8l registrador de temperatura
19 para cerrar el registro 16 en cuanto la tempera-
ture desciende por debajo de un valor critico, por
ejemplo en el caso del sodio, por dehajo de 982C,
para evitar el gel de este metal, ’

Ta medicidn de la temperatura de satura-—
cidn en &xido, de un metal en estado liguido, puede
por tanto realizarse de vn modo continue y aubtomdti~
co; el valor de esta temperatura se conoce en todo
momento, ¥y cualquier variacidn devida a una modifica-
cidn de la composicidn se registra inmediztamente.

Ademds, este procedimiento y su dispositi-

vo de aplicacidn préctica permiten medir la tempera-—
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turs de saturacidn con wna gran precigigz, del '
orden de f190 aproximadamentes Lo sensibilided-
del eparato de aforo y del regulador de gasio,
son en realided muy grendes, la reaccidn del
registro es muy répida, siendo muy débil la
inercia térmica del enfriamiento.

De acuerdo con una variante de consbruc—
cibn, el depdsito puede comprender, antes de la
entrada en el economizador, una derivacidn de metal
no eniriado provista de un diafragma cuyo zasto se
mide. Las indicaciones del gasto de este diafragma
y del caudal en el tubo 4, se transmiten g un dis-
positivo de mando del registro 16 gque se somete a la
diferencia enire estos caudales, que se mantiene
nula por la regulacidne.

El dispositivo de mando del registro 16
podrié tawbidn someterse a la relacidn enire los
caudales en el diafragma y en el tubo 4, mantenién-
doge esta relacidn a un valor constante por el
regulador.

Egta dependencia de la diferencia o de la
relacidn entre los dos caudales permite eliminer las
perturbaciones provocadas por la variacidn de
presibn del metal en la tuberfa que alimenta el
dispogitivo.

Como se comprenderd, podrfan introducirse
otras distintas modificaciones en la construccidn
de egte invento que acaba de describirse a tftulo
de ejemplo no limitativo, sin salir del cuadro de

dicho invento.
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Egpecialmente, el aparato de aforo 20

podria montarse s la entrada del economizador 1,
por ejemplo en la tubulura de entrada 3.
N o T A

Descrita suficientemente la naturaleza
del invento, asi{ como ls manera de realizarlo en
la prictica, debe hacerse constar que el procedi-
niento anteriormente indicado es susceptible de
nodificaciones de detalle en cuanto no alteren su
principio fundamentale. También se hace constar que
este invento corresponde a una solicitud de patente
en Francia, n? PV 938.208, de fecha 14 de junio de
1963, acogiéndose por Lo tanto a los beneficios que
conceden log convenios interngcionales en vigor, ¥y
gsiendo lo que constituye la esencia del referido
invento, y por lo que se solicita Patente de
Invencidn por 20 afios en Egpaiia, para "Procedimien—
to y dispositivo para la medicidn continua de la
temperatura de saturacién en 8xido de un metal
1igquido"; caracterizdndose por lo siguiente:

12 .~ Procedimiento para la medicién
contfnua de la temperatura de saturacibén en bxido
de un metal ligquido, por paso del metal enfriado en
una serie de orificios calibrados,caracterizado por
consistir en mantener el caudal de salida de este
metal a un valor congtante correspondiente a un
depbsito de éxido determinado; en ligar la tempera-
tura cerca de los orificios, a este caudal consban-
te ¥ en medir esta btemperatura que es la de satura-

cidn del 8xido en el metal.
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28 .« Procedimiento, segin la reivindica-
cidn 18, caracterizado porque la temperatura del
flufdo cerca de los orificios se menbtiene en el
valor de saturacidn del 6xido por cambio con un
circuito de refrigeracidn exterior.

38,— Dispositivo para le aplicacidn
prdctice del métode descrito, y que comprende un
conducto de circulacidn del metal liquido, parcisl-
mente obturado en un punto por una rondels perforada,
caracterizado vorgue contiene un economizador gque
comprende dos tubos coaxiles, uno exterior de llega-
de del metal liquido, caliente, y el otro, inbterior,
de salida del metal ligquido frio que ha atravesado
la rondela; wn refrigerador alrededor de este econo=-
mizador, cerca de la rondels perforada; un elemento
termomdtrico de medicidn de la temperaturs del
flufdo de esta rondela; un aparato de aforo de medi-
cidn del caudal de salida del metal y medios Ge
ligar el refrigerador de la rondele con um valor
constante del caudal y a una precipitacidn parcial
estable del 6xido en la rondela citada.

42.~ Digpositivoe, segin la reivindicacién
38, caracterizado por comprenderaletas fijas en el
extremo del tubo de llegada del metal, ¥ un recinto,
recorrido por wn flufdo de refrigeracién, montado
alrededor de ecsta parte del tubo provista de aletas.

52,~ Dispositivoy, segin la reivindicacidn
38, caracterizado porque el aparato de aforo estd
unido a un dispositivo de mando del fluldo de

refrigeracibn.
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68 .~ Dispositivo, segin ls reivindicacién
48, caracterizado por comprender un regulador de
caudal interpuesto entre el aparato de aforo y el
mando de un re gistro de regulacidn del fluido de
enfrismiento.

7§o~ Dispositivo, seglin la reivindicacidn
38, caracterizado por comprender un registrador de
temperatura montads entre el elemento termométrico
vy el mando del fluido de enfriamiento.

88 .~ Dispositivo, segin la reivindicacidn
38, caracterizado por comprender una derivacidn de
metal no enfriado, provista de un diafragma y de un
aparato de aforo de medida del caudal en ests deriva-
cidns

08 .« Dispositivo, segin la reivindicacidn
88, caracterizado porque el mando del registro
estd sometido a la diferencia entre el caudal en
la derivacidn y el caudal en el reftigerador, y la
rondela diferencis mantenida en un valor comstante
por el regulador.

102 .~ Dispositivo, segln la reivindicacidn
88, caracterizado porque el mando del registro se
somete 2 la relacidn entre el caudal en la deriva-
cidn y el caudal en el refrigerador y la rondela,
relacidn que se manitiene e un valor constante por
el regulador.

118 .=~ Procedimiento y‘dispositivo para la
medicidn continua de la temperatura de saturscidn
en Sxido de un metal 1lfquido; tal y como queda

sustancialmente descrito en la presente memoria
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e ilustrado en losadjuntos dibujos.
Esta m ia consta de doce hojas escritas

a miquine por un so cara. ,
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