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"Con junto detector de partículas nucleares"

t
s

& '

(XMKSSARIAT A L'ENBBGIE ATOHIQUE, entidad francesa, 

residente en 29, rae de la  Fédáraticm, Paria IV^^(Seine), 

Francia^

Este invento tiene por objeto un conjunto de­

tector de partículas nucleares, <gua comprende una cáma­

ra de destellos & de centelleo y un dispositivo de dis­

paro de la  miamay este conjunto permite loca lizar par- 

5. t í  culac nucleares ̂  y fotones X ? en e l  punto en que

Mod. M3
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la  p a r t id la  choca con la  cámara cita d a , s a lta  ana chispa.

La ionización de un gas, bajo la  in flu en cia  de -  

p a rtícu la s ion izan tes, es un fenómeno conocida que permi­

te  la  detección de é sta s. Wh d isp o sitivo  clásico  que per­

mite l e  visu aü zaeió n  de radiaciones m iclearea con ayuda 

de este fenómeno, comprende una cámara de d estello s o de 

cen telleo , de r e jil la s  p ara lelas, asociada a un telesco ­

pio de detectores de ce n te lle o s, cuya coincidencia de -  

funcionamiento corresponde a un cruce de l a  cámara por -  

una p a rtícu la , y provoca l a  aplicación  de un impulso de 

a lta  tensión sobre lo s electrodos y  e l e sta llid o  o s a l­

to de una chispa a lo  largo del recorrido ionizado por 

e l paso de l a  p a rtícu la .

Bate invento tr a ta  de id ear un conjunto detector  

de p a rtícu la s nucleares u tiliz a b 3.es para l a  lo ca liza ció n  

de p a rtícu la s ^  y  de fotones X o ^  caracterizado por com 

prender un recinto ocupado por un gas y en e l  que estén  

dispuestos un ánodo y um cátodo separados por una r e jjilla ;  

lo s tr e s  electrodos p a ra lelo s; y  medios para establecer

entre e l ánodo y la  r e j i l l a  una d iferen cia  de poten cial 

ligeramente in ferio r ai la  tensión d ieru p tiva, y entre e l  

cátodo y l a  r e j i l l a  una tensión de recogida de lo s e le c ­

trodos hacia e l espacio re jilla -á n o d o ;

E l conjunto detector de p artícu las así equipado, 

contiene con preferencia un d isp o sitivo  de disparo de la
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cámara de cen telleo que permite la  lo ca liza ció n  de p artí 

aulas cargadas, caracterizado porque la . impulsión que a<- 

pareee en e l  ánodo de la  cámara sin  sa lto  de chispa, a l  

pasar una p a rtícu la  cargada, se a p lica  a un am plificador 

rápido de ganancia elevada, y  la s  seSa3.es producidas per 

e ste  am plificador, se transm iten, por una p arte, a un -  

circu ito  que bloquea e l am plificador durante um periodo 

ig u a l a l  tiempo muerto del d etecto r, y , por o tra  parte, 

a l órgano de disparo de um generador de impulsiones cuyo

borne o contacto de s a lid a  e s tá  unido a l cátodo del de­

te c to r  mencionado.

De acuerdo con um primer tipo de construcción, 

e l  conjunto d etector de p artícu las nucleares ya d e fin i­

do, es notable por e l hacho de unirse un am plificador 

a l c ircu ito  de bloqueo por um diacrinimador que elim ina 

una parte de loa impulsos producidos por e l detector; la  

presión del gata en e ste  últim o, está  comprendida entre 

1Q^ y  105 p a sca lio s.

De acuerdo con un segundo modelo de aplicación , 

e l conjunto detector de p a rtícu la s mi ele  ares contiene um 

am plificador reunido también a l d isp o sitivo  de bloqueo 

y a l generador de im pulsiones, por un discriminador que 

elim ina una parte de lo s  impulsos producidos por e l  de­

te cto r , y  entrb e l  discrim inador y e l generador de inpul 

sien es, se acopla un d isp o sitivo  de retardo regulable.

En este  caso p a rticu la r, e l  valo r del retardo -  

puede determinarse para que e l  impulso se aplique a l -
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cátodo cuando lo s  iones creados dorante la  m ultiplicación  

e le ctró n ica  alcanzan este  cátodo ? e l valo r de l a  presión  

de gas en e l  detector, e stá  entonces comprendido entre

ID y I&3 p ascalioe.

Be acuerdo con una variante de e ste  invento, se 

preconiza e l  empleo de un conjunto detector cuya cámara 

de cen telleo tien e una estru ctura ta l  que posee ana gran 

seguridad de funcionamiento y un rendimiento elevado.Es­

ta  cámara de acuerdo con la  antes d escrita , es notable 

porque e l in tervalo  entre la  r e j i l l a  y  e l  cátodo de la  

cámara de cen telleo es suficientem ente grande, teniendo 

en cuenta lo e tip o s de radiación in ciden tes y  del gas 

de llenado,para que ana proporción elevada de radiación  

beta que constituye la s  p a rtícu la s in ciden tes o la  r a ­

diación inducida por é sta s en e l  cátodo y/o en este  in ­

tervalo  , pierda en é l  lo  esen cial de au energía para e l  

proceso corriente de ionización que provoca la  lib e r a ­

ción de electron es, siendo la  tensión de recogida su­

ficientem ente d é b il, y  l a  m alla de l a  r e j i l l a  su ficien ­

temente grande para que ta n  sólo una proporción despre­

cia b le  de dichos electrones queda recogida por la  r e j i l l a  

a l atravesar é sta .

En un modo de ap licación  p rá c tica  preferido de 

este invento, u tiliza n d o  una r e j i l l a  de paso de 75 a l­

erones con stitu id a por M ío s de 30 micrones de diámetro, 

la  tensión  de recogida tien e en va lo r t a l  que e l  campo 

e lé c tr ico  en e l espacio entre e l  cátodo y l a  r e j i l l a
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e stá  con^rendido entre 10 y  100 voltios/cm , hallándose 

& la  presión atm osférica e l  gas que ocupa, e l recin to .

Bate invente comal ate también en otros disposi­

tiv o s  igualmente u itili sables en conexión con lo s  anterio  

res, pero que pueden enplearse independientemente. Todas 

e sta s  dispoMSieiones aparecerán más claramente a l estudiar  

la  descripción sigu ien te de un tipo de ap licación  prác­

t i c a  preferido de este invento, que se f a c i l i t a  a  titu lo  

de ejemplo no lim ita tiv o .

Para f a c il it a r  la  mejor comprensión de la s  ca­

r a c te r ís tic a s  de este invento, se describe en lo s párra­

fo s  sigu ien tes un ejemplo de rea liza ció n , debiendo te ­

nerse presenta que no tien e carácter lim ita tivo  alguno 

en cuanto a lo s  modos de aplicaoión p rá ctica  y a le s  

destinos a  que puede acoplarse.

La f i g .  1  representa un modo de ap licació n  de 

un conjunto detector p ro visto  de una cámara de cen telleo  

y de un circu ito  disparador, de acuerdo con este invento.

La f i g .  2  representa un gráfico  indicador de -  

la s  variaciones de l a  amplitud de un impulso e lé ctrico  

(ordenadas), producido por una cámara de cen telleo re­

presentada en la  f i g  1 ,  en función del tiempo (ab scisas).

La f i g  3 representa un tipo de construcción po­

s ib le  de la  cámara de cen telleo representada en la  f i g  1 .

La descripción se r e fie r e , además, a  la  f i g  4 

que se acompasa y representa un detector, de acuerdo 

con la  varian te de este invento, representado esquemá̂ -
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bidé asi movimiento len te  de lo s iones. U&u generador de 

tensión 9* activado por la  aparición de un i^ u ls o  e le c­

trónico en e l ánodo 2 , a p lic a  a l cátodo de la  cámara un 

impulso de tensión n egativa. Hh di acriminador de aaplitud  

1 1 , unido a  la  sa lid a  d el am plificador, sum inistra en aa 

salida. 12!, un impulsa e lé c tr ic o  que transm ite simultánea^- 

mente a l generador 9 y a un circu ito  de bloqueo 1 3 , s i  

e l valo r máximo de la  amplitud de lo s impulsos recibidos 

por este discriminador e stá  comprendida entre dos umbral 

Ies regulables separadamente. La elección  del va lo r co­

rrespondiente a  cada umbral, permite a l di sor iminado r  11  

elim inar una parte de lo s  impulsos; electrón icos suminis­

trados; por l a  cámara 1 .  EL circu ito  de bloqueo 13 , a l re­

c ib ir  un impulso de este  diacriminador 1 1 , proporciona, 

per ejenplo, un inqpulso que p a ra liza  a l am plificador 4 

durante un periodo ig u a l a l tiempo muerto de la  cámara 1 ,  

o sea , del órden de algunos milisegumdoa. Cuando se de­

sea  que e l  retardo del impulso aplicado en e l  cátodo con 

respecto a l impulso que aparece en e l  ánodo, esté compren­

dido entre 200 y 1,000 nano segundos, no hay motivo para 

u tiliz a r  un d isp o sitivo  esp e cia l de retardo; lo s órganos 

4 y  11  crean un retardo su fic ie n te , pero s i  se desea que 

e l impulso de a lta  tensión suministrado por e l generador 

9 se aplique a l cátodo 6 con un retardo superior, simul­

táneamente por ejemplo con la  llega d a  a este  último de -  

loa iones creados durante la  m u ltip licación  electrón ica, 

se acopla un d isp o sitivo  de retardo 10 en tre, por una -
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p a rte, a l  pmmto oosmn 12 , d e l discrim inadas 1 1 , a s i wmo 

dal d isp o sitivo  da bloqueo, per e tr a  p a rte, d al generador 

5 . E l impulso da a lta  tensión aplicado a l  cátodo 6, amman­

t a  l a  intensidad d el caspe e lé c tr ic o  existen te  previamen­

te  entra a sta  cátodo y  a l  ànodo 2 , b asta  un va lo r t a l  qpe 

s a lta  una chispa, lo ca liza d a  en a l  punto da impacto de l a  

p e r tic a la  nuclear sobre e l  cátodo y  e l  ánodo, s e g á n la  

tra y e cto ria  ion izad a, con p referen cia, durante a l  cruce 

de l a  cámara de cen telleo  1 ,  por l a  p a rtía n la  eitade.D es- 

paás do un in tervalo  de tiempo ig u a l a l tiempo mnerto d e l 

d isp o sitivo  1 ,  e l  c ircu ito  de bloqueo 13 casa en su ac­

ción  sabre e l  am plificador 4 que en esta s condiciones se  

hace nuevamente sen sible a  lo s  impulses electrón icos su -

ninistraám s por e l  ánodo 2 de l a  cámara d e c á n te n s e  1^

La presencia de e ste  circu ito  de bloqueo y  d el d iscrim i-

nador  H*, garant i z a qT̂ e d  sa lto  de una cbiSK#â  ê  ̂ l a  cár— 

mera 1  corresponde ániesmente a  l a  recepción de un ia p u l- 

ao electrón ico  de amplitud conveniente, por e l  am p lifica­

dor 4¡¿

La f i g  3 representa una varian te de l a  cámara de 

cen telleo  o de chispas de l a  f i g  1 .

B eta cámara de cen telleo  es de revolución alre­

dedor de un e je  v e r tic a l. Comprende un recin to  m etálico 

1 4  que se  hace estanco en su parte superior mediante un 

diseco de vid rio  15  tm as psoyô îo y  conHprijeido sobre lo s  

bordes d e l recinto 1 4 , con in terp osición  de una junta  

to ro id al e lá s tic a  1 6 , por un a n illo  m etálico 1? . La par-
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te  in fe r io r  delrecinto 1 4  e s tá  carrada por un c&todo metá 

Ile o  d elgado 1 8 , en forma de dieco, coaartl con e l  recin to  

cita d o , y  ajelado eléctricam ente de é ste  por un a n illo  19 . 

Erente e l  cátodo 1 8 ,  y  a una d ista n cia  d e l árdan de 3 a 

10 ana, se dispone un ánodo 20 o r e j i l l a  con stitu id a por 

M ío s m etálicos tendidos en un plano, aegán dea d ireccio ­

nes perpendiculares. E l cátodo 18  y  e l  ánodo 20  tienen  

dimensiones Igu ales, d el árdan de 15  a  20  cm. Un soporte 

2 1 , eléctricam ente aislado d e l recin to  1 4  y  que se apoya 

sobre un manguito 22 de m aterial a is la n te , mantiene e l  

ánodo 20.

E l rendimiento da l a  detección de la s  p a rtícu la s  

nucleares que atraviesan  l a  cámara 1 ,  se aumenta s i  se 

su bstitu ye e l  cátodo m etálico 18 por l a  asociaeión.por

una p a rte , de un fotocátodo 23, a l  que se  acopla un *cen- 

te llea d o r* especialmente un c r is ta l de induro da sodio 

activado con ta ü o , de forma análoga a l cátodo 1 8 , y  

por o tra  p arte, de una r e j i l l a  de mando 24  análoga a l a  

r e j i l l a  de ánodo 20, y  colocada fren te a l fotocátodo 23. 

E sta r e j i l l a  24  ae e le v a  a  un p o ten cial continuo p o s iti­

vo de va lo r superior en algunos v o ltio s , a l d el poten­

c ia l  de ig u a l naturaleza a  que se eleva  e l  fotocátodo 23. 

E l ánodo 20  se eleva  a  un p o ten cial continuo p o sitivo  -  

in fe r io r  en 5 0  a  100 v o ltio s  con respecto a l  p oten cial 

d isra p tivo . EL campo continuo ex isten te entre e l  fo to -  

cátodo 23 y  l a  r e j i l l a  2 4 , es in fe r io r  a l p oten cial de 

ion ización  d el gas contenido en l a  cámara de cen telleo ,
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pero perm ite la  can alización  de la s  electron es em itidas 

per e l  fotocátodc en e l  caâ pc m ultiplicador existen te en­

tr e  l a  r e j i l l a  24  y  e l  ánodo 2 0 . La r e j i l l a  24  perm ite, 

además, e l  Moquea de lo s  electrones em itidos por e l  ío -  

tocátodo; en t a l  ceso, e l  impulso de a lt a  tensión smmLnis-

trado por e l  generador 9, se a p lic a  sobre e l  ánodo 20.

La atmósfera dalrecin to 14  e s tá  con stitn id a por 

un gas raro o ama mezcla de gases raros, bajo una presión  

comprendida b ien  entre 13*  y  I&5 Pa, s i  l a  activació n  d el 

d etector 1  se r e a liz a  con un retardo mínimo, o bien  entre  

1 3  y  I &3 Pa, s i  l a  a ctiva ció n  de dia&o d etector se lle v a  

a  cabo, por en retardo determinado. EL cátodo o e l  cente­

l l e  ador 1 8  recibe l a  variació n  n uclear por se  parte in fe ­

r io r , y  e l  disco de v id rio  15  perm ite l a  observación óp­

t ic a  o la  fotografía de la s  obispas.

E ste detector asociado oom en colimador, bien  d el 

tip o  "estenopeieo* o b ien  dotado de ñamármeos o r ific io s , 

permite l a  re stitu ció n  de ama imagen que traduce l a  d is­

tribu ció n  de nn emisor rad iactivo  "in  v iv o ". Sa empleo se 

re fie r e  especialmente a  la s  aplicacion es de l a  gamma^scim- 

tig r a fia , de empleo módico.

La cámara de cen telleo  que constituye a l objeto  

de l a  variante de este  invento, comprende nm recinto et&- 

tanco constituido por un manguito c ilin d r ico  32 de vid rio  

cayo extremo superior e s tá  cerrado por un vid rio  trans­

parente 34  y cuyo extremo in fe rio r  se tt* n *  obturado por 

un cátodo m etálico delgado 36. Cuando e l  detector e stá
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destinado a l estudio de la  radi ación suave de wse Balestra

colocada debajo d el cátodo, é s te  puede e sta r  constituido  

por una l ámina "aplar" de 0 ,5  ma de espesor interiorm ente 

revestid a  por una hoja de de 10 a20 m icron es de

espesor, que constitoye un origen de electron es. La lámina 

de "aylar* 18  e s tá  sostenida por una p la ca  42 situada a l  

an terior d el recin to , atravesada por o r ific io s  paralelos  

pr&rimos, ta le s  como 4 4 . E sta p la ca  puede desempeñar la  

misión de colimador, como luego se observará.

La estanqueidad de la s  uniones entre e l  manguito 

32 por una p arte, y  por o tr a  l a  lámina de "agriar" 36 y  la  

p la ca  de c r is ta l 3 4 , ae asegura por Juntas t& ricas de in ­

dio 4 6  y  4 8 . La rig id e z d el conjunto se asegura por dos 

Infidas de la tó n  50 y  52 unidas  por pernos de presión d is ­

tribu id os alrededor de l a  cámara de ce n te lle o , y  de lo s  

que solamente se representa unO.

E l recin to  e s tá  ocupado por un paso su sceptible  

de ion izarse por e l  piase de p a rtícu la s. Para l a  detección  

de lo a  fotones suaves o d é b ile s, puede u tiliz a r s e  esp ecial 

menta una m ezcla de 90% de argón y  10% de metano, a l a  pre 

sió n  atm osférica. Un o r ific io  5 6  permite m odificar, even- 

tnalmemte, l a  atmósfera d e l re cin to .

En e l  in te rio r  d el recin to  se disponen, por en­

cima d e l cátodo 36 y  paralelamente a  é l ,  una r e j i l l a  58 

y  un ánodo 60 .  Estos dos electrodos están  con stitu idos, 

p er ejem plo, cada uno p er una r e j i l l a  de h ilo  de bronce 

fosforoso de 36 micrones de diámetro que lim ita  una red
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cuadrada con en paso da 75 miocones. La re jilla  58 limita,

con a l  cátodo 36, en espacio da recogida, mientras que 

l a  r e j i l l a  y  e l  ánodo definen na espacio de d e ste llo  o

centelleo. La separación y e l paralelismo de Ies electro­

dos, se aseguran por discos de material aislante, de po- 

limetacrilato de metilo, conocido con e l nombre comercial 

de "plexiglás", por ejenple.

Hnida l a  r e g in a  a l a  masa, e l  ámydo ae acopla a 

nn generador de a lta  tensión p o s itiv a , por un conductor 

62  que contiene nna r e siste n c ia  elevada, a  través de ana 

guanta 64 de a ra ld ita . E l cátodo, mediante un conductor 

66 que atraviesa  e l  manguito entre o tra  ju n ta de araldi­

t a  78, se  e le v a  a  un p o ten cial negativo continúe de po­

la r iza c ió n . La tensión elevada e s  ligeramente in fe rio r  

( d e ia a  a 150 v o ltio s) a l a  tensión d isru p tiva.

La disposición  d e scrita  hasta ahora, es compara*- 

b le  a  l a  de l a  cámara de cen telleo  1  de l a  f i g  1 .  Pero, 

por una parte no se dispone c irc u ito  alguno de creación  

de impulsos de tensión elevada entre l a  re j i l l a  y  e l á** 

nodo y , por o tra  p a rte, l a  tensión de polarización  de la  

r e j i l l a ,  con respecto a l cátodo, tie n e  un v a lo r mas dé­

b i l .  Se ha cossprebado, en e fe cto , que para un va lo r óp­

timo d e l campo e lé c tr ic o  en e l  espacio de recogida, se  

favorece e l  paso de lo s  electron es en e l  espacio de ch is­

p as, y  é sta s sa lta n  espontáneamente s in  que sea preciso

ap l i car un impulso.

Puede intentarse e l dar a este régimen de funcio-
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namiento una a p lic a c ió n  que debe temar presente que cons- 

tito y e  una M pótesia que para nada im fluye en e sta  Patente. ! 

Puede adm itirse que l a  chispa c  d e ste llo  se  desprende o 

s a lta  per l a  llegad a de un cámaro de electrones superior

a  un v a le r  mínimo, a l  espacio de cen telleo  (espacio re­

jilla -á n o d o ). S i se a p lica  una tensión polarizan te entre 

la  r e g illa  58  y  e l  cátodo 36, una parte importante de lo s  

electron es producidos en e l  espacio de aceleración, se 

capta por l a  r e j i l l a  58 a  consecuencia d e l campo electró ­

nico elevado, y  e l  número de electron es que penetra en 

e l  espacio de chispas o ce n te lle o , es in fe r io r  a l va lo r  

mínimo? l a  chispa no se produce. S i se hace descender l a  

tensión de polarización  y ,  por ta n to , e l  campo reinante 

en e l  espacio de recogida, l a  captación de lo s  electrones 

por l a  r e j i l l a  $8 disminuye, y  e l  sámero de electrones 

que penetra en e l  espacio de cRáespa o cen telleo  se hace 

superior a l v a lo r mínimo? se produce l a  chispa^

E l funcionamiento correcto de l a  cámara, erige  

evidentemente que e l  campo e lé c tr ic o  en e l  espacio de 

recogida, e stá  comprendido entre lim ite s  reducidos? s i ,  

en realid ad , 3a  tensión n egativa de p o larización  es dema­

siado elevada, lo s  electrones formados en e l  espacio de 

aceleración se absorberán por l a  r e j i l l a ,  y  e l  rendimian 

to  en Obispas será d é b il o in cluso é sta s dejarán de pro­

ducirse? s i ,  por e l  con trario, e sta  tensión es demasiado 

d é b il, no habré aceleración  de lo s  electrones aparecidos 

a l chocar una p a rtícu la  a  d etectar.



Puede darse come ejemplo en detector de acnerdo 

con eate invente, lle n e  de ana mezcla de 99% de argón y  

10% de metano a  presión atm osférica, qae ha funcionado 

con una tensión elevada de 6 ,9 0 9  v o ltio s , ana p o la riza ­

ción  de cátodo de -3 9  v o ltio s , un espacio de Ohispa 

(entre r e j i l l a  y  ánodo) de 5 ma y  un espacio de acele­

ración (entre cátodo y  r e j i l la )  de 1 9  mm; a t itu lo  de 

, comparación ía"ten sióh  de polarización  para e l  régimen 

de funcionamiento de acuerdo con l a  f i g  1 ,  es d el órden 

d e —390  v o ltio s*

E l funcionamiento da la  cámara de chispa o de 

ce n te lle o , en e l  caso de la  re a liza ció n  de una ganmma- 

-s c d n tig r a fia  de una muestra depositada debajo de la  

p leca  4 2 , se desprende de l a  descripción anterior. Los 

foton es em itidos por l a  muestra de acuerdo comuna d irec­

ción  prácticamente normal a la  p la ca 4 2 , atraviesa loa  

o r ific io s  44 de é sta  y  chocan con e l  cátodo 36, y  l a  

atmósfera d e l espacio de detección y  de aceleración.

La absorción de estos fotones provoca l a  aparición de 

un rayo b eta  que io n iza  e l  g a s. Los electrones a s i l i ­

berados, se aceleran b acía  l a  r e j i l l a  58  y  pasan al es­

pacio de chispa, provocando un sa lto  si se encuentran 

em ñámeme su ficie n te . Las chispas se registran  por un 

aparato fo to gráfico  ?9 ,  representado en lin e a s de tr a ­

zos en l a  f i g ,  que funciona "en pausa"' durante un tiem - 

po su ficie n te .

E l rendimiento de l a  cámara de cen telleo  depende
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de numerosos parámetros, especialmente d e l rendimiento 

3a loa fotones en radiación b ata, y  dial tieaqpo muerto da 

l a  cámara. Esta últim o va ría  esencialmente con e l  valo r  

de la  re siste n cia  de carga interpuesta en e l  eondnctor 

32; tbxa re siste n c ia  de BOSTA, condece a en tieapo maerto 

d e l órdem de 50  ms, y  por tanto a  un consumo máximo de 

obispas de 20  por segundo. E sta proporción es en general 

su fic ie n te ; la s  muestras u tiliz a d a s  constituyen general­

mente orígenes poco a ctiv o s.

E l lim ite  in fe rio r  de l a  r e siste n c ia  de carga se 

f ig a  por l a  cámara; é sta  puede re-d isp arar una cB&spa en 

e l  miaño lu gar, s i  l a  tensión  se restab lece demasiado -  

pronto en lo s  electrodos. La naturaleza de éstos y  l a  

d el g a s, in flu yen  acusadamente sobre este  valo r.

A titu lo  de ejemplo, se ha u tiliza d o  una cámara 

de chispas o de cen telleo  de acuerdo con este  invento ,pa -̂ 

r a  r e a liz a r  una gam m a-scintigrafia de "fantasmas" de drá­

ganos cargados con iodo 125, cuya em isió" I  se r e a liz a  en 

2? , 3 EeTF? Los rendimientos teó rico s de absorción son en 

t a l  caso d e l drden de 0,64% en e l  espacio de detección y  

de aceleración  (atmósfera a rg ó M e ta a o ), de 0 ,^  en e l  

cátodo de alinnfnlo y  de 0,2% en e l  espacio de chispa; e l  

rendimiento teórico to ta l se c ifr a  a l 3% aproximadamente.

Con un "fantasma" que presentaba urna ra d ia e tiv i*  

dad de 100jhC colocado a 3 cm del colimador y  cámara 

que u tiliz a b a  una re siste n cia  de 20RT J \  (que daba lugar  

a  5 chispas per segundo cose máximo) se han obtenido du-
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reate algunos minutos de pansa fo tc^ ra fia s perfectamMo&- 

te  le g ib le s  y comparables a  la s  obtenidas coa an teriori­

dad de maestras que o frecían  ana rad iactivid ad  mochas 

veces más elevada.

Es b ien  evidente que l a  con stitu ción  d el cátodo 

y  de l a  atmósfera de chispas o da cen telleo  se a d a ta n  

ventajosamente a la s  c a ra cte rística s  de l a  radiaci ón a  

d etectar. E l eapleo d el xenón en lo ga r d e l metano permi­

te  annaentar e l  rendimiento de detección d el gas. Este  

rendimiento se mejora s i  l a  presión aumenta. Un reves­

tim iento de oro sobre e l  cátodo, permite también aumentar 

* *  r . n ^ n t o  d . d . lo s  ^ d

a l e fe cto  de pared.

Pero en todos lo s  cases, l a  s e n c ille z  d el d is­

p o sitiv o  continúa siendo notable ya  que b asta  ana só la  

tensión  elevada.

N O T A

D escrita snf ic ia n t emente l a  naturaleza d e l in ­

vento, a si cismo l a  manera de re a liz a r lo  en l a  p rá ctica ,

debe hacerse constar que la s  disposiciones ante­

riormente indicadas son su scep tib les de m odificaciones 

de d e ta lle  en cuanto no alteren  su p rin cip io  fundamental. 

También se hace constar que e l  invento corresponde a  una 

s o lic ita d  de Patente presentada en Francia con fecha y  

número sigu ien tes: PV.9 3 7 .6 1 3  de 1 1  de junio de 1 .9 6 3  

y PV.$?i,293 de 17  de a b r il de 1 . 9 6 4 , acogiéndose por 

lo  tanto a  lo s  b en eficio s que conceden lo s  Convenios In -
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tern acion al.s em vigo r y siendo lo  que constituye la  esen­

c ia  d e l referid o increato y  por Io que se s o líc ita  Patente 

de Invención por 20  aRos en EapaSa sobre: "Conjunto de­

te c to r  de p artícu las nucleares; caracterizándose por le  

sigu ien te:

1.** "Conjunto d etector de p a rtícu la s nucleares *, 

utilizaM Le para la  lo celiza o ió n  de p a rtícu la s b ata y  de 

fotones gamma o X, caracterizado por comprender cá­

mara de chispas que contiene un recinto ocupado por un 

gas y en e l  que se disponen un ánodo y  un cátodo sepa* 

rados por una re j i l l a  -e sto s  tr a s  electrodos son para­

le lo s — a si como medios para esta b lecer entre e l  ánodo y  

l a  r e j i l l a  una d iferen cia  de p o ten cial lig e r amente in fe­

r io r  a  l a  tensión d isru p tiva, y entre e l  cátodo y  l a  re­

j i l l a ,  una tensión de recogida de lo s electron es hacia  

e l  espacie re jilla -á n o d o .

2 +- Conjunto d etector, segón reivin d icación  1 , 

que comprende un d isp o sitivo  de disparo de l a  cámara de 

cM spas que permite l a  v isu a liza ció n  d e l impacto de par­

tíc u la s  nucleares, caracterizado porque e l  impulso que a - 

parece en e l  ánodo de l a  cámara, s in  s a lto  de chispas, 

durante e l  pase de una p a rtíc u la  cargada, se a p lica  a un 

am plificador rápido de ganancia elevada, y  la s  señales 

producidas por e ste  am plificador se transm iten, por una 

p arte, a  un c ircu ito  que Moquea e l  am plificador durante 

un periodo ig u a l a l tiempo mamerto del d etector y , por 

o tra  p a rte , a l  órgano de disparo de un generador de im-
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pulsos cuyo contacto d e sa lid e r se  reúma a l cátodo del

d etectar citado^

Conjunta d etectar de p a rtícu la s ondeares se­

gún reivin d ica c ión 2, caracterizado porque se reúne un 

am plificador a l  c ir c u ito  de bloqueo, por un discriminador 

que elim ina urna parte de lo s  impulsos producidos por e l  

d etector ̂  l a  presión d el gas en e ste  últim o, e s tá  compren­

dida entre 10^ y  i&5 pá.

4 .— Conjunto d etector de p a rtícu la s nucleares, se­

gún reivin d icación  2, caracterizado porque e l  amplifica*, 

dor e s tá  reunido a l d isp o sitivo  de Moqueo y  a l  generador

de im pulsos, por un discrim inador que elim ina una parte 

de lo s  impulsos producidos por e l  detector y/o un d is­

p o sitiv o  de aguardo regulable se coloca entre e l  d isc r i­

minador y e l  generador de impulsos.

5 . -  Oonjunto d etector de p a rtícu la s nucleares,se­

gún reivin d icación  4 , caracterizado porque e l  valo r d el 

retardo se determina para que e l  impulso se aplique a l  

cátodo estando lo s  iones creados durante la  m u ltip licación  

electró n ica  alcanzan e ste  cátodo? e l  va lo r de l a  presión  

d e l gas en e l  detector e s tá  entonces comprendida entre

10  y  1 0 3  Pa.

6. -  Conjunto detector de p a rtícu la s, según re iv ln  

dicaciÓn 1 ,  caracterizado porque su cámara de chispas t ie ­

ne un cátodo constituido por l a  asociación de un fb to cato - 

do y  de un "centelleador" acoplado a l  primero y  que es un 

c r is ta l de ioduro sódico activado a l ta llo  y  se disrpone
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7 . — Conjunto d etector de p a rtícu la s nucleares, se­

gún reivin d icación  1 ,  caracterizado porque e l  in tervalo  

entre l e  r e j i l l a  y  e l  cátodo de l a  cámara de chispas es  

suficientem ente grande, teniendo en cuenta e l  tip o  de ra -̂ 

diación  incidente y e l  gas de llen ad o, para que una pro­

porción elevada de radiación b eta que constituye la s  pan- 

t i  colas in cid en tes, o de radiación inducida por ástas en 

e l  cátodo y/o en este  in te rv a lo , pierda lo  esen cial de su  

energía para e l  proceso Corriente de ion ización  que pro­

voca l a  lib era ció n  de electrones y l a  tensión de recogida  

es suficientem ente d é b il y  la  m alla de l a  re j i l l a  bas­

tante grande para que sólo una proporción despreciable

de dichos electron es se reco ja  por la  r e j i l l a  a l atrave­

s a r la .

8 . -  Conjunto d etector de p artícu las nucleares,se­

gún reivin d icació n  7 , caracterizado porque l a  tensión de 

recogida aplicada entre e l  cátodo y  l a  r e j i l l a  de l a  cá ­

mara de chispas tien e un valo r t a l  que e l  campo e lé c tr i­

co en e l  espacio entre e l  cátodo y  la  r e j i l l a  e stá  com­

prendido entre 10 y  100 v o ltio s/e n  y  sea ventajosamente 

d e l órden de 30 voltios/om ; e l  gas que ocupa e l  recinto  

es argón-metano a l a  presión atm osférica; e l  paso de l a  

r e j i l l a  es d el órden de l a  décima de milímetro* y  e l  diá­

metro de lo s  M ío s es d el órden d el te rcio  o de la  mitad 

de e ste  paso.
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9. -  Cbngumto d e te c ^ r  de p a rtícu la s nucleares y s e -  

gán reivin d icación  7 , caracterizado porque a l  cátodo de 

l e  cámara da chispas e s tá  constituido por une capa delga- 

da da un m etal que proporciona ana emisión b eta  dorante 

l a  absorción de lo s  fotones^

10 . -  Congunto detectar de p a rtícu la s ro d eares y 

segán reivin d icación  7 , caracterizado porque e l  gas de 

llenado de la  cámara de chispas, se e lig e  para absorber 

lo s  fotones I  o gamma in cid en tes, proporcionando una ra ­

diación  beta4

11.Í- Congumto d etector de p a rtico la s nucleares 

caracterizado porque e l  cátodo de la  cámara de chispas 

e s tá  separado por una p la ca gruesa, situada a l exterio r  

del recin to  perforada por o r ific io s  p aralelo s y  qpe cons­

titu y e  colimador para la  radiación em itida por una mues­

tr a  colocada a l lado opuesto d el cátodo, con respecto a  

l a  p la ca.

1 2 . -  Conjunto d etector de p a rtícu la s nmdeares; 

t a l  y  como queda d escrito substancisím ente en l a  presen-
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