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"Gonjumto detector de particulas nuclesres”

* COMMISSARIAT A L'EVERGIE ATOMIQUE, entided francess,

residente en 29, rue de la Fédération, Paris XV?,(Seine),

- Francie.

Egte invemto “tiens por objeto un com;}ﬁnto de-

tector de particulas nucl;evares‘, gue comprende une céma-

~ ra de &e‘.stellosd_-de centelleo y un dispositivo de dig-
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paro de la miama; este conjunto permite locelizar pap-
ticules nuclearesf y fotones X @f; en ol punto en que
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le partieula chocs con la cémara citads, salte una chispa,

Le iomizemecién de un gas, bajo la imfluencia de -
partieulas ionizanies, es un fenémeno eonoecido que permi-
te la deteoccién de éstes, Un dispositivo olésico gue per-
mite 1a visualizacién de radiaciones mucleares con ayude
de eate fenfmeno, comprende una cémara de destellos o de
centelleo, de rejillas parelelas, ssociada a un telegco-
pio de detectores de eentelleos, cuya coincidencia de =
funcionamiento corresponds = un eruce de la cémers por -
une particuls, y provoea la apliogxi&n de un impulso de
alta tensién sobre los eleetrodos y el estallido o sal=-
to de una chisp& a lo largo del recorrido ionizado por
el paso de la particula. L | -

Baste invento trate de :uiearun comjunito detector

" de partioulas nucleares utilizables para la localizacién

de pzrtieulasﬂ ¥y de fotenes X o Y caracterizado por com
prender un recinto ocupado por un gas y en el que estém
dispuestos un &nodo y um chtodo separados por una rejills;
los tres elecirodos pmlelos; y medios para establecer
entre el émodo y la rejilla una dife_rggg}ia' de potencial
ligeramente inferior & la tensi?‘n.d{ﬁuptiva, y entre el
chtodo y le rejilla una tensibn de. recogida de los elec-
trodos hae:ta el espaecio re;ill&-énodo.

El conjunto detector de pm:tieulaa as{ equipado,

contiens con preferenci& un &ispos:.t:.vo Ge disparo de 18
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cémara de centellec gue permite la loealizacién de partf

cnlés cargadas, caracterizado porque la impulsidn que a~
parece en el 4nodo de la cémare gin salto de chispa, a],‘
pasar uns particdla cargada, se aplica a un amplifieador
répido de genancia elevada, y las sefiales producidas por
este amplificadoi', ge transmiten, por una parte, a un -
circuito que bloguea el amplificador durante un periodo
igusl al tiempo muerto del detector, y, por otra parte,
al Sdrgano de disparc de un generador de impulsiones cuyo
borne o contacto de salida esté unido al cktodo del de-
tecior memcionado,

De acuerdo con um primer fipo de construccién,
el conjunto Getector de parti{cules mcleares ya defini-
éo, os nmotable por el hecho de uéirse.- un ampliﬁ.cagior
gl ecircuitio de blogueo por um dia;:rimin-ador que elimima
una parte de los impulsos producidos por el detector; la
presibém del ges en este ltimo, esté eompfendida entre
104 y 107 paacalios. |

De é.ctzeréo con un segundo modelo de aplicacidm,
el conjunto detector de particulas micleares contiene un
amplificedor ireumido también &l dispositivo de blogueo
¥y al generagdoxr de impulsiones, por um diseriminador que
elimixna una parte de los impulsos producidos por el de-
tector, ¥y enfré el discriminador y el generador de impul
siones, se socopla un dispositivo de retardc regulabie.

En este ceso particular, el wvwalox del retardo -

puede determinarse peare Que el impulso se apligue al -~



5e

35.

cétodo euando los iones creados durante la multiplicacién
electrénies slcangan este c&todo; el valor de la presién
de gas en el detector, estd entonces eamprendmo eintre
0y 103 paseahoa.

De mcuerdo con una veriante de este imvemto, se
preconiga el empleo de un conjumto detector cuya cémara
de centelleo tiene une estruetura tal gue posee una gran

seguridad de funeionamiento y un rendimiento elevado.Es-

' ta cémera de ssuerdo con la antes desorita, es motable

porque el dintexrvalo entre la réjill& ¥y el cétodo de la
cinara de centelleo es suficientemente grande, teniendo
en cuenta los tipos de radiamciédn incidentes y del gas
de llenado,para que una proporciém elevada de radiascién
bete que constituye las particulas incidentes o la ra-
diaeibn inducide por &stas en el cé&todo y/o en este in-
tervalo, pierda en &1 1o esencial de su energia para el
Proceso corriemte de ionizaciém que pro{'oea la libera-
¢ién de electrones, siendo la temsién de recogida su-
ficientemente asbil, y la mmlle de la rejilla suficion-
temente grande para que tam s6lo uma proporcién despre-
cieble e dichos electrones queda recogids por ls rejilla
al atravesar ésta.

En un modo de aplicacién prhetiem preferido de
este invento, utilizando una rejilla de paso de 75 mi-
crones constituids por kvilos de 30 méronea de diémetro,
la tensibn de recogida tiene un valor tal gue el campo

eléctrieo en el espaeio entre el o&todo y la rejilla
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est& comprendido endre 10 y 100 voltios/cm, halléndose

& la presién atmosférica el gas gque ocupa el recinto.
Bste invemta comsiste tembiém en otros disposi-

tivos igualmente wtilizables en conexién con los amterio

res, pero gue pueden emplearse independientemente. Todas

estas disposiciones aparecerén nés clsramente al estudiar
la descripeién siguiente de un tipo de aplieecidm prée-
tica preferido de este invento, que se faecilita & titulo
de ejomplo no limitativo. | |

Para facilitar le mejor comprensién de las c8~
recteristicas de este invemto, se demibe" en los pérra-
fos siguientes un ejemplo de r&alizacié;xg debiendo te-
nerse presente que no tiene earéeter limitatiwo algumo
en cuanto & los modos de aplicacibn préotics y a los
destinos a que puede acoplarse,

Ia fig. 1 represents& um modo de aplicécién de
un conjunto detector provisto de una cémara de centelleo
¥y ée un circuito disparador, de acuerdo con ests invento,

La fig, 2 represente un gr&fico indicedor de -
lag variaciones de la amplitud de un impulso eléefrico
fordenadas), producide por una cfmera de centelleo ro-

presentads en la fig I, en funcién del tiempo (abscisas).

La fig 3 representa un tipo de construcciém po-
sible de la cémara de centelleo representada en la fig 1.

I desoripcién se refiere, mdemis, & la fig 4
gque se scompafia y representa un detector, de acuerdo

con la variente de este invento, representado esguens~
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bide &l movimiento lento de los iones. Un generador de

tensibén 9, asctivado por la epericidém de um impulso elec-~
trénico en el émodo 2, aplica al chtodo de la cimara un
impulso de tensidn negativa. Un diseriminadox de amplitud
11, unido & la salids del amplificador, suministres en su
salida 12, un impmlsoe elécotrico que transmite simulténea-
mente al generador 9 y a un eircuito de blogueo 13, si

el velor méximo de la amplitﬁd de los impulsos recibidos
por este diseriminsdor estéd comprendida entre dos umbra~-
les regulables separadamente. La eleeccién del walor co-

‘rrespondiente a cads umbral, permite al diseriminedor 11

eliminar une parte e los impulsos electrénicos suminis-
trados por la chmara 1, Bl cirecuito de Blogueo 13, al re-
cibir un impulso d¢ este d&isceriminador 11, proporcions,
por ejemplo, un impulso que paraliga &l amplifieador 4

durante um perfodo igusl al tiempo maerto de la cémars 1,

o a:eé.,, desl Orden de algunos milisegumdos. Cuando seo do-~
sea que el retardo del impulso aplicado en el cétodo con
respecto &l impulso gue aparece en el &nodo, esté compren-
dido entre 200 y 1,000 nanosegundos, mo hay motivo pare
utilizar un dispositive especial de retardo; los .6rganos

4 y I1 erean un retardo suficiente, pero si se desea que

. el impulso de alta temsién suministrede por el generedor

9 se aplique &l c&todo 6 con um retardo superior, siml-
témeamente por ejemplo con la llegsda a este Gltimo de -
10s iones creados durente la multiplicacibén electrénios,

se scoplia un Gispositivo de reterdo 10 entre, por uma -
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parte, el pxmto confin 12, del dism:jminm‘ior 11, esi como

. del &isposiﬁ.va de bloqmo, por otra parte, del gsmerador

9. BX impulso de altaienaﬁnaylioadoalm& Sumen-
ta la intensidad del csmpo eléctrico existente previamen—
te entre este chtodo Fel énodo 2, hagtas un valor tal que

‘gelta upa chisps, loocslizeda ex el punto de impacto de la

part{cula mclesr sobre el chtodo y el &modo, segtn la
trayectoria ionizedae, con preferencia, dursnte el cruce
de la cémara de centelleo 1, por la particala citaia.Des-
mam’muwmaﬁmmmm
dispositivo 1, el circaito de blogueo 13 cesa en su 8o~
¢ién sobre el ahpliﬁoaﬂor 4 que en gstas condiciones se
hace muevamente senaible a.los impulsos electrénicos su~
ministrados por el énodo 2 de la cémara de centelleo 1.

" e presencia de este circuito de bloqueo y del discrimi-

nador 11, garantize que el salto de una chispa en la ob-

mara 1 corresponde hicmnfe a':.la recepeién de un impul-
80 electrénico de smplitud conveniente, por el emplifica~
dor @- ‘

Ia fig 3 represemta una variante de la cémara ds
centslleo o de chispes de 1a £ig I.

Esta cfmara de centelleso es de revolmcién alre~
dsdor de un eje vertical. Comprends un recinto met&lico
14 que se hace estenco en su parte superior medisnte un
dizoo @ vidrio 15 trensparente y comprimido sobre los
bordes del recinto 14, con interposicifn de uns junta -
doroidal eléastice 16, por un amillo ngtéalico lT.'La par-
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te inferior delrecinto 14 est& cerrads por un chtodo metd
lico delgado 18, em forma de disco, coaxil con el recinto
citado, y aislado eléctricemente de éste por unm amillo 19, .
Frente al chtodo IB_,. ¥ & una distancis dellérden de 3 8
10 zm, se dispone um émodo 20 o rejillas constituida por
hilos metélicos tendidos en un plemo, segin dos dirveccio-
nes perpendiculares. E1 chtodo 18 y el &modo. 20 tienen
dimemsiones iguales, del Srden de 15 & 20 om. Un soporte
21, eléqrﬁ:ri_umnte aisiado del recinto 14 ¥y que se apoys
sobre un manguito 22 de material aislante, mamtiens el
dsodo 2. |

El rendimiento de 1m deteccién de lss particulas
macleares que afraviesam la cémare 1, se mmenia si se
substituye el chtodo met&lico 18 por la aéoﬁa’cién,por
una parte, de un fotochtodo 23, al que se acopla un “cen-
telleador® ogpecislmente un cristal de ioduro de sodio
activado con talio, de forme amAloga al cétodo 18, ¥

por oira parte, de uma rejilla de mando 24 anflogs a la

rejille de énodo 20, y colocada frente 81 fotocktodo 23.
Esta rejilla 24 se eleva 8 un potencial contimmo positi-
vo de velor superior en alguros voltiosg, al del poten~
ciel de igual maturalege a gque se sleva el fotochtodo 23.
El é&modo 20 se eleva & un potencial contimio positivo -
inferiox en 50 a 100 voltios con respecto el potencial
disruptivo. El campo contimno existente entre el foto-
catodo 23 y la rejilla 24, es inferior al potencial de
ionizecién del gas contenido en la cémare de cenielleo,
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pero permite la camalizacidn de los elsctromnes emitidos
por el fotocktodo en el campo multiplicador existente en-
tre 1a rejille 24 y el &nodo 20. La rejilla 24 peﬁﬁte,
ademis, el blogueo de los electromes emitidos por el fo—
tochtodo; en tal ceso, el impulso de alte tensibn suminis-
trado por ei genmeredor 9, se aplica sobre el émodo 20.

- La aimésfers delrecinto 14 esth comstituidas por
ut gas rero o una pezcla de gases raros, bajo una presién
conprendids bien entre 10% y 209 Pa, si le sotivecisn del
detector 1 se reslize con un retardo mimimo, o bien entre
10 y 103 Pa, =i la ectivecién de dicko detector se lleva
e cabo, por un retardo determinade. El chtodo o ol cente-
1leador 18 recibe la variacién muclear por su parte info-
rior, y el disco de vidrio 15 permite la observecién bp=
tica o la fotografia de las chispas. |

Este detector esociads con un colimesdor, bien del
tipo “eslenopeico® o biem dotado ds mmerosos orificios,
permite la restitucién de una magan que traduce la dis-
tribucién de un emimor radiactive "in vivo", Su empleo se
refiere especisluenie & las aplicaciones de la gamme~scin-
tigratia, de empleo mbdico,

Ia cémara de centelleo gue oonstimye el objeto
de le variente de eate imxrko, compremie un recinto es—
taneo constituido por un nmgai'ko cilindirico 32 de vidrio
cuyo exiremo superior esté cerrado por un vidrio trens-
parente 34 ¥y cuyo exitremo imferior se halla obturedo por
un cétodo methlico delgedo 36. Cuando el detector esté
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destinado al estudio de la radiscién susve de una mmsirs
ecolocada debejo del cbtodo, éste puede estar conmsiituido
Por unt lémina "mylar” de 0;5 mm de espegor interiormsnte
mosﬁdapormhoja_de aluminio de 10 a 20 micrones de
espeéar, que constituye un origen de electrones., La lémina
de "mylar*® 38 esté sostemide por una pleca 42 situsds al
exterior del recinto , stravesada por orificios paralelos
primimos, tales como 44. Esta placa pusde desempefiar le
wisiSn de colimador, como Iusgo se qbseryar&ff;‘ ‘
La eatamneiﬁad de 1leas uniones gmbre el manguito
32 por una paxrte, y por otre 1a lémina de "mylar” 38 y la
placa de cristel 34, se &segura por juntes t&xficas de in-
dio 46 y 48. La rigides del conjunto se asegura por dos .
bridas de latén 50 y 52 unidag por pernos de presi&n dig~
tribuidos alrededor de la cémara de centelleo, y de los

- que solamente se represents uno,

El recimto esté ocupado por un paso susceptible
de ionizarse por el paso de particulas. Para la deteccién
de los fotones suaves o débiles, puede utilisarse especial

mente uns mescla de 904 de argén y 104 de metans, & la pre

sifn atmoaférice. Un orificio 56 permite modificar,even-
tualmente, la stmésfera del recimto.

En el interior del recinto se Gisporem, por en=-
cina del chfodo 36 y peralelanente & 61, una rejille 58

"y un énodo 60, Estos dos electrodos estén constituidos,

por ejemplo, cada uno por uns rejille de hilo de bronce
foaforoso de 36 micrones de diémetro que limita una red
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cusdrada con un paso de 75 micrones. La rejilla 58 limita, |

con el chitodo 36, un espscis de recogida, mieniras que
la rejilla y el &nodo definen un espacio de destello o
centelleo. La ssparscifn y el paralelismo de los eleotro-
dog, e aseguran por discos de material aislante, de po~-
limgtecrilato de metilo, conocido ‘con el mombre comercial
de - *plexiglas™, por ejemplo.

| Unida la rejille & 1a masa, el &nodo ge aoopia a
un genersdor de alia tensibu positiva, por un comdmetor
62 que contiene una resistencia elevade, a través de una
junta 64 de s_ral.d:t:&a. Bl chtodo, mediante un conduotor
66 que atraviesa el manguito entre otra dunta de araldi-
ta ?8, se eleve & un potencisl negativo contimuo de po~
larigacién. Ie '_hemiﬁn elevada es ligeramente inferiorv
{de 100 = 150 voltios)} @ ls tensién disruptiva. T
| Ia disposicién descrite hasta ahors, 68 COmpars-
ble & la de la cémara de centelleo 1 de la fig 1. Pero,
Por unz parte no se dispone Mito glguno de creecidn
de impulsos de teusibn elevada entre Iz rejfille y el &
modo y, por otra perte, 1a tensién de polsrizecién de 1a
rejilla, con respecto al chtodo, tienme un valor mas dé-
bil., Se hs comprobado, en efecto, gue pars un valor ép-
tino del cenéo elécirico en el espacio de recogida, se
favorece el pase de¢ los electrones en el espacio de chis-
pas, ¥y éstas saltan e,spont&nemnté sin que sea preciso
aplicar un impulso.

Puede intentarse el dar 8 este régimen de funcio-
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naniento una explicacién que debe tensxr presente que cons-
titaye uné hipétesis que para nada influye en esta Patente, |
Puede admitirse gue 18 ohispa o destello se desprende o
salta por la llegeda de un nfmero de electrones superior |

" & un velor mfniuo, al espacio de centellso (espacio re-

jille~émodo). Si se aplica una tensién polarizente entre
la rejma 58 ¥ el chtodo 36, una parte importante de los
electrones pmduaidbs en el especio de acelermcibn, se
cepta por la rejillia 58 & consecuencia del cempo electrd-
nico elevado, y el nfmero de electrones gque penstra en
el espacio de chispas o centslleo, es inferior al va;l.or

minim; la chispa no se produce. Si se hace descender la

tensiSn de polarizecién y; por tanto; el campo reinante
en el espacio ds recogida, 12 captacibn de los electrones
por la rejilia 58 dismimye, y el nfmero de electroncs
que penetira en el eaﬁacio de chispa o centelleo se hace
superior al valor minimo; se produce la chispe

El funcionamiento correcto ée -1a cémara, oxige
evidentemente que el campo eléctrico en el espacio de
moogida; esté comprendiido entre limites reducidos; si;
ex realidad, latensién negativa de polarizacién eg dems~
siado elevada, los selecirones formados en el espacio de
aceleracién se absorberén por la rejilla, ¥ el rendimien
to en chispes ser& 3ébil o incluso éstes dejerfn de pro-
ducirse; ai; por el contrario, esta tensidn. es demasiado
débil, no habré aceleracibén de los eleciromes aparecidos
al chocar una particnla a detectar, '»
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Puede darse como ejemplo un detector cIe acuexrdo
con este invento, lleno de una mezcla de 90% de argén ¥ -
10%4 de meteno a presidén atmosférica, que ha fuacionado
con una tensifn elevade de 6,000 voltios, uns polariza-
ciSn de oktodo de -30 voltios.,. un espacioc de chisps
(enf;m' rejiile y fmodo) de 5 mm y un espacio de scele-
racién (entre cétodo y. rejillai de 10 mn; a titalo de
de funcionamiento de acuwerdo con la fig 1, es del érden

de =300 voltioss o

El funcionsmiento de la célmara de chis'pa o de
cen'ﬁelleo, en el ceso de la realizacién de una gamma-
-scintigrafia de una mmestra depositada 'debajo de 12
place 42, se desprende de la descripeiln ;nterior. Los
fotones emitidos por la mestra de acuerdo com una direc-
¢idn préoticamente normel a la placa 42, aﬁaviesa los
orificios 44 de ésta y chocan com el chiodo 36, ¥ 1a
stméafera del espacio de deteccién y de aceleracién.

La a&sqrcién de estos fotonss provoce la aparicibo de
wn rayo beta que ioniza el gas. Los éleeﬁones ast li-
berados, se aceleran hacia la rejille 58 y pasan &l es-

pacio de chispa, provocando un salto si se emcuemtran

en némero suficiente. Les chispas se registram por un
sparsto fotogr&fico ?0; representade en lineas de tra-
208 én la fig, que furcions "en pamse™ durante un tiem-
po suficiente.

R i-enﬂimiento de la oc&mara de centelleo depende
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de mmmeroses parfmetros, especialmente del remdimiento
de Ios fotonss en radiacibn beta, y del tiempo muerio de
le cémera, Este Gltimo verfa esencialmente con el valor
de 'la resistencia de carge ixrhex_'puesta en el conmductor
32: Una resistencis de 20 /\. conduce & un tiempo mmerto
del 6rden de 50 ms, ¥ por tamto & un consumo mbximo de
chispes de 20 por megunds. Esta proporeién es em general
suficiente; las muesirdas utilizsdas comstituyen general-
mente oxrigenes poc'o activoa.

El 1{mite inferior de le resistencis de carga se
£ije por la cémm-a; éste puede re-disperar unz chispa en
el mismo luger, si le tensién se restsblece demasisdo -
pronto en los el_ectmaos. Le naturalezs de éstos y la

del gas, influyen scusedemsnie sobre este valor.

A titulo de ejemplo, se ha atilizado uns cémara
de chispas o de centelleo de acnerdo con este imventio,pa~
ra reglizar una game~scintigrafia de "fentasmas”™ de 6r=
gamoa cargados con 1030 125, cuye emisiSn X se realiza en
27}3 EeV; Los rendimientos teéricos de ebsoreibn son en -
+al caso del 6rden de 0;54% en el espacio de deteccibn y
de aceleracidén (atmésfera argén-metamo), de 0,256 en el
chtodo de ahm!.nioyde 0,%eneleapacio de chispa; el
rendiniento teSrico total se cifra el 1# aproximadamente,

| Con nn-f'i'antasma" que p»raéentaba una radiactivi-
dad de 100 AC colocado & 3 om del colimador y una cémera
que wiilizebe una resistencia de 20 S\ (que daba lugar
a 5 ohispes por segumdo COMO mAximo) se ham obtenido du-
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rete algunos mimitos de peusa fotografias perfectamen-
te legib].es ¥ comparables & las obdenidas con anteriori-
ded de muestres que ofreciam uma radiasctividad mnches
veces més elevaia,

Es bien evidente gue la constitucién del cétodo
y de 12 atmbésfera de chispas o de centelleo se adaptan
ventajosamente a las carecteristicaes de la rmaci&n a
detectar. EI empleo &1 xenon en lugar del metano permi-
te mumentar el remdimiento. de deteccibn del ges. Este
rendimiento se mejora si le presifn aumenta. Un reves-
timiento de oro sobre &l catodo , permite también aumentar
el rendiniento de deteccidn de los fotones X o Y, merced
al efecto de pared,

Pero en todos los casos, la sencillez del dis-
positivo continfia siendo noteble ya que basta una sdla

tansibn elsvada.

. FEGCZTA
De‘scrita suficientements la naturalega del in-
vento, asf .como la memera de realizario em la pi'écﬁca,
debe hacerse comstar que las disposiciones ante-
riormente indicadas son susoepﬁbles de modificaciones
de detalle en cusnio mo alteren su primeipio fandamental.

" Tembién se hace constar que el invento corresponde & una

solicitud de Patente presentada en -Eraneia con fecha y
nimero s:.i.gtziamteé: PV.937.613 de 11 de jumio de 1,963
v ¥¥,971,293 de 17 de abril de L.964, acogiéndose por
lo tamto ailos b&n’sfioios que comceden log Convenios In-
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ternacionales en vigor y siendo lo gue constituye 1a esen~
cia del referido imrento ¥ por lo que se solicite Patente
de Invencién por 20 sfios en Espaiie sobre: "Uonjunto de—
tector de particules nueleares; caracterizéndose por lo
siguiente: '

Y.~ "Conjunto detector de partfculss mcleares®,
wtilizeble pare la localizecién de particules beta y de
fotones gammm o X, csracterizado por comprendsr una cé-
nara de chispas que contiens un reciwmio ocupado por un
888 y en el que se dispomen un &nodo ¥y un cééodo sepe~
rados por una rejille -estos tres electrodos son pars-

-lelos- asi como medios para establecer emtre el &nodo ¥y

la rejilla une diferencia de potencial ligeramente infe-
rior a la tensifn disruptive, y entre el cétedo y la re-
jiila,v una tensidn de recogida de los electrones hacis
el espacio re;lill&-b.nodo.‘

2.~ Conjunto destector, seghn reivindicacién 1,
que comprende ux dispositivo de disparo de 18 cfmara de
chispas que permite 1a visualizacibm del impacto de par-
ticulag mcleares, caracterigzedo porque el impulso gue a~
perece en el &nodo de la ohmars, sin salto de chmpas;
durante el paso de una particula cargede, se aplice a un
smplificador répido de gumancia elevada, y las sefiales
producidas por este amplificador se trangmiten, por unas
parte, & un cirouito que bloquea el amplificador durante
wn periodo igual al tiempo mmerts del detector y, por
otra parte, 8l Srgano de disparo de un generador de im- .
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pulsos cuyo contacto &¢ salida~ss retne al c&todo del
detector citedoy |

3i~ Conjunto detector de particulas mcleares se-
ghn reivindicscién 2, caracterizeds porgue se retine un
amplificador al cirouito de blogueo, por un discriminedor
que elimina ume parte de los impulsos producidos por el
detector; la presidn del gos en oste Gltimo, estd compren-
dids entre 10 y 105 pa, |

_-f.- Conjunto detector de particulas mcleares,se—

ghn reivindicacién 2, caracterizedo porque el smplifica-

dor est& reunido al dispositivo de Bloguso y &l generador

 da impulsos, por un discriminador que elimina una parte
- de lom imimlaoa producidos por el detector y/o un dis-

positivo de retardo regulable se coloca entre el diseri-

minador y el generador de impulsos. .

Se- eon;iuntb detector de particules micleares,se-~ -
ghn reivindicacién 4, caracterizado porgque el valor del
retardo se determina para que el impulso se aplique &1

cktodo cusndo los iones creados durante la multiplicacién

elecirénica slcanzan este cktodo; el valor de la presién
del ges en el detector est& entonces comprendida entre
10 y 103 Pa,

6.~ Conjunto desector de particulas, segén reivin
dicacién 1", caracterigado porgue su cémara de chispas tie-
ne un cltodo constituido por la asociacién de um M tocato-
do y de wn "centellesdor” acopledo al primero y que es un
cristal de ioduro sédico setivado al talio y se disponse
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7.— Conjunto detector de pertfculas mclesres, se-
gién reivindicacién 1, carscterizedo porque el imtervalo
entre la rejilla y el chtodo de la clmara de chispas es
suficientemente grande, temiendo em cnearta el tipo de ra=
diecidn incidente y el gas de llenmlo, para gue ung pro-
poreiln elevada de raiimoifn beta que constituye les par-
tfeules incidentes, o de radiasciéne inducida por éstas en
el chtodo y/o en este intervalo, pierds lo esencial de su
encrgia para el proceso c¢orriente de ionigacién que pro-
voea la liberacién de electrones; la tensifn de recogida
s suficientemente d5bil y le malla de la rejilla bag-

teante grande peara que s610 una proporcién dssprecieble

de Gichos electronea se recoja por la rejilla sl atrave-
sarie, '

8.- Conjunto detector de particulas mcleares;se-,
gln reivindieacién 7, caracterizado porque 1la temsién de
recogida apliceds entre el chtodo ¥ la rejilla de 1a cé-
nars de chispes tiene un valor £al qus el ‘campo eléetri-
co en el espacio enire el chtodo y 1la rejilla esté com-
prendido entre 10 y 100 voltios/cm y sea ventajosemente
del Srden de P voltios/cm; el gas que ocupe el recinto
es srgén-metano & la presién atmoaférica; el paso de la
rejilla es del Sxrden de la décima de milime®ro, y el dié-
metro de los hilos es del 6rdem del tercio o de la mitad
de este paso,
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9,- Conjunto detector de paxrticulas micleares,se-
gln reivindicacién 7, caracterizado porque el chtodo de
1a cémura de chispas esté constitufdo por une cape delga-
da de un metal que proporcions uma emisién beta durante

la absorcidn de los fotonesy

10,- Conjunto deteotor de part{culas mcleares,

segin reivindiceciér 7, caracterigado porque el gas de

llenado de 1ls cémars de chispas, se elije para absorber
los fotones X o gamms incidentes, proporciomando una re-
diacién betas ‘

1%~ Comjunto detector de particulss micleares

. caracterizado porgue el chiodo de la chmmra de chispas

estd separado por wna placa gruesa, situedse sl exterior
del recinto perforada por orificics paralelos y que cons~
tituye colimador para la radiaciln emitide por une mes-
tre colocada al lado opuesto del chtodo, con respecto a
1a pleca, |

12.- Comnjunto detector de particiules Vmelearea;
%8l y como queda descrito substemcialmente en la presen-

%o Memoria, e ilusirads en los dibujos adjuntes.

{ . GOMEZ BCESC V HORS.
A
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