
PATENTE BE INVENCION

" Perfeccionamientos en frenos de disco"

GIRLING LIMITED, entidad inglesa, residente en Kings 

Road, Tyseley,Birmingham Í1, Inglaterra.

Este invento se refiere a perfecc ionamien - 

tos en los frenos de disco deltipo en el que los ta­

cos de fricción se colocan en ajuste con caras opues­

tas de un disco rotativo, y se montan en una horqui­

lla o alojamientoqpe encabalga una parte de la peri-
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En un^freno de disco de este tipo, un taco 

de fricción o una placa de apoyo rígida por medio 

de la cual se sostiene, se ajusta corrientemente en 

una superficie plana de extensión apreciable, en un 

pistón u otro accionador por medio del cual el taco 

se aplica en el disco, o por una superficie plana 

de extensión análoga que puede ser igual a la super­

ficie del taco o placa de apoyo, en el caso de taco 

no accionado.

El taco se obliga a un desgaste de tipo 

deseado, cuando el freno ae aplica pero en la posi­

ción libre, el taco no puede acomodar los movimien­

tos del plano de la superficie de frenado del disco 

con respecto a la horquilla a causa de las irregu­

laridades del eje debidas a flexiones ocasionadas por 

la carga y los movimientos a compensar los huelgos 

longitudinales, la conificación térmica del disco o 

las variaciones de tolerencias.Para reducir al míni­

mo estos efectos, se precisa un aumento considerable 

en los huelgos o juegos de movimiento.

Otro inconveniente de la disposición corrien­

te es que cuando se aplica el freno con el disco en 

condiciones de conificación debidas al calentamiento, 

el taco se somete a un desgaste desigual.Por ejemplo, 

la parte radialmente exterior del taco puede mante­

nerse en ajuste completo con el disco, mientras que la 

parte radialmente interior está separada del disco o 

ligeramente en contacto coi^el, tan solo.

De acuerdo con estelnvento, estos inconve-
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mientes se elimina, proporcionando solo una pequeña 

superficie de contacto entre el taco de fricción o 

su placa de apoyo y un elemento de actuación o sopor­

te para el taco de fricción; la posición del centro 

de presión en la superficie de contacto, corresponde 

prácticamente a la posición centro de presión del 

taco de fricción o de la placa de apoyo, y el ta­

maño de la superficie de contacto ae elige de tal mo­

do que el taco de frioción se vé obligado a seguir 

un paso de desgaste predeterminado, a la vez que se 

le permite articularse fuera de su plano normal, pa­

ra acomodar las flexiones del disco.

La superficie de contacto puede ser plana 

o cóncava y puede tener prácticamente la misma forma 

del taco de fricción o de la placa de apoyo. Como va­

riante, la superficie de contacto puede ser de forma 

distinta, a condición de que la relación entre la di­

mensión superficial del taco de fricción o de la pla­

ca de apoyo y el eje correspondiente de la superficie 

de contacto sea prácticamente igual a la relación 

entre la dimensión radial del taco de fricción o pla­

ca de apoyo y el otro eje de la superficie de contac­

to.

Con preferencia, la longitud del eje déla 

superficie de contacto que corresponde a las dimen­

siones circunferenciales del taco de fricción sobre 

la placa de apoyo, está comprendida entre 15% y 25% 

de la dimensión circunferencial del taco de fricción 

o de la placa de apoyo, y la longitud del eje de la 

superficie de contacto correspondiente a la dimensión
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radial del taca de fricción c de la placa de apoyo 

es de entre 15% y 25% de la dimensión radial del ta­

co de fricción o de la placa de apoyo.

En los dibujos adjuntos se represetan dos 

construcciones de freno de disco con este invento 

acoplado; en aquellos.

La figura 1 es una planta de una forma de

freno;

La figura 2 es una vista de frente en al­

zado del freno representado en la figura 1.

La figura 3 es un alzado de frente del ex­

tremo opuesto.

La figura 4 es un corte prácticamente por 

la linea 4-4 de la figura 2.

La figura 5 es un alzado lateral del fre­

no representado en la figura 1.

La figura 6 es un alzado lateral de una for­

ma análoga de freno, y representa uns¿nodif inación.

La figura 7 es un alzado de frente que in­

cluye un corte fragmentario por la línea 7-7 de la 

figura 6.

En el freno representado en las figuras 

1 a 5 se indica en 10 una horquilla dispuesta para 

en cabalgar una parte de la perfiferia de un disco 

( no representado ) rotativo con una rueda del vehi- 

oulo.Una rama 11 de la horquilla se prolonga hacia el 

interior para formar dos salientes separados 12 que 

reciben un vastago 14 sujeto a una parte no rotativa 

del vehículo y que proporoiona unjeje prácticamente 

perpendicular al eje del disco,alrededor del cual la30
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horquilla está preparada para oscilar.

Una cara del disco está preparada para que 

en ella se ajuste un taco de fricción 15 sostenido 

por una placa rígida de apoyo 16; el conjunto del 

taco se sitúa entre él disco y una protuberancia 17 

de la cara interna de la otra raima de la horquilla.

La otra cara del disco está preparada para 

que en ella se ajuste un taco de fricción 19, soste­

nido por una placa de apoyo rígida 20; el taco se sitúa 

entre el disco y un buzo 21 montado a deslizamiento en 

la rama 11 de la horquilla, para movimiento en una di­

rección paralela al eje del disco.En su extremo inte­

rior el buzo 21 está preparado para que en el se ajus­

te una superficie de leva 22 del lado interno de una pa­

lanca oscilante 23 que se articula, en su lado exterior 

sobre un saliente 24 fijo en el extremo de un capuchón 

2^amoviblemente sujeto a la rana 11 de la horquilla, 

por pernos,26.En su lado intento yen su extremo la 

palanca 23 está en ajuste de oscilación con un soste­

nedor 27 accionado por un pistón 28 que funciona en un 

cilindro hidráulico 29 de la rama 11 de la horquilla.

Cuando se suministra líquido a presión al 

cilindro 29 el pistón 28 a través del sostenedor 27, 

hace oscilar la palanca alrededor de su fulcro 24, y

la leva 22 aplica el taco de fricción 19 al disco, a 

través del buzo 21.La reacción sobre la horquilla, 

hace oscilar esta alrededor de su pivote 14, y el ta­

co de fricción 15 se impulsa en ajuste con la cara 

opuesta del disco por el ajuste de la protuberancia 

17 con su placa de apoyo 16.El buzo 21 con preferencia,
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está formado como se indica en la figura 4 por un 

manguito exterior deslizablemente guiado en la hor­

quilla, y un manguito interior coaxil 30 cuyo extre­

mo exterior se ajusta con la placa de apoyo 20 y que 

se halla en ajuste de rosca con el manguito exterior. 

Un trinquete 31 de muelle montado án la palanca os­

cilante 23 se ajusta con dientes correspondientes 32 

de la periferia del manguito de tal modo que cuando el 

movimiento angular de la palanca 23 enla aplicación 

del freno excede de un valor predeterminado a causa 

del desgaste de los tacos de fricción, el manguito 

exterior se hace girar para aumentar la longitud 

efectiva del conjunto formado por él y por el mangui­

to interior 30.

Si se desea aplicar el freno mecánicamente 

desde una palanca de mane para el frenado de aparca­

miento de emergencia, la palanca manual puede acoplar­

se a un brazo 33 o a una leva 34 rotativamente mon­

tada en la horquilla y que se apoya sobre el extremo 

de la palanca oscilante 23 y alejado del accionado 

hidráulico.

La fuerza sobre los tacos de fricción en 

la aplicación del freno, es asorbida por topes que 

comprenden pasadores 35 recibidos a deslizamiento en 

rebajos axiles 36 de la horquilla, enfados opuestos 

de una abertura 39 dejado radialmente exterior de 

dicha horquilla y en ajuste con rebajos cooperativos 

37 de los extremos de las placas de apoyo 20 y 16.

Los tacos de fricción pueden realizar un pequeño mo­

vimiento en una dirección circunferencial al aplicar
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el freno, de tal modo que la fuerza sobre los tacos 

de fricción se absorben por el pasador en el extremo 

posterior de las placas de apoyo, o sea, el extremo 

de la placa de apoyo frente al cual se alinea prime­

ramente cualquier punto dado de la superficie de fre­

nado del disco.Esto permite que los tacos de fricción 

oscilan o se articulen alrededor dejla protuberancia 

17, y el punto de ajuste con el buzo 21 ó el mangui­

to 30, para acomodar las flexiones del disco ^segu­

rar un desgaste prácticamente uniforme de los tacos 

en toda la superficie de los mismos.

Las superficies de contactó formadas por 

la protuberancia y el manguito o buzo respectivamen­

te, son prácticamente de las mismas forma de los ta­

cos de fricción verdaderos, y la longitud de los ejes 

mayor y menor de las superificies de contacto, son 

aproximadamente iguales al 20% de la dimensión circun — 

ferencial y radial de los tacos de fricción.'

Las superficies de contacto pueden'ser pla­

nas o cóncavas, en cuyo caso el ajuste se realiza al­

rededor de los bordes de la cúspide y las superficies 

se encuentran dentro de les centros de presión de los 

tacos de fricción de tal modo que se proporciona el 

impulso para el desgaste adecuado.

En otra disposición la superficie de contac­

to formada por la protuberancia 17 buzo y el^nan-

gu¿to, puede desplazarse circunferencialmente hacia el 

tope formado por el pasador 25 en el extremo posterior 

de las placas de apoyo, antes definidas, En esta dispo­

sición, las superficies de contacto se encuentran en
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una línea paralela al aje del disco de frenado, que 

corta la Rriea de retardo o acoplamiento de la fuer­

za, y la línea desde elcentro de presión del taco al 

ánuglo de fricción, siendo igual la tangente del án­

gulo de fricción, al coeficiente eficaz del material 

del taco de fricción.

Los pasadores 35 están sujetos en los reba­

jos por un sujetador elástico 38 prácticamente de se­

cción en U cuyos extremos opuestos se alojan en ranu­

ras de los pasadores, en lados opuestos a la placa 

de fricción 16.Cuando el sujetador el elástico 38 se 

separa, los pasadores 38 pueden retirarse de la horqui­

lla y los tacos de fricción, con sus placas de apoyo, 

pueden retirarse e insertarse en un plano paralelo 

al del disco, a través de la abertura 39 del lado 

radial exterior de la horquilla.

Los tacos de fricción 19,15 pueden ser de 

lados paralelos, pero, como se representa, son de espe­

sor convergente; siendo la convergencia en una dire­

cción tal que cuando los tacos se desgastan, el ángulo 

entre la placa de apoyo y el plano del disco ae haoe 

progresivamente inferior, y los tacos tienen de este 

modo una duración superiror.Bsto tiene la ventaja adi­

cional de que al desgastarse los tacos existe un des­

plazamiento radial mínimo de los mismos con respecto 

al disco, de tal modo que la anchura radial y la posi­

ción en este mismo sentido del paso de frenado sobre el 

disco no ca&bia apreciablemente.

En el freno de disco representado en las fi­

guras 6 y 7 se indica en 50 un disco rotativo con una
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rueda del vehículo.Una parte de periferia exterior 

del disco, está encabalgada por unahorquilla 51 pros­

perada para oscilar alrededor de un eje 52 prácticamen- 

mente perpendicular al eje del disco.

Un taco de fricción 53 preparado para Ajustarse en una 

cara del disco, está sostenido por una placa rígida 

de apoyo 54 guiada en elementos 53 de admisión de la 

fuerza, amovibles para al acercamiento y la separasión 

con respecto al disco.Los elementos de admisión de la 

fuerza se ajustan con orejetas o salientes verticales 

de la placa de apoyo 54.El taco de fricción se impul­

sa en ajuste con el disco, por un pistón 56 que funcio­

na en un cilindro hidráulico (no representado) de una 

rama 57 de la horquilla, para servicio normal de fre­

nado y por medios mecánicos 58 para el frenado de apar­

camiento y emergencia;Uh segundo taco de fricción 59 

montado en una placa de apoyo 60 está colocado en la 

horquilla n el lado opuesto del disco y se impulsa en 

ajuste con la cara opuesta del disco ppr la reacción 

sobre la horquilla.Esta hace oscilar la horquilla al­

rededor dé su eje 52 y el taco de fricción 59 se apli­

ca al disco por un tpoe 61 de la segunda rama 62 de 

la horquilla que se apoya sobre la placa de apoyo 60.

El tope 61 está formado por una protuberancia situada 

entre los pasadores separados 63 fijos en larama 62 y 

que cooperan con taladros de la placa de apoyo 60 y 

resisten la fuerza sobre el taco de fricción 59 al a- 

plicar al freno. Los orificios son de un tamaño que 

permite que el taco 59 oscile o se articule fuera de 

su plano normal cuando el freno se aplica o en la 

posición de separación para acomodar la flexión,

30
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del disco y asegurar un desgaste prácticamente unifor­

me en toda la superficie.

El taco de fricción 53 puede aplicarse al 

disco por la dirección de ajuste mecánico del pistón 

sobre la superficie completa o, como se representa, 

el pistón se ajusta con la placa de apoyo 54 a través 

de una protuberancia 64 deíextremo del pistón.El taco 

53 directamente accionado se permite, en tal caso, que 

oscile o articule para acomodar las flexiones del dis­

co y asegurar el desgaste prácticamente uniforme en 

toda su superficie.

Las protuberancias para los tacos de fricción 

son prácticamente del mismo tamaño y forma y se sitúan 

prácticamente en las misma posición de la protuberancia 

en el freno antes descrito, y representado en la figu­

ra 6.

Los tacos de fricción pueden retirarse de la 

horquilla en una direcc ióñcircunferencial después de 

separar uno de los dos elementos de admisión de fuer­

za 55 y de soltar la placa 60 de apoyo de su coopera­

ción con los pasadores 63 de admisión de la fuerza.

En las dos construcciones antes descritas 

las protuberancias o pequeñas superficies de contac­

to, pueden estar formadas como protuberancias en la 

placa de apoyo, que se ajusta con una superficie plana 

dé la horquilla en el caso de taco ño accionado o una 

superficie plana del elemento de accionamiento en el 

caso de freno directamente accionado,

En la construcción antes descrita, se han 

mencionado horquillas oscilantes, pero debe tenerse30
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presente que este invento puede aplicarse a frenos 

de disco deü^tipo en que una horquilla está preparada 

para deslizarse en una dirección paralela al eje del 

disco, y un taco de fricción se impulsa en ajuste con 

una cara adyacente de un disco rotativo, por medios 

hidráulicos o mecánicos alojados en una rama de la

horquilla; colocándose en ajuste el otro taco de fri­

cción con la cara opuesta del disco por la reacción 

de la horquilla con respecto a los medios de acciona­

miento. Además, este invento es también aplicable a dis­

cos de freno del tipo en que una horquilla estaciona­

ria encabalga una parte de la periferia de un disco 

rotativo, y tacos de fricción situados en la horqui­

lla se adaptan para impulsarse en ajuste con caras 

opuestas del disco por medios de accionamiento hidráu­

licos o Mecánicos alojados en ramas opuestas de la 

horquilla.

En cualquiera de las formas de freno que se 

han descrito anteriormente, las pequeñas superficies 

de contacto pueden formarse como cuatro partee salien­

tes elevadas e independientes, situadas en los vérti­

ces de rectángulos o en los extremos de los ejes mayor 

%menor para formas distintas que no sean rectangulares. 

Los salientes pueden prepararse en la misma horquilla 

y en el elemento de accionamiento %oen las placas de 

apoyo, en el caso de horquilla oscilante o deslizante. 

Análogamente en la construcción de horquilla estacio­

naria, los salientes pueden prepararse en los medios 

de accionamiento alojados en ramas opuestas de la hor­

quilla o enlas mismas placas de apoyo.30



5.

10.

& ? 

i!

15.

20.

25.

N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza del invento 

así como la manera de realizarle en la práctica de­

be hacerse constar que las dispociones anteriormen­

te indicadas son susceptibles de modificaciones de 

detalle en cuanto no alteren su principio fundamental 

También se hace constar que el invento corresponde a 

una solicitud de patente presentada en Inglaterra con 

fecha de 12 de junio de 1963 bajo el número 23363/63. 

acogiéndose por tanto a los beneficios que conceden 

los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que 

consgituye la esencia del referido invento y por lo 

que se solicita Bátante de Invencién por 20 en España 

sobre "Perfeccionamientos en frenos de disco";caracte­

rizándose por lo siguiente:

18.- Perfeccionamientos en frenos de dis­

co, del tipo en el que los tacos de fricción se ocio- 

van en ajuste con caras opuestas de un disco rotativo, 

y se montan en una horquilla o alojamiento que enca­

balga una parte de la periferia del disco, caracteri­

zado porque se dispone entre un taco de fricción o su 

placa de apoyo y un elemento de accionamiento o sopor­

te para el taco de fricción, una pequeña superficie de 

contacto en la que la posición de su centro de presión 

corresponde prácticamente a la posición del centro de 

presión del taco de fricciono placa de apoyo, y el 

tamaño de la superficie de contacto se elige de tal 

modo que el taco de fricción se obliga a seguir un 

tipo de desgaste predeterminado, mientras se le permi-
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te articularse desde su plano normal para comodar las 

flexiones del disco.

23.- Perfeccionamientos en frenos * de dis­

co según reivindicación 1, caracterizado porque, la 

superficie de contacto es plana y la longitud de sus 

ejes mayor y menor comprendidas entre el 15% jrel25% 

dé las dimensiones circunferenciales y radial respec­

tivamente del taco de fricción o de su placa de apoyo.

38.- Perfeccionamientos según reivindicación 

1, caracterizado porque, lá superficie de contacto es 

cóncava y la longitud de sus ejes mayor % menor están 

comprendidas entre 15% y 25% de las dimensiones cir­

cunferencial y radial, respectivamente,, del taco de fri­

cción o de su placa de apoyo.

'48.- Perfeccionamientos, según reivindicación 

1 ̂ Caracterizado, porque la superficie de contacto es 

prácticamente de la misma forma del taco de fricción 

ojie su placa de poyo.

58.- Perfeccionamientos según reivindicación 

l a ß  caracterizado porque la superficie de contacto 

es dá;forma distinta de la del taco de fricción o su 

placa de apoyo, y la relación entre la longitud circun­

ferencial de taoo de fricción c su placa de apoyo, y el 

eje correspondiente de la superficie de contacto es 

prácticamente igual a la relación entre la dimensión 

radial del taco de fricción c su superficie de ¿poye 

y el otro del área de contacto.

68.- Perfeccionamientos según cualquiera dé 

las reivindicaciones anteriores,caracterizado porque 

la pequeña superficie de contacto está dispuesta en30
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en forma gé protuberancia al elemento de accionamien­

to o soporte para el taco de fricción o su placa de 

apoyo.

78.- Perfeccionamientos segúnpualquiera de 

las reivindicaciones 1 a 5 caracterizado porque la pe­

queña superficie de contacto está formada por una pro­

tuberancia del taco de frico ió^ojge su placa de apoyo.

88.- Perfeccionamientos segmyreivindicación 

1, caracterizado porque la superficie de contacte está 

constituida por 4 partes prolongadas independientemente 

levantadas,

98.- Perfeccionamientos según reivindicación 

8, caracterizado porque las partes salientes están si­

tuadas en los vórtices de un rectángulo.

ios.- Perfeccionamientos según reivindicación 

8 caracterizado porque las partes salientes están si­

tuadas en los extresmos de los ejes mayor y menor co­

rrespondientes a las dimensiones circunferencial y radial 

del taco de fricción o de su placa de apoyo.'

118.- Perfeccionamientos según cualquiera 

de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por­

que la horquilla está montada para oscilar alrededor 

de un eje perpendicular al del disco, y un primer con­

junto de taco de fricción montado en la horquilla a ún 

lado del disco para movimiento de aproximación y ale­

jamiento del disco, se aplica a este por medios aloja­

dos en el interior de la rama adyacente de la horquilla 

y un segundo conjunto de taco de fricción amontado en 

la horquilla en el otro lado del disco se aplica a és­

te por el ajuste de una protuberancia de la cara inter-30
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na de la otra rama de la horquilla con el segundo con­

junto de taco de fricción, cuando la horquilla oscila 

alrededor de su pivote por la reacción sobre la horqui­

lla de lo^medios de aplicación para el primer conjunto 

de taco de fricción.

123.- Perfeccionamientos segundeSindicación 

11, caracterizado porque, la protuberancia para ajus­

tarse con el segundo conjunto de taco de fricción, es­

tá desplazada circunferenctalmente hacia el extremo pos­

terior deüjconjunto de taco de fricción, o sea el extre­

mo del conjunto de taco de fricción frente al aual 

cualquier punto dado de la superficie de frenado del 

disco se alinea primero, y la protuberancia se encuen­

tra en una línea paralela al eje del disco, que corta, 

la línea de arrastre y la línea del centro de presión 

del taco, formando un ángulo de fricción del material 

del conjunto del taco.

133.- Perfeccionamientos según reivindicación 

11, caracterizado porque, pernos fijos en la horquilla 

en extremos opuestos de la protuberancia se ajustan en 

orificios del segundo conjunto de taco de fricción, y 

absorben la fuerza del mismo cuando se aplica al freno; 

los orificios son de un tamaño tal que permiten que el 

conjunto de taco d ̂fricción oscile separándose de su 

plano normal para acomodar las presiones del disco.

143.- Perfeccionamientos según reivindicación 

11, caracterizado porque, el primer conjunto de taco de 

fricción se empuja en ajuste con el disco por Un pistón 

que funciona en unacilindro hidráulico y que se ajusta 

enel conjunto de taco a través de una protuberancia del
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extremo del pistón.

15&.r Perfeccionamientos seáún reivindica­

ción 11, caracterizado porque el primer conjunto de 

taco de fricción, se ajusta en ajuste con el disco 

por una protuberancia del extremo de un buzo desliza- 

blemente montado en la rama adyacente de la horquilla, 

y accionado por una palanca oscilante, y la fuerza so­

bre los conjuntos de tacos de fricción, se admite por 

elementos de tope preparados para que en ellos se ajus9 

ten extremos opuestos de los conjuntos y que permiten 

que ambos conjuntos oscilen fuera de su plano normal, 

para acomodar la flexión del disco.

16a.- Perfeccionamientos según las resivin- 

dicaciones 8 a 11, caracterizado porque la rama de la 

horquilla para sostener el taco indirectamente accio­

nado, está provisto dá una protuberancia para el obje­

to Antes indicado.

173,- Perfeccionamientos en frenos de disco; 

tal g como queda sustanc taimante descrito eiA.a preuen-

te Memoria e ilus 

Esta M, 

tas a máquina por

con los adjuntos dibujos.

^consta de dieciseis hojas escri-

Madrid, 

LIMITED

¡a

j. GOMEZ ACE80 Y MODE?
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