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® Perfeccionamientos en frenos de disco"

GIRLING LIMITED, entidad inglesa, residente en Kings
Road, Tyseley,Birmingham 11, Inglaterra.

Este invento.ée refiere a perfeccionamien -
tos en los frenos de disco deltipo en el que los ta-
cos de friccidn se colocan en ajuste con caras opues-
tas de un disco rotativo, y se montan en una horqui-

lla o alojamientoque encabalga una parte de ls peri-
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En u@ireno de disco de este tipo, un taco
de fricclon o una placa de apoyo rigida por medio
de la cusl se sostiene, se ajusta corrientemente en
una superficie plana de extensidn apreciable; en un

piston u otro sccionador por medio del cusl el taco

"pe aplica en el disco, o por una superficie plana

de extension andloga que puede ser igual a la super-
ficie del taco o placa de apoyo, en el caso de taco
no accionado. .

El taco se obliga a un desgaste de tipo
déseado, cuando el frenovse'aplica pero en la posi-
cién libre, el taco no puede acomodar los movimien-
tos del plano de la superficie de frenado del disco
con resgpecto a la horquilla a causa de las irregu-
laridades del eje debidas a flexiones ocasionadas por
la carga y los movimientos a compensar los huelgos
longitudinales, la conificacidon térmica del disco o
las variaciones de tolerencias.Para reducir al mini-
mo estos efectos, se precisa un aumento considerable
en los huelgos o juegos de movimiento.

Otro inconveniente de la disposicidén corrien-
te esAque cuando se aplica el freno con el disco en
condiciones de conificgcidn debidas al calentamiento,
el taco se somete a un desgaste desigual.For gjemplo,
la pafte-fadiaimente exterior del taco puede iante-
nerse en ajuste completo con el disco, mientras que la
parte radialmente interior esté separada del disco o
ligeramente en contacto coqbl, tan solo.

De acuerdo con estﬁinvento, estos inconve-
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nientes se elimine, proporcionando golo una pequeﬁa
superficie de contacto entre el taco de friccidn o
su.placa de apoyo y un elemento de actuacidn o sopor-
te para el taco de friccidn; la posi&ién del centro
de presidn en la superficis de contactb, corresponde
pricticamente a la posicidén centro de p?esign del
taco de friceidn o de la placa de apoyo, y el ta-
mafio de la superficie de contacto ge elige. de tal mo-
do que el taco de friccidn se ve obligaéo a seguir
un paso de desgaste predeterminado, a la vez que se
lé permite articularse fuera de su‘plano nérmal, pa-
ra acomodar ias flexiones del disco.

| Ia superficie de contacto puede ser plana
¢ cdncavs y puede tener préctiqaménteria misma forma
del taco de friccion o de la placa de apoyo. Como va-
riante, 1la suﬁerficie de contacto puede sér de forma
distinta, a condicidn de que le relacidn entre la di-
mension superficial del taco de friccidn o de la pla-
ca de aéoyo y el eje correspondighte de la superficie
de contacto sea pricticamente igusl a& la relacidn
entre la dimensién radial del taco de friccidén o pla-
ca de apoyo y el otro eje de la supefficie de contac-
to. -, '
o Con preferencis, 1avlongitud del ejs dela
superficie de contacto que corresponde a las Aimen-
siones circunferenciales del taco de friccidén sobre
la placa de spoyo, estd comprendida entre 15% y 25%
de-la dimensién eireunferencial del taco de friccidn
0 de la placa de apvyo, y la longitud del eje de la

superficie de contacto correspondiente a la dimension
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rad1a1 del taco de friceidn o‘de la placa de apoyo
es de entre 15% y 25% de la dimensidn radial del ta-
eo de friceidén o de la placa de apoyo.

En los dibujos adjuntos se represetan dos

congtrucciones de freno de disco con esgte invento

-acoplado; en agquellos.

Le figura 1 es una plantaz de una forma de
freno;

La figura 2 es ung vista de frente en al-
zado del freno representado en la figu}a 1. 7

La figura 3 es un alzado de frente del ex-
tremo opuesto. .

~ la figura 4 es un‘gorte practicamente por
la 1{nea 4-4 de la figura 2, o

Ie figura 5 es un alzado lateral del fre-
no representado en lsa figura 1.

_ La.figura 6 es un alzado lateral de una fore
ma andloga de freno, y reprosents un%modificacién.

Ia figura 7 es wn alzado de frente que in-
cluye un corte fragmentario por la linea 7-7 de la
figura 6.

En el freno representado en las figuras
1l a 5 se indica en 10 una horquilla dispuesta para
en cabalgar una parte de la perfiferias de un disco
( no representado ) rotativo con una rueda del vehi-
oulo.Una rams 1l de la horgquilla ée prolonga hacia el
interior para fommar dos salientes separados 12 que
reciben un véstago 14 sujeto a una parte no retativa
del vehiculo y que proporciona uﬁ?je prdeticamente

perpendicular al eje del disco,alrededor del cusl la
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horqullla estd preperade para oscilar,

Una cara del disco estd preparada para -que

_en ella se ajuste un taco de friceidn 15 sostenide

por una placa rigida de apoyo 16; el conjunto del

~ teco se sitla entre el disco y una protuberancia 17

de la cara interna de la otra raﬁa_deila horquilla.

Ia otra cara'de1 disco ests ﬁfeparada pera
que en ella se aj&ste un taco‘dé friceién lé,_scste-
nido por una placa de apoyo rigida 20;'31 taco se sitda
entre el disco y un buéo 2l'montado a deslizamiento en
la rama 11 de la horquilla; para movimiento en una di~-
reccidn pa:alela al eje del disco.En su extreﬁo inte-~
rior el buzo 21 estd preparado pars qué en el se ajus-
te una superficie de leva 22 del lado interno de una pa-
lanca osgcilante 23 que se articula, en su lado exterior
sobrfe un saliente 24 £ijo en el extremo de un capuchén
2ﬁhmoviblemente sujeto & la rama 11 de la horquilla,
por pernos 26.Bn su lado interno yen su extremo la
palanca 23 estd en ajuste de oscilacidn con un soste-
nedor 27 accionado por un pistdn 28 gue funciona en un
cilindro hidrdulico 29 de la rama 11 de la horquilla,

Cuando se suministrae liquido a presidn al
qilindro 29 el pistén 28 a través del sostenedor 27,
hace oscilar la palanca alrededor de su fulero 24, y
la leva 22 aplica el taco de friccidn 19 al disco, a
través del buzo 21.la reaccidén sobre la horquilla,
hace oscilar esta alrededor de su pivote 14, y el ta-
co de friccidn 15 se impulsa en ajuste con la cara
opnesta del disco por el ajuste de la protuberencia

17 con su placa de apoyo 16.El1l buzo 21 con preferencia,
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estd formado pomo ge indica en la-figuré 4 por un
manguito exterior deslizeblemente guiado en le hor-
quille, y un manguito interior coaxil 30 cuyo extre-
mo exterior se ajusta con la placa de apoyo 20 y gue
se halla en ajuste de rosca con el manguito exterior.,
Un trinquete 31 de muelle montado dén la palanca 08~
cilante 23 se ajusta con dientes corfespondientes 32
de la periferie del manguito de tal modo que cuando el
movimiento angular de la palance 23fen?a aplicacidn
del freno excede de un valor predeterminado a causa
del desgaste de los tacos de friccién, el manguito
exterior ge hace girar para aumentar la longitud
efectiva del conjunto formsdo por él y por el mangui-
to interior 30.

S8i se desea aplicar‘el freno mecdnicamente
desde una palanca de mano pars el frenado de aparca-
miento de emergencia, la palanca manual puede acoplap-
s8¢ a un brazo 33 © a wna leva 34 rotativamente mon-
tada eﬁ la horquilla y que se apoya scobre el extremo
de la palanca oscilante 23 y alejado del accioﬁado
hidrdulico. .

La fuerza sobre los tacos de friccidn en
1z aplicacidn del freno, es asorbida por topes que
comprenden pasadores 35 recividos a deslizamiento en
febajos agiles 36 de la horguilla, eﬁﬁados opuestos
de una abertura 39 deﬂlado radialmente exterior de
dicha horquilla y en ajuste con rebajos cooperativos
Q; de los extremos de las placas de apoyo 20 y 16.
Los tacos de friccidn pueden realizar un paguefio mo-

vimiento en una direccién circunferencial al apliecar
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el freno, de tal modo que la fuerza sobre los tacos
de friccidn se absorben por el pasador en el extremo
posterior de las placas de apoyo, o sea, el extremo
de la plaéa de apoyo frente al cual se alines prime-
ramente cualquier punto dado de la superficie de fre-
nado del disco.Esto permite que los tacos de friccidn
oscilan o se articulen alrededor dgﬁa protuberencia
17, y el punto de ajuste con el buzo 21 o el mangui-~
to 30, para acomodar las flexiones del disco %&segu-
rar un desgaste précticamente uniforme de loé'tacos
en toda la superficie de los mismos. |
‘ Ias superficies de contacto formadaslpor

la protuberencia y el manguito o buzo respeciivamen-
te, son précticamente de las mismas forma de los ta-
cog de friccidn verdaderos, y la longitud de los ejes
mayor y menor de las superificies dé contacto, son
aproximadamente iguales al 20% de la dimension circun -
ferencial y radial de los tacos de friccidm.®

Iasg superflcies de contacio pueden’ ser pla-
nas o concavas, en cuyo caso el ajuste se realiza al-
rededor de los bordes de la éuspide y las superficies
se encuentran dentro de los centros de presion de los
tacos de friccidn de tal modo que se proporciona el
impulso para el desgaste adecuado.

En otra disposicién la superficie de contac=
to formada por la protuberancia 17 y%l buzo y e#man-
guixo, puede desplazarse circunferencialmente hacia el
tope formado por el pasador 25_en el exyremo posterior
de las placas de apoyo, anfes definidas, En esta dispo~

sicidn, las superficies de contacto ge encuentran en
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una linea paralela al aje de¢l disco de frenado, que
corta lalirfea de retardo o acoplamiente de la fuer-
28, y 1a 1lfnea desde elcentro de presidm del taco al
dnuglo de friccidn, siendo jgual la tangente del an-
gulo de friceion, al coeficiente eficaz del material
del taco de friocidn.

Los pasadores 35 estdn sujetos en los reba-
jos por un sujetador eldstico 38 prdcticamente de se-
ccidn en U cuyos extremos opuestos se alojan en ranu-
ras de los pasadores, en lados opuestos a la placa
de friccidn 16.Cuando el eujetador el eldstico 38 se
separa, los pasadores 38 pueden retirarse de la horqui-
lla y los-tacog‘de friccidon, con sus placas de apojo,
pueden retirarse e insertarse en wn plano paralelo
al del disco, a través de la abartura 39 del lado
radial exterior 49 la horquilla.

Los tabés de friceidn 19,15 pueden ser de
lados paralelos, pero, como se representa, son de espe-
sor convergente; siendo la convergencia en una dire-
ceidn tal que cuando ios tacos se desgastan, el éﬁgulo
entre la placa de apoyo y el plano dél'diseo ge hace
progresivamente inferior, y los tacos tienen de este
modo una duracién superiror.Bsto tiene la ventajé adi~
cional de que al désgaatarse los tacos existe uﬁ deg-
plazamiento redial minimo de 10s mismos con respecto
al disco, de tal modo que la anchura radial y la posi=
cidn en este mismo sentido del paso de frenado sobre el
disco no cambia apreciablemente.

En el freno de disco representado en las fi-

guras 6 y 7 se indica en 50 un disco rotativo con una
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rueda del vehlculo.Una parte de periferia exterior

del disco, estd encabalgada por unahorquilla 51 pree
parada para oscilar alreﬁedor‘de un eje 52 prdcticamen-
mente perpendicular a2l eje del disco. _

Un taco de friccién 53 preparado para djustarse en una
cara del diséb,vesté sostenido por una placa rigida

de apoyo 54 guiada en elementos 53 de admisgidén de 1la
fuerza, amovibles para al acercamiento y la separggiég
con respéoto al disco.Los elementos de adnmisién de la
fuerze se ajustan con orejetas nlisalientes verticales
de la place de apoyo 54.El taoé de friceidn se impul-
sa en ajuste con el discb; por un pistdn 56 que fimcio-
na en un cillndro hidrdulico (no representado) de una,
rama 57 de la horqullla, para servicio normal de fre=-
nado y por medlos mecanlcos 58 para el frenado de apar-

camiento y emergencia;Un segundo taco de friccidn 59

. montado en wne placa de apoyo 60 estd colocado en la

horquilla n el lado opuesto del disco y se impulsa en

ajuste con la cars opuesta del disco por la reaccion

.80bre la horquilla,Esta hace oscilar la horquilla al-

rededor dé su eje 52 y el taco de fricéidn 53 se apli-
ca al disco por un tpoe 61 de la segunda fama'62 de

la horquilla que se apoya sobre la placa de apoyo 60.
El tope 6] estd formado por una protuberancia situada
entre los pasadores separados 63 fijos- en larama 62 y
que cooperan con taladros deﬂla placa de apoyo 60 y
resisten la fuerza sobre el taco de friccidn 59 al a-
plicar el freno, Los orificios son de un tamafio que
pefmite que el taco 53 oscile o se artivule fuera de
su plano{nérmal cvando el freno se aplica o en la

posicidn de separacidn pare acomodar la flexidn,



5

10.

15.

20,

25.

30.

10 -

del disco y asegurar un desgaste prédsticamente unifor-

' me en toda la superficie.

El taco de friceidn 53 puede aplicarse al
disco por la direccidn de ajuste mecdnico del pisidn
sobre la superficie completa o, como se representa,
pl'pistén se ajusta con 1la pleca de apoyo 54 a través
de una protuberancia 64 degpxtremo del pistén;El taco
53 Qirgc%amente accionado se permite, en tal caso, que
oscile o articule para acomodar las flexiones del dis-
¢co y asegurar el desgaste préoticaménte uniforme en
toda su superficie. _ A

las protuberancias para los tacos de friceidn
son prdcticamente del mismo tamafio y forma y se sitian

précticamente en las misma posicidn de la protuberancia

. en el frenc antes descrito, y representado en la figu-

ra 6.

Los tacos de friccidn pueden retirarse de la
horquilla en una direccidreircunferencial después de
separar uno de los dos elementos de adnision de fuer-
za 55 y de soltar 1& placa 60 de aﬁoyo de su coopera-
cién con los passdores 63 de admisién de la fuersa.

| En las dos construccionew antes descritas
las protuberancias o pequeflas superficies de contac-
to, pueden estar formadas como protuberanciés en la
placa de apoyo, que se ajusta con una superficie plana
dé la horquilla en el caso de taco Ho accionado o una
sﬁperficie plana del elemento de accionamiento en el
cago de freno directemente accionado,

En la construccidn antes desoritai ge han

mencionado horquillas oscilantes, pero debe tenerse
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pregente que este invento puede aplicarse a Irenos

de disco de%%ipo en que una horguilla estd préparada
para deslizarse en una direccidn paralelé al gje del
disco, y un taco de friccidn se impulsa en ajuste con
una cara adyacente de un disco rotativo, por ﬁedios
hidrdulicos o mecanicos alojados en una rema de la
horquilla; colocdndose en ajuste el otro faco de fri-
ccidn con la cara opuesta del disco por la reaceion

de la horguilla con respecto a los medios de acciona-
miento.Ademéé, este invento es también aplicable a dis-
cos de freno de] tipo en que una horquilla estaciona-
ria encabalga una parte de la periferia de un disco
rotativo, y tacos de friccidn situados en la horgui-
lla se adaptan para impulsarse en éjuste con carsas
opuestas del disco por medios de accionamiento hidréu~
licos o rnecénicos alojados en ramas 6puegtas de la
horquilla.

. En cualquiera de las formas de frenc que ss
han descrito anteriormente, las pequefias superficies
de contacto pueden formarse como cuatro partes salien-
tes elevadas e independientes, situadas en los vérti-
ces de recténgulos o en los extremos de los ejes mayor
iﬁenor pare formas distintas que no sean reétangulares.
Los salientes pueden ﬁrepararse en la misma horquilla
¥y en el elemento de accionamiento goen las placas de
apoyo, en el caso de horquilla oscilabte o deslizante.
Anflogamente en la construccion de horquilla estacio-
naria, los salientes pueden prepararse en los medios
de accionamiento alojados en ramas opuestas de la hor-

quilla o eqlas mismes placas de apoyo.
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Descrita suficientemente la naturaleza del invento
asi como la manera de realizaerlo en la préctica de-
be hacerse constar gque las dippociones anteriormen-—
te indieadas son susceptibles de modificaciones de
detalle en cuanto no alteren su principio fundamental
También se hace constar que el invento corxresponde a
una solicitud de patente presentada en Inglaterrs con
fecha de 12 de junio de 1963 bajo el numerc 23363/63,
acogiéndose por tanto.a los beneficios que conceden
loa Convenios Interpaciﬁnales en vigor, siendo lo que
consgituye la esenéia del referido imvento y por 1o’
que se solicita Patente de Invencién por 20 en Egpafia
sobre "Perfeccionamientos en frenos de disco";caracfe-
rizdndose por lo siguiente: | |

l2.~ Perfeccionamientos en~frenos de dise=
co, del tipo en el gue los tacos de friccidn se colo-
van en ajuste con caras opuestas de un disoo'rotativo,
¥ se montan en una horquilla o alojamiento que enca-
balga une parte de la periferia del disco, caracteri-
zado porque se dispone entre un taco de friceidn o su
placa de apoyo y un elemento de accionamiento o sopor-
te para el taco de friccidn, una pequefia sﬁperficie de ’
contacto en 1la que la posicidn de su centro de presién
correspunde précticamehte'a la posicidn del centro de
presién del taco de friccidno placa de apoyo, y el
tamatio de la superficie de contacto se elige de tal
modo que el taco de friccidn se obliga a seguir un

tipo de desgaste predetermingdo, mientras se le permi-
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te articularse desde su pleno normal para comodar las

T

flexiones del disco.

28,.~ Perfeccionamientos en frenos” de dis-
co segun reivindicaeidn 1,-oaraetqrizad§ porque, la
superficie de contacto es plana y la longitud de sus
gjeé mayor y menor comprendidas entre el 15% ielZS%
de las dimensiones circvunferenciales y radial respec-~
tivamente del taco de friccidn o de su placa de apoyo.

38,= Perfeccionamientos segun reivindigacion
1, caracterizado porque, la superficie de contacto es
céncava y la longitud de sus ejes mayor y menor estén
comprendidas entre 15% y 25% de las dimensiones eir-

wenferencial y radial, respectivamente, del taco de fri-

.ecidn o de su placa de apoyo.

'48.-~ Perfeccionamientos, segun reivindicacidm

lé}baracterizado, porque la superficie de contacto es
. 7t - . : .

précticamente de la misma forma del taco de friccidn
ofe su placa de .poyo.

' 58,- Perfeccionamientos segun reivindicacidn

"1a 3 caracterizado porgue ls superficie de contacto

es dé: forma distinta de la del taco de friccidn o su

‘placa de: apoyo, ¥y la relacién entre la longitud circun~-

ferencial de taco de friceién o su pleca dé apoyo, y el
oje correspondiente de la superficie de contacto es

priacticamente igual a la relacidn entre la dimensidn

. radial del taco de friecidn o su superficie de gpoyo

¥ el otro del drea de conmtacto.
68,- Derfeccionamientos segim cualquiera dé
las reivindiéaciones anteriores,carazterizado porque

la pequefia superficie de contacto estd dippuesta en
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" en forma dé protuberancia &l elemento de accionamien~
to o 50p6rte para el taco'de friccion o su placa de
apoyo. |

;e,_ Perfeccionamientos segincualouiera de
5e . las reivindicaciones 1 a 5 carscterizado porque la pe-
quefia superficie de contacto estd formada por una pro-
tuberancia del taco de fricciéqéhe su placa de apoyo.
82.- Perfeccionamientos segﬁdreivindicaéién
1, caracterizado porque la superficie de contecto ests
10, constituida pof 4 partes prolongadas independientemente
levantadas,
98,- Perfeccionamientos segin reivindicacidn
8, caracterizado porque las partes salientes estdn si-
‘ tuadas en los vértices de un recténgulo.
15, : . 108,- Perfeccionamientos segun reivindicacidn
8 caracterizado porque las partes salientes estdn sie

. tuadas en los exiresmos de los ejes mayor y menor co-
rrespondientés a las dimensiones circunferencial y radial
del taco de friceidn o de su placa de apoyo.-

20. 118,~ Perfeccionamientos segun cualquiera
de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por-
que la horquilla estd montada para oscilar slrededor
de un eje perpendicular al del disco, y un primer con-
junto de taco de friceidn montado en la horquille a un

25, lado del disco para movimiento de sproximacidn y ale-
jamiento del disco, se aplica a éste por medios aloja-
dos en el iﬁterior de la rema adjacente de la horquilla
y un segundo conjunto de_tacohde friccidn cmontado en
la horquilla en el otro lado del disco se aplica a és-

30, te por el ajuste de una protuberancia de la cara inter-
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na de la otra rama de la horquilla con el segundo con-
junto de taco de friccién, cuando la horqﬁilla oscila
airededor de su pivote poxr la reagcidn sobre la horqui-
lla de loémadios de aplicacién para el primer cohjunto
de taco de friccidn.

128,- Perfeccionamientos segﬁﬂ?eiiindicacién
11, earacterizado porque, la protubefancia para ajus-
tarse con el segundo conjunto de taco de friecibn, es-
td desplazada circunferencialmente hacia el extremo pos-
terior de#gonjunto de taco de friccidn, 0 sea el extre-
mo del conjunto de taco de friccidén frente al eual
cualquier punto dado de la superficie de frensdo del
disco. se alinee primereo, y la protuberancis se encuen=
tra én una linea pafalela al eje del disco, Qque corta.
la linea de arrastre y la linea del centro de presidn
del taco, formando un dngulo de friccidn del material
del conjunto del taco,

138, Perfeccionamientos segun reivindicacidn

11, carscterizado porque, pernos fijos en la horguilla

_en extremos opuestos de la protubarancia se ajustan en

orificios del segundo conjunto de taco de friceidn, y
ebsorben la fuerza del mismo cuando se aplice al freno;
los orificios soh de un tamafio tal que permiten que el
conjunto de taco dékriccién oscile separdndose de su
plano normal para acomomar las presiones del disco.
148.~ Perfeccionamientos segun reivindicacion
11, caracterizgdo porque, el primer conjunte de taco de
friccion se empuja en ajuste con el disco por un pistdn

que funciona en unacilindro nidrdulico ¥y que se ajuéta

' eqél conjunto de taco a través de una protuberancis del
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extremo del pistdn.
158,~ Perfeccifnamientos gsefin reivindice~
cidn 11, caracterizado porque el primer congunto de
taco de friceidn, se ajusthen‘ajusta con el disco
por una protubersncia del extremo de un buzo desliza-
blemente montado en la rama adgacente de la horquilla,
y accionado por una palancs oscilante, y la fuerza so=-
bre los conjuntos de tacos de friccidn, se admite por
elehenfos de tope preparados para que en e1los se ajusg
ten extremos opuestos de los conjuntés ¥y que permiten
que ambos conjuntos 6scilen fuera de su plano normal,
para acomodar la flexidn del disco.

168, - Perfeceionamientos segun las resivin-
dicaciones 8 8 11, caracterizado porgue la raua de la
horqu111a parsa sostener el taco indirectamente accio-
nado, estd provisto dd una protuberancia para el obje-
to antes indicado, .

172,- Perfeccionamientos en frenos de disco;
tal g como queda sustanclalmante desérito en@a pPrewen-
te Memoria e ilusirady con los adjuntos dibujos.

Esta Mempria\consta de dieciseis hojas escri=-
- 419 N B
Madrid,

| LIMITED
J. GOMEZ ACEBO Y MODEY
8RR
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