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Este invento se refiere = dispositivos
para la inyeccidn de combustible.

Este invento proporciona ﬁn conjunto
inyector de combustible que comprende un cuerpo;

5e Una boguilla inyectora; y un elemento de retencibn;
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dos para  ajustarse entre si con una parte de la

boquilla inyectora entre los dos para sujetar di-
chsg 50quilla al cuerpo por un esfuerzo transmitido
desdg una suéerficie ael elemento de retencidn a
una superficie adyacente de la boquilla inyeéto—
ra j entre las dos superficies mencibnadas, ge dis-
pone, por lo menos, una capa deAmetéi sasceptible
de fluidizarse, por cuyos medios cuando el elemento
de retencidn y el cuerpo se roscan entre si como se
hg dicho, por la aplicacibén de fuerza a un elemento
con respecto al otro, el ﬁetal suéoeptible de flui-
dizarse, se hace circular y'por tantovse reduce
la friccibn entre las superficies, con objeto dé
reducir la fuerza transmifida desde el elemento
de retencidn a 1la bogquilla inyectora. |

La capa o capas mencionadas de metal

susceptible de fluidiza:se;‘?uede revestir una o

~.Jas dos superficies sdyacentes mencionadas.

Con preferencia, entre dichas superfi-

cles adyacentes indicadas, se interpone un elemen-

- t0 -separador delgado, que cOmprendé la mencionada

capa 0 capas de metal susceptible de fluidizarse,
que revisten una o las dos caras de aquél. Con pre-
ferencia, el elemento separador es de forma analar.
Preferentemente, el elemento separador
es de acero eléstico templado, revestido como se
dijo. ‘
Con preferencia el metal susceptible de

fluidizarse, comprende cadmio, cinc, cobre o estafio,
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o una mezcla o aleacidn de dos 0 més déestoa
metales.

' 4 continuacidn va a describirse por
via de ejemplo una construccidn especifica de.
egte invento, haciendo referencia a los dipujos
adjuntos, en los que |
: Ia fig. 1 es una Vista longitudinal,
.parfe en corté, a través dgun conjunto inyector
de combustible, _

' La figura ZJes una vista en planta, ¥y
la fig. 2-b es una vista lateral de un elemento
geparador anular incorporado en el conjunto, ¥y

La fig. 3 es una gréfica que representa
la variacién de la distorsifn del conducto de la
boquilla'inyectora con la fuerza éplicada al ele~
mento de retencién. A

E1l conjunto inyedor de combustible de
egte invento, estd destinado a utilizarse en un
motor de combustisn interna. Comprefie un cuerpo
generalmente'cilindrico 11, una boguilla de inyec—
cién generalmente cilindrica 12 y un elemento de
retencidn en forma de fuerza alargada 13 que se
rosca en 14 a un extremo de su superficie inte-
rior, para ajustarse en combinacifn con una ros-

ca complementatia 15 dispuesta alrededor del

‘extremo inferior del cuerpo. El otro extremo |

de la tuerca tiene una pestafia anular prolon-
gada hacia el interior 16, cuya superficle anu-

lar 17 dirigida hacia la rosca 14, se rectifica

para hacerla plana. La boguills 12 tiene un re-
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salto 18, cuya superficie anular 19 estd adyacen-
te y dirigida hacié le superficie_l}, y se recti-~
fica para conYertirla en plana. La parte inferior
21 de la boguilla inyectora sobresale a trayés de
la aberturg definida por la pestafia anular 16. El
extremo superior de la'quuilla 12 forma contacto
con-el exfremo infefior del cuerpo 11, desde el cual
sobresalen dog tarugos, uno delos cuales puede
verse en 22. Estoé tarugos se gjustan en arificios
del extremo superior de la boguilla, para situar
édsta en el cuerpo e impedir la rotacidn relativa
entre ambos cuando la tuerca 13 se hace girar.
La-boquiila 12 tiene un taladro cilin-
drico central en el que se desliza una vAlvula de
aguja 23. La parte superior 24 del taladro, y la
parte superior adyacente 25 de la vAlvula de asgu-
ja estén ambas mecanizadas con exactitud a la for-
ma cilindrica de tal modo que entre ambas exista
un ajuste perfecto de deslizamiento. E1 cuerpo 11
tiene ademis un taladro central 26 en el que se
desliza un véstago 2% cuyo extremo superior se
comprime hacia abajo por un muelle'de.eampresién
28 retenido eﬁ el guerpo por un casquiilo roscado
29. Un conector-de combustible 31 roscédo al cuer-
po, tiene un conducto 32 que comunica con el con~-
ducto‘33 situado en el cuerpo. Un conducto 34 que
atraviesa‘longitudinalmenfe la boquilla,‘conecta
el conductor 33 con un espacio 35 situadb alrede-
dor de la parte inferior.36 de la vAlvula de agu—-

Ja. BEn el extremo inferior de la bogquilla se dis—
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ponen una sgerie de orificios pequeﬁos 37. E1 ex~-

teemo inferior del véstago 27 forma contacto con

'un saliente 39 prolongado desde la parte superior

de la vélvula de aguyja, de tal modo que la fuer-
za del muelle 28 se transmite a la vélvula de agu-
Ja con lo cmal su extremo cénico 38 se comprime
contra un asiento 42, y de este modo, mantiene
los~brificios 37'gsneralmén$e cerrados con res-
pecto al espacio 35. Cuéndo se suministra combug-
tible a una prewién elevada y suficiente al con-
ducto 32 del comecta 31, dicho combustible paga
al éspacio 35 ¥ eleva la vélvula de aguja contra
la fuerza del muelle 28, con lo cual el combugti-
ble citado se inyecta a través deélos orificios 37.
Para el funcionamiehto adecuado del
conjunto inyector, es esencial que la superficie
de la parte 24 del taladro de la boquilla, y la
parte 25 de la vAlvula de aguja permsnezcan exaoc—
tamente cilindrices de tal modo que la whlvula
de aguja no ge adhiera en el taladro ¥ no pueds
escapar combustible a causa de la elevada presibn
en el taladro. La boguilla inyectora 12 se sujeta
al cuerpo 11 atornillando la tuereca 13 sobre di-
cho cuerpo, gplicéndose a la tuerca, con respec-
té al cuerpo, una fuerza medida, de 89,4 a 111,75
kg/m. ?ara este objeto, en la boquilla se disponen
planos 39. El empuje o fuerza axil desde la tuer—
ca & la boquilla se transmite a través de la super-
ficie 17 de la tuereca y la superficie aayaéente

13 de la boquilla. En ese ejemplo, entre estas ~:



™

5

10.

15,

20,

25.

30.

aendl 83

s 2§

300805 B3
~ -6—
superficies se coloca un elemento separador del-
gado en forma de una arandela eldstica 41 de ace-
ro templado o recocido. las caras de la arandela
estén revestidas con una capa delgada de metal sus-.
ceptible de fluidizarse, que en este caso es cad-
mio metdiico. En este ejemplo, la arandela $iene
0,1 om de espesor, y el espesor del revestimiento
de cadmio tiene un minimo de 0,0025 mm por cada
cara de la arandela. Cﬁando ée aprieta la tuereca
sobre el cuerpo, con una fuerza de 89,4 a 111,75
kg/m, la capa de cadmio de uno de los lados de la
aréndela, o de ambos, sale a causa de la fuerza

que sobre 81 se apliea..Estd reduce apreciablemen-

_te la cantidad de fuerza transmitida desde la su-

perficie anular 17 de la tuerca a la superficie

. anular 19 de la bogquilla, irensmitiendo sin em-

bargo el empuje axil., Si el metal susceptible de
fluidizarse no estuviera presente, se transmiti-
ria mucho més esfuerzo al extremo inferior de la
boquilla. Dado que el extremo superior de 4sta
tiene su »otacidn impedida por los tarugos 22,
este elevado esfuerzo aplicado a un extremo de la
boguilla con respecto a su otro extremo, hard que
la boquilla. se retuerza ¥y su taladro 24 se defor-
me en grado tal que la vAlvula de aguja se adhiere
al taladro. La fig. 3 represenda grificamente el
efecto beneficioso de dicha arandela revestida de
caﬁﬁio. En la fig. 3, el cambio de didmetro, en
nilésimas de milimetro, del difmetro de la parte

24 del taladro de la boguilla (que primitivamente
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tenfa 6 mm de didmetro), sé representa con respec-
to a la fuerza en lihras-pié aplicada a.la tuerca.

Las lineas X,~Y, repregentan los 14i-
mites normales (89,4 y 104,3 kg/m) de fuerza apli-
cada a la tuerca. |

La zona fayada A muestra las caractes
risticas medias de boguillas y tuercas gue se han
desengrasado y aplicado sin lubricante alguno. Se
observard que una fuerza de 89,4 a 111,75 kg/m
produce une dispersién de 5 milésimas de milime-
tro. la curva B representa la caracteristica del
ejemplo antes descrito con una arandela revestida
de cadmio por ambos lados. Se observard que una
fuerza de 89,4 & 111;75 kg/m, produce una distor-
gién de .solamente 2 milésimas de milimetro, o eea
menos de la mitad de la distorsidn sin arandela
revestida de cadmio. Adenmés, éara fuerzas supe-
riores a 111,75 kg/m, 1a distorsidn no aumenta,
ni aln en-el caso de que la fusrza se aumentara
hasta 178,8 kg/m.

Paré ulteribr‘comparacién, la fig. 3
representé tambidn lag caracteristicas obtenidas
con otros varios materiales lubricantes (sin
arendela alguna). Ia curva C fepresentg la carac-
teristica obtenida cuando las superficies 17 y 19
se lubricaron con la grasa comercialmente asequi-
ble con el nqmﬁre de "Castrol Ball Race Grease'.
Ia curva D representa la caracter{stica obtenida
al usar el tipo de aceite conodido, como "agceite

de calibrado“._La curva E representa la caracte-
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obtenida bien con el material denominado "pasta
contra el rayado" o el material denominado
“negro quimico”,

Se observard que el empleo de 1la arandela

' revestida de cadnio del ejemplo antes descrito

produce una distorsién muy inferior en el orificio
Que cualquiera de los demds métodos antes menciong=-
dos de lubrificacién de las superficies 17 y 19.
Este invento no se limita 2 los detalles
del ejemplo anterior. Por e¢jemplo, en lugar de - =
éadnio, el metal susceptible de fluidizarse podria
diagg%ggirse en capas de otros metales, por ejem-

Plo zine/o estafio, o una mezela o aleacién

‘de los mismos. E1 metal susceptible de fluidizarse

no debe sin embargo fluidizarse solamente sometido

g esfuerzo del modo antes descrito, sino que ademds
ha de resistir la temperatura de trabajo a que el
inyector puede estar sometido, por ejemplo slrededor
de 1502C, Asi puéds, cuéndo se utiliza cobre se
recuece a este temperaturs Y se ablanda de tal

modo que la capa se aplasta sometida al empuje o
esfuerzo de la tuerca. Esto puede ser permisible

& condicidn de que la capa de cobre sea suficiente-

-mente delgada ( por ejemplo inferior a 0,254 mm)

para que esta reduccién de espesor de ls arandela

‘no dé lugar a que la fuerza se afloje.

El elemento separador 0 arandela puede
omitirse y la capa de metal fluidizable disponerse
directamente sobre la superficie 17 de la tuerca,
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directamente sobre 1la superficie 17 de la tuer-

. ca. Egta disposicién se ha comprobado que pro=-

poreiona caracteristicas anilogas a las de 1la
arandela revestida de cadmio del ejemplo ante-
rior, hasta eSfuerzos de 111,75 ke¢/m, aproximada-
mente, Sin embargo, por encima de este esfuerzo,
la dlstorsién del taladro se eleva bruscamente.
S mor s |

Descrita suficientemente la naturale-
z2a dei.invento,'asi como la manera de-realizarlo
en la préctica, debe hacerse constar gque las dig—~

posiciones antériormente indicadas son suscepti~

bles de modificaciones de detalle, en cuanto no

alteren su principlo fundamental. También se ha-
ce constar que el 1nventocorresponde a una Soli-
citud de Patente presentada en Inglaterra, némero
23400/63, de fecha 12 de junio de 1963, acogién~

dose, por lo tanto, a los beneficios que conceden

- 1os Convenios Internacionales en vigor, ¥ siendo

lo que constituye 1la esenciz del referido invento,
¥y por lo que se solicita Patente de Invenclén por

20 afios en Espaﬁa° "PERFECCIONAMIENTOS EN CONJUN

- T0S INYECTORES DE CQMBUSTIBIE"; caracterlzéndose

por'lo siguiente: )

18 - Pe:feccipnamientos en conjuntos
inyectores de combustibls, caracterizados por
comprender un cuerpo; una boquilla inyectora, y
un elemento de retencidn; &ste ¥ el cuerpo estin
roscados para ajustarse entre si con una parte

de la boquilla inyectora situada entre ollos pa-
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ra sujetar la boguilla al cuerpo por un esfuerzo
transmitido desde una superficie del elemento de
retencién a una éuperficie adyacente de la boqui-
1la de inyeccién; se dispone por lo menos una cg-
pa-de metal susceptiﬁle de fluidizarse, entre las
dos superficies anﬁes gitadas, por cuyo medio cuan~
do el elemento de retencién y el cuefpo se rbsgan
entre sf como se ha dicho, por la aplicacibn de
fuerza a uno de los elementos con respecto al otro,
21 metal susceptible de fluidizarse se hace circu-
lar y por tanto reduce la friccidn entre las su-
perficies para reducir la transmisién de fuerza
desde el elemento de retencidén a la boquilla in-
yectora.

28 - ferfeccionamientos en conjuntos
inyectores de combustible, segfn lo especificado
en la reivindicacién 18, caracterizados porque la
capa o cabas citadas del metal susceptible de
fluidizarse se disponen en una de las superficies
adyacentes antes citadas,-onen ambas,.

38 - Perfeccionamientos en conjuntos
inyectores de combustible, seglin lo especificado
en la reivindicacidn 18, caracterizados porque
el elemento separador delgado estid interpuesto
entre las superficies adyacentes antes indica-
das, y.comprende la capa o capas citadas de me-
tal susceptible de fluidizarse que se disponen
¥evistiendo una o las dos caras de dicho elemento
separador.

'45'- Perfeccionamientos en conjuntos
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inyectores de combustible, segin lo especificado
én la reivindicacidn 38, caracterizados porque el
elémento separador es de forma analar.

58 -~ Perfeccionamientos en conjuntos
nyectores de combustible, segin lo especificado
en lag reivindicaciones 28 o 48, caracterizados

porque el elemento separador es de acero eldstico

~templado, revestido como se dijo.

68 -~ Perfeccionamientos en conjuntos
inyectores de combustible, segin 1o especificado
-en cualguiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizados porque dicho metal sasceptible de
fluidizarse comprende cadmio, cinc, cobre o esta~

Ho, o una mezcla o aleacién de dos o m4s de estos

- metales.

79~ Perfeccionamisntos en conjuntos
ihyectores de combustible; tal y como queda
substancialmente descrito en la presente memo-

tado

n los dibujos adjuntoé.

ria e ilus
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