
PATENTE DE INVENCION 

"F.244 -  SPIN WASEER NUT ASSEMBIY".

"Perfeccionam ien tos en con jun tos in y e c to re s  de 
com bustible s " .

SIMMS MOTOR UNITS LIMITED,
en tid ad  b r i tá n ic a ,  re s id e n te  en Oak Lañe,
E ast F in ch ley , Londres, N .2 .,
I n g la te r r a .

E ste  invento  se r e f i e r e  a d is p o s it iv o s  
p a ra  l a  inyeocián  de com bustib le.

E ste  inven to  proporciona un conjunto 
in y e c to r  de com bustible que comprende un cuerpo; 
una b o q u illa  in y e c to ra ; y un elemento de re te n c i$ n ;
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e l  elem ento de re te n c ió n  y e l  cuerpo e s tá n  ro sca ­
dos p a ra -a ju s ta r s e  e n tre  s i  con una p a rte  de l a  
b o q u illa  in y ec to ra  e n tre  lo s  dos p a ra  s u je ta r  d i ­
cha b o q u illa  a l  cuerpo por un esfu erzo  tran sm itid o  
desde una s u p e rf ic ie  d e l elem ento de re te n c ió n  a  
una s u p e rf ic ie  adyacente de l a  b o q u illa  in y ec to — 
r a  ; e n tre  l a s  dos s u p e rf ic ie s  mencionadas, se d is ­
pone, por lo  menos, una capa de m etal su sc e p tib le  
de f lu id iz a r s e ,  por cuyos medios cuando e l  elem ento 
de re te n c ió n  y e l  cuerpo se ro scan  e n tre  s i  como se 
ha d ich o , por l a  a p lic a c ió n  de fu e rz a  a un elem ento 
con re sp ec to  a l  o tro , e l  m etal su sc e p tib le  de f l u i ­
d iz a rs e ,  se hace c i r c u la r  y por ta n to  se reduce 
l a  f r ic c ió n  e n tre  l a s  s u p e r f ic ie s ,  con o b je to  dá 
re d u c ir  l a  fu e rz a  tra n sm itid a  desde e l  elemento 
de re te n c ió n  a l a  b o q u il la  in y e c to ra .

La capa o capas mencionadas de m etal 
su sc e p tib le  de f lu id iz a r s e ,  puede r e v e s t i r  una o 

la s  dos s u p e r f ic ie s  adyacentes mencionadas.
Con p re fe re n c ia , e n tre  d ich as s u p e rf i­

c ie s  adyacentes in d ic ad a s , se in terpon e un elemen­
to  separador delgado, que comprende l a  mencionada 
capa o capas de m etal su sc e p tib le  de f lu id iz a r s e ,  
que r e v is te n  una o l a s  dos ca ra s  de aq u é l. Con p re­
fe re n c ia ,  e l  elem ento separador e s  de forma a n u la r .

P referen tem en te , e l  elemento separador 
e s  de acero  e lá s t ic o  tem plado, re v e s tid o  como se 
d i jo .

Con p re fe re n c ia  e l  m eta l su sc e p tib le  de
30 f lu id iz a r s e ,  comprende cadmio, c in c , cobre o e s ta ñ o ,
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o una m ezcla o a le a c ió n  de dos o más d eesto s  
m eta les .

A co n tinuación  va a  d e s c r ib ir s e  por 
v ia  de ejemplo una co n stru cc ió n  e s p e c íf ic a  de. 
e s te  in v en to , haciendo re fe re n c ia  a  lo s  d ib u jo s  
ad ju n to s , en lo s  que

La f i g .  1 e s  una i? is ta  lo n g itu d in a l,  
p a rte  en c o r te ,  a t ra v é s  de[un conjunto in y e c to r 
de com bustib le ,

La f ig u r a  & e s  una v i s t a  en p la n ta , y 
l a  f i g .  2-b  e s  una v i s t a  l a t e r a l  de un elem ento 
separador a n u la r  incorporado en e l  conjun to , y

La f i g .  3 e s  una g r á f ic a  que re p re s e n ta  
l a  v a ria c ió n  de l a  d is to r s ió n  d e l conducto de l a  
b o q u il la  in y e c to ra  con l a  fu e rz a  a p lic a d a  a l  e le ­
mento de re te n c ió n .

E l conjunto inyednr de com bustible de 
e s te  in v en to , e s tá  destinado  a  u t i l i z a r s e  en un 
motor de combustión in te rn a .  Comprare un cuerpo 
generalm ente c i l in d r ic o  1 1 , una b o q u illa  de inyec­
c ión  generalm ente c i l in d r ic a  12 y un elem ento de 
re te n c ió n  en forma de fu e rz a  a la rg ad a  13 que se 
ro sc a  en 14 a  un extremo de su s u p e rf ic ie  in te ­
r i o r ,  p a ra  a ju s ta r s e  en combinación con una ro s ­
ca com plem entaria 15 d isp u e s ta  a lred ed o r d e l 
extremo in f e r io r  de l cuerpo. E l o tro  extremo 
de l a  tu e rc a  t ie n e  una p estañ a  a n u la r  prolon­
gada h a c ia  e l  i n t e r io r  16, cuya s u p e rf ic ie  anu­
l a r  17 d i r ig id a  h a c ia  l a  ro sc a  14, se r e c t i f i c a  
p a ra  h a c e r la  p lan a . La b o q u illa  12 tie n e  un re —30
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s a l to  18, cuya s u p e rf ic ie  a n u la r  19 e s tá  adyacen­
te  y d i r ig id a  h a c ia  l a  s u p e rf ic ie  17, y se r e c t i ­
f i c a  para  c o n v e r t i r la  en p lan a . La p a rte  i n f e r i o r  
21 de l a  b o q u illa  in y e c to ra  so b resa le  a  t ra y á s  de 
l a  a b e r tu ra  d e f in id a  por l a  pestañ a  a n u la r 16. E l 
extremo su p e rio r de l a  b o q u illa  12 forma co n tac to  
con e l  extremo in f e r io r  d e l cuerpo 1 1 , desde e l  cual 
so b re sa len  dos ta ru g o s , uno denlos cu a les  puede 
v e rse  en 22. E sto s ta ru g o s  se a ju s ta n  en o r i f i c io s  
d e l extremo su p e r io r  de l a  b o q u il la ,  p a ra  s i t u a r  
á s ta  en e l  cuerpo e im pedir l a  ro ta c ió n  r e l a t i v a  
e n tre  ambos cuando l a  tu e rc a  13 se hace g i r a r .

La b o q u illa  12 t ie n e  un ta la d ro  c i l i n ­
d r ic o  c e n tra l  en e l  que se d e s l iz a  una v á lv u la  de 
ag u ja  23. La p a rte  su p e rio r  24 d e l ta la d ro , y l a  
p a rte  su p e rio r  adyacente 25 de l a  v á lv u la  de agu­
j a  e s tá n  ambas m ecanizadas con e x a c titu d  a  l a  f o r ­
ma c i l in d r ic a  de t a l  modo que e n tre  ambas e x is t a  
un a ju s te  p e rfe c to  de d eslizam ien to . E l cuerpo 11 

t ie n e  además un ta la d ro  c e n t r a l  26 en e l  que se 
d e s l iz a  un vástago  27 cuyo extremo su p e rio r  se 
comprime h a c ia  abajo  por un m uelle de compresión 
28 re te n id o  en  e l  querpo por un ca e q u illo  roscado 
29. Un conector -de com bustible 31 roscado a l  cuer­
po, t ie n e  un conducto 32 que comunica con e l  con­
ducto 33 s itu ad o  en e l  cuerpo. Un conducto 34 que 
a t ra v ie s a  long itud ina lm en te  l a  b o q u il la , conecta  
e l  conductor 33 con un espacio  35 s itu ad o  a lre d e ­
dor de l a  p a rte  in f e r io r  36 de l a  v á lv u la  de agu­
j a .  En e l  extremo in f e r io r  de l a  b o q u illa  se d is -30.
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ponen una s e r ie  de o r i f i c io s  peque&os 37. E l ex­
tremo in f e r io r  d e l vástago  27 forma con tac to  con 
un s a l ie n te  39 prolongado desde l a  p a rte  su p e rio r  
de l a  v á lv u la  de ag u ja , de t a l  modo que l a  f u e r ­
za  d e l  m uelle 28 se tran sm ite  a l a  v á lv u la  de agu­
j a  con lo  cual su extremo cónico 38 se comprime 
c o n tra  un a s ie n to  42, y de e s te  modo, m antiene 
lo s  o r i f i c io s  37 generalm ente ce rrado s con re s ­

pecto  a l  espacio  35. Cuando se su m in is tra  combus­
t i b l e  a  una p re s ió n  e levada y s u f ic ie n te  a l  con­
ducto 32 d e l conecta*31, dicho com bustible pasa  
a l  espac io  35 y e le v a  l a  v á lv u la  de agu ja  c o n tra  
l s  fu e rz a  d e l m uelle 28, con lo  cual e l  com busti­
b le  c ita d o  se in y e c ta  a tra v é s  d é lo s o r i f i c io s  37.

.Para e l  funcionam iehto adecuado d e l 
conjunto in y e c to r , es e s e n c ia l  que l a  s u p e rf ic ie  
de l a  p a rte  24 d e l ta la d ro  de l a  b o q u illa , y l a  
p a r te  25 de l a  v á lv u la  de ag u ja  permanezcan exac­
tamente c i l in d r ic a s  de t a l  modo que l a  v á lv u la  
de agu ja  no se ad h ie ra  en  e l  ta la d ro  y no pueda 
escap ar com bustible a  causa de l a  e levada p re s ió n  
en e l  ta la d ro .  La b o q u illa  in y e c to ra  Í2  se s u je ta  
a l  cuerpo 11 a to rn il la n d o  l a  tu e rc a  13 sobre d i­
cho cuerpo, ap licándose a l a  tu e rc a ,  con re sp ec ­
to  a l  cuerpo, una fu e rz a  medida, de 89,4 a 111,75  

kg/5a. P ara  e s te  o b je to , en l a  b o q u illa  se disponen 
p lanos 39. El empuje o fu e rz a  a x i l  desde l a  tu e r ­
ca a l a  b o q u illa  se tran sm ite  a tra v é s  de l a  super­
f i c i e  17 de l a  tu e rc a  y l a  su p e rf ic ie  adyacente 
19 de l a  b o q u il la .  En esb ejem plo, e n tre  e s ta s
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s u p e r f ic ie s  se co loca un elem ento separador d e l­
gado en forma de ana a ran d e la  e l á s t i c a  41 de ace­
ro  templado o re co c id o . Las c a ra s  de l a  a ran d e la  
e s tá n  re v e s t id a s  con una capa delgada de m eta l sus­
c e p tib le  de f lu id iz a r s e ,  que en e s te  caso e s  cad­
mio m e tá lic o . En e s te  ejem plo, l a  a ran d e la  t ie n e  
0,1 mm de esp e so r, y e l  e sp eso r d e l rev estim ien to  
de cadmio t ie n e  un mínimo de 0,0(325 mm por cada 
c a ra  de l a  a ra n d e la . Cuando se a p r ie ta  l a  tu e rc a  
sobre e l  ouerpo, con una fu e rz a  de 89,4 a  111,75  

k g & , l a  capa de cadmio de uno de lo s  lados de l a  
a ra n d e la , o de ambos, sa le  a  causa de l a  fu e rz a  
que sobre á l  ee a p l ic a .  E sto  reduce apreciablem en­
te  l a  can tid ad  de fu e rz a  tra n sm itid a  desde l a  su­
p e r f ic ie  a n u la r  17 de l a  tu e rc a  a l a  s u p e rf ic ie  
an u la r 19 de l a  b o q u il la , tran sm itiend o  s in  em­
bargo e l  empuje a x i l .  S i e l. m etal su sc e p tib le  de 
f lu id iz a r s e  no e s tu v ie ra  p re se n te , se t ra n s m iti­
r í a  mucho más esfu erzo  a l  extremo in f e r io r  de l a  
b o q u il la .  Dado que e l  extremo su p e rio r  de á s ta  
t ie n e  su  n o tac ió n  impedida por lo s  ta rugos 22, 
e s te  elevado esfu erzo  ap licado  a un extremo de l a  
b o q u illa  con re sp ec to  a su o tro  extrem o, h a rá  que 
l a  b o q u illa  se re tu e rz a  y su ta la d ro  24 se d e fo r­
me en grado t a l  que l a  v á lv u la  de agu ja  se ad h iere  
a l  ta la d ro . La f i g .  3 re p re se n ta  gráficam ente e l  
e fe c to  b en e fic io so  de d ich a  a ran d e la  re v e s t id a  de 
cadmio. En l a  f i g .  3 , e l  cambio de d iám etro , en 
m ilésim as de m ilím e tro , d e l diám etro de l a  p a rte  
24 d e l ta la d ro  de l a  b o q u illa  (que prim itivam ente



t e n ia  6 mm de d iám etro ), se re p re s e n ta  con re sp ec ­
to  a l a  fu e rz a  en l ih r a s - p ié  a p lic a d a  a  l a  tu e rc a .

Las l in e a s  X, Y, re p re se n ta n  lo s  l i ­
m ite s  norm ales (89,4 y 104,3 kg/m) de fu e rz a  a p l i -  

5? - cada a l a  tu e rc a .
La zona rayada A m uestra  l a s  ea rac te$  

r i s t i c a s  medias de b o q u illa s  y tu e rc a s  que se han 
desengrasado y ap licado  s in  lu b r ic a n te  alguno. Se 
observará  que una fu e rz a  de 89 ,4  a 111,75 kg/m 

10. produce una d isp e rs ió n  de 5 m ilésim as de m ilím e­
t r o .  La curva B re p re se n ta  l a  c a r a c te r í s t i c a  d e l  
ejem plo an te s  d e sc r i to  con una a ran d e la  r e v e s t id a  
de cadmio por ambos la d o s . Se observará  que una 
fu e rz a  de 89,4 a  111,75 kg/^n, produce una d i s to r -  

15,, s ió n  de solamente 2 m ilésim as de m ilím e tro , o eea
menos de l a  m itad de l a  d is to r s ió n  s in  a ran d e la  
re v e s t id a  de cadmio. Además, p a ra  fu e rza s  supe­
r io r e s  a  111,75 kg/m, l a  d is to r s ió n  no aumenta, 
n i  adn en e l  caso de que l a  fu e rz a  se aum entara 

20. h a s ta  178,8 kg/m.
P ara  u l t e r io r  comparación, l a  f i g .  3 

re p re se n ta  tam bién l a s  c a r a c te r í s t i c a s  ob ten idas 
con o tro s  v a r io s  m a te r ia le s  lu b r ic a n te s  ( s in  
a ra n d e la  a lg u n a ). La curva C re p re se n ta  l a  c a ra c - 

25. t e r í s t i c a  ob ten ida  cuando l a s  s u p e r f ic ie s  17 y 19
se lu b r ic a ro n  con l a  g rasa  comercialmente aseq u i­
b le  con e l  nombre de "C as tro l B a ll Race G rease". 
La curva D re p re se n ta  l a  c a r a c te r í s t i c a  ob ten ida  
a l  Usar e l  t ip o  de a c e i te  conocido, como " a c e ite  
de c a lib ra d o " . La curva E re p re s e n ta  l a  c a ra c te -30.
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o b ten ida  b ien  con e l  m a te r ia l  denominado "p as ta  
c o n tra  e l  rayado" o e l  m a te r ia l  denominado 
"negro quím ico".

Se ob serv ará  que e l  empleo de l a  a ran d e la  
re v e s t id a  de cadnio d e l ejemplo a n te s  d e sc r i to  
produce una d is to rs ió n  muy in f e r io r  en e l  o r i f i c io  
que c u a lq u ie ra  de lo s  demás métodos a n te s  menciona­
dos de lu b r i f ic a c ió n  de l a s  s u p e r f ic ie s  17 y 19.

E ste  inv en to  no se l im i ta  a  lo s  d e ta l l e s
d e l ejemplo a n te r io r .  Por ejem plo, en lu g a r  de ___
cadnio , e l  m etal su sc e p tib le  de f lu id iz a r s e  p o d ría  
^ s t r i b u i r s e  en capas de o tro s  m eta les , po r ejem­
p lo  z in c /o  es tad o , o una mezcla o a le a c ió n  
de lo s  mismos. E l m eta l s u sc e p tib le  de f lu id iz a r s e  
no debe s in  embargo f lu id iz a r s e  solam ente sometido 
§ esfu erzo  d e l modo a n te s  d e s c r i to ,  s in o  que además 
ha de r e s i s t i r  l a  tem pera tu ra  de tra b a jo  a  que e l  
in y e c to r  puede e s t a r  som etido, p o r ejemplo a lre d e d o r 
de 1502C. A si puáe, cuando se u t i l i z a  cobre se 
recuece a  e s ta  tem peratura y se ablanda de t a l  
modo que l a  capa se a p la s ta  som etida a l  empuje o 
esfu erzo  de l a  tu e rc a . Esto puede s e r  p e rm is ib le  
a  condición  de que l a  capa de cobre sea s u f ic ie n te ­
mente delgada ( p o r ejemplo i n f e r i o r  a  0,254 mm) 
p a ra  que e s ta  reducción  de esp eso r de l a  a ran d e la  
no dó lu g a r  a  que l a  fu e rz a  se a f lo je *

E l elemento separador o a ran d e la  puede 
o m itirs e  y  l a  capa de m etal f lü id iz a b le  d isponerse  
d irec tam en te  sobre l a  s u p e r f ic ie  17 de l a  tu e rc a .
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directam ente sobre l a  s u p e r f ic ie  17 de l a  tu e r ­
ca . E s ta  d isp o s ic ió n  se ha  comprobado que pro­
porc iona c a r a c te r í s t i c a s  análogas a l a s  de l a  
a ran d e la  r e v e s t id a  de cadmio d e l  ejem plo an te ­
r i o r ,  h a s ta  es fu e rzo s  de 111,75 kg^n, aproximada­
m ente, S in embargo, por encima de e s te  e s fu e rz o , 
l a  d is to r s ió n  d e l ta la d ro  se e le v a  bruscam ente.

N O T A
D e s c r i ta  su fic ien tem en te  l a  n a tu ra le ­

za  d e l in v en to , a s í  como l a  manera de r e a l i z a r lo  
en l a  p r á c t ic a ,  debe hacerse  co n s ta r  que l a s  d i s ­
p o sic io n es  an te rio rm en te  in d icad as  sen  su sc e p ti­
b le s  de m odificac iones de d e ta l l e ,  en cuanto no 
a l te r e n  su p r in c ip io  fundam ental. También se ha­
ce co n s ta r que e l  inventojeorre sponde a ana S o li­
c itu d  de P a ten te  p resen tad a  en  I n g la te r r a ,  número 
23400/63, de fecha 12 de ju n io  de 1963, acogién­
dose, por lo  ta n to ,  a lo s  b e n e fic io s  que conceden 
l e s  Convenios In te rn a c io n a le s  en v ig o r, y siendo 
lo  que co n s titu y e  l a  e se n c ia  d e l re fe r id o  in v en to , 
y por lo  que se s o l i c i t a  P a ten te  de invención  por 
20 años en España: "PERFECCIONAMIENTOS EN COÑJUN 
TOS INYECTORES DE COMBUSTIBLE"; ca rac te rizán d o se  
por lo  s ig u ie n te :

16 -  P erfeccionam ientos en conjun tos 
in y e c to re s  de com bustible, c a ra c te r iz a d o s  por 
comprender un cuerpo;' una b o q u illa  in y e c to ra , y 
un elemento de re te n c ió n ; é s te  y  e l  cuerpo e s tá n  
ro scados para  a ju s ta r s e  e n tre  s i  con una p a rte  
de l a  b o q u il la  in y ec to ra  s itu a d a  e n tre  e l lo s

-9-
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r a  s u je ta r  l a  b o q u illa  a l  cuerpo por un esfu e rzo  
tran sm itid o  desde una s u p e rf ic ie  d e l elemento de 
re te n c ió n  a una su p e rf ic ie  adyacente de l a  boqui­
l l a  de inyecc ión ; se dispone por lo  menos una ca­
pa de m etal su sc e p tib le  de f lu id iz a r s e ,  e n tre  l a s  
dos s u p e rf ic ie s  an te s  c i ta d a s ,  por cuyo medio cuan­
do e l  elem ento de re te n c ió n  y e l  cuerpo se ro scan  
e n tre  s i  como se ha d ich o , por l a  a p lic a c ió n  de 
fu e rz a  a  uno de lo s  elem entos con re sp ec to  a l  o t ro ,  
n i  m eta l su sc e p tib le  de f lu id iz a r s e  se hace c irc u ­
l a r  y por ta n to  reduce l a  f r ic c ió n  e n tre  l a s  su­
p e r f ic ie s  para  re d u c ir  l a  tran sm is ió n  de fu e rz a  
desde e l  elemento de re te n c ió n  a l a  b o q u illa  in -  
y e c to ra .

2* -  P erfeccionam ien tos en conjun tos 
in y e c to re s  de com bustible, según lo  e sp e c ifica d o  
en  l a  re iv in d ic a c ió n  13, c a ra c te r iz a d o s  porque l a  
capa o capas c i ta d a s  d e l m etal su sc e p tib le  de 
f lu id iz a r s e  se disponen en  una de l a s  s u p e r f ic ie s  
adyacentes an te s  c i ta d a s ,  o en  ambas.

33 -  P erfeccionam ientos en conjun tos 
in y e c to re s  de com bustib le , según lo  e sp e c ifica d o  
en  l a  re iv in d ic a c ió n  13, c a ra c te r iz a d o s  porque 
e l  elem ento separador delgado e s tá  in te rp u e s to  
e n tre  l a s  s u p e r f ic ie s  adyacen tes an te s  in d ic a ­
d a s , y comprende l a  capa o capas c i ta d a s  de me­
t a l  su sc e p tib le  de f lu id iz a r s e  que se disponen 
re v is tie n d o  una o l a s  dos c a ra s  de dicho elem ento 
separado r.
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in y e c to re s  de com bustible, según lo  e sp e c ifica d o  
en  l a  re iv in d ic a c ió n  3$, c a ra c te r iz a d o s  porque e l  
elem ento separador e s  de forma a n u la r .

5^ -  P erfeccionam ien tos en conjuntos 
iny ec to res  de com bustib le , según lo  e sp e c ifica d o  

l a s  re iv in d ic a c io n e s  2- o 4^, c a ra c te r iz a d o s  
porque e l  elemento separador e s  de acero  e lá s t ic o  
tem plado, re v e s tid o  como.se d i jo .

— P erfeccionam ientos en conjun tos 
in y e c to re s  de com bustib le, según lo  e sp ec ificad o  
en c u a lq u ie ra  de l a s  re iv in d ic a c io n e s  a n te r io re s ,  
c a ra c te r iz a d o s  porque dicho m eta l su sc e p tib le  de 
f lu id iz a r s e  comprende cadmio, c in c , cobre o e s ta ­
co , o una mezcla o a lea c ió n  de dos o más de e s to s  
m e ta le s .

ya- P erfeccionam ien tos en  conjun tos 
in y e c to re s  de com bustible; t a l  y como queda 
substancia lm ente d e s c r i to  en l a  p resen te  memo­
r i a  e ilust3%ado'^n lo s  d ib u jo s  adjuntos^

Es^a Memoria constaVde once h o ja s  e s ­
c r i t a s  a  máquina 'c a ra .
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