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. _ Londres, Inglaterra.

Este invento se refiere & un conduc

tor constituido por una emvoltura de titanio y

un ntioleo de otro metal, especialmente adecuas

do para ussrse en medios ¢ ambientes corTosi-

5. vos tales como los que se encuentran en las -

Mod. 113
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cubas eleotmliﬁcilg & 7 8 ? ;‘

Bn ¥stas, especialmente en las destinadas

‘a electrolizar clorurcs, las condiciones son alte-

mente corrosivas, especialmente para el material ae
nddico y pera los conductores que han de pemetrar
en la cuba para conducir corriente a los Imodom.los
conductores de grafito para la conduccidn de corrien
te, se han utilizedo durante muchos afios conm #nodos
de grafito en las cubss electrollticas, pero con ob-
Jeto de eliminer los inconvenientes de emtos conduc=-
tores en las cubas para la electrdlisis de solucio=-
nes de clorurcs de metales aloslinos, se ha propueg
40 mads recientemente emplear titanio o metales mds
econdmicos y/o mejores conductores cubiertos con i
tanio, para conducir la corriente a los imodos de
grafito, Se he propuesto tambidn la supresidn comple
ta del grafito en estas cubas y el empleo, como ma-
terial adodico, de una cubierta o pellculas de un me
tal del grupo del platino revestido por tifsn:lo, de
tal modo que dichs estructura sirva ocomo soporte
para un metel anddico del grup del platine, y como
conductor para llevar la corriente al 3modo,

Dado que el titanio. es costoso y no posee
una conductividsd eldotrice elevads, es conveniente
adoptar para los mencionados conductores metdlicos
de corriente, una estructura en la que se disponga
una envoltura de titanio con un nldcleo de un metal
mds econdmico y/o mejor conductor, tal como &l co-
bre. Deade el punto de vista de 1la resistencis al

ateque por los electrdlitos y los productos adddiocos
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de electrdlisis, se ha comprobedo que un conductor
constituido por un nloleo de cobre encerrado en ti
tenle, es satisfactorio, dado que el ndcleo metdli
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co se protege por la cubierta resistente de tita-
nio, pero al tratar de fabricar esta estructurs,
ha continuado en vigor el problema de sujetar la
capa exterior de titanio al ndcleo, para obtener um
ecoplaniento de baja resistencia eldctrica. Los -
conductores constituldos por wn nlicleo de cobre en
cerrado en titanio, se han obtemido, por ejamplo,
ajustendo un tubo de titanio alrededor de una vari
Ilé. de cobre y sometiendo le varilla encerresda, a
una operacidn de estiraje @ fin de que los dos me-—
tales se obligeran a formar un contecto Intimo., Es
tos conductores de cobre "aecorazados®™ con titanio
no son sin embargo comple‘ﬁe:nen‘ée satisfactorios pa
ra usarge ocomo conexidnm emnddioca, ya que ls resis-
tencia de contacto emntre el cobre y el titanio es
sprecisble. Se comprenderd que la corriente se con
duce a lo largo de este conector anddico en forma
de varilla, principalmente, por el cobre buen con-
ductor, pero que esta corriente ha de atravesar f£i
nalmente la intercara cobre-titanio, con objeto de
lleger al material amnddico a travds de la envoltura
de titanio.

Se he comprobedo que un conductor eldc-
trico gonstituido por una emvoltura de titanio y wn
nldcleo de cobre, sluminio, hierro ¢ acero, en €l -
que exista una buena conexidn eldctrica entre la
envoltura y el nicleo, puede obtenerse dotando la
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' superficie del titanio que ha de colocarse fren-

te gl nlicleo, de una capa adherente de un metal
goldsble, y soldando el ndcleo a la misma,

De acuerdo con este inventae, por tan-
to, me proporcioma un conductor eldctrico que -
contiene una envoltura de titanio y un nlcleo de
cobre, sluminio, hierro o acero en el interior
de la envoltura; le superficie de la emvolturs -
situada fremte gl nicleo, estd provista de una
capa adherente de un material soldsble, y el nd-
cleo se fija & la misma por medio de un netal fu.
sible o una soldsdura de mlescidn metdlics,

Ademds, dentro del alcance de este in-
vento, se proporciona un procedimiento para la
fabricacidn de un conductor eldctrico, que compren
de una envoltura de titanio y un nldcleo metdlico,
que incluye el atacar la superficie interns de un
elemento hmeco de titanio, paras la envolturs, el
revestir dicha superficie intema con un metsl -
soldsble, el ingertar un nlicleo de cobre, alumi=
nio, hierro o acero en intimo ajuste con el reves
timiento preparado de titanio, y el soldar el ni~
cleo a ia capa interna del elemento de revesti

miento,

En este Hemorié., le denominacidn "tite-
nio® comprende, no solamente el titanio verdadero
8ino tembiln las aleaciones sobre la base de este
metel y de propiedades de polarizacida: snddioa -
comparables & les del titamio, Como -e:jéinplos de
estas dltimas figuran las aleaciones de titemio
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zirconio que contengan:hasta un 14% de zirconio,
las aleaciones de titanio con hasta el 5% de un
metel del grupo del piati:no, tal como plating, ~
rodio o iridio, y aleaciones de titanio con nio=-
bio o thntelo que contengsn basta 104 del compo-—
nente de aleacidn. .

Por la denominacidn "ajuste Intimo en €l
revestimiento de titamio preparado® se indica que
entre 1los drganos unidos por la soldeduras, sdla-
mente ha de existir wn huelgo suficiente como es
bien sabido en la tdcnioca de la soldadura; por
ejemplo, cor un niicleo de cobre de 101 mm, de did
metro, 6l melgo o separacidn es de 0,3 mm., &pIO=-
ximgdamente,

E} meteal preferido para el nicleo es ml

cobre, a causa de una buena conductividad, pero -

pueden emplearse sluminio, hierro o acero, espe-
clalmente si para disminuir la resistencia eldetri
ca del ndcleo, han de tolersrse conductores de,did
metro mds elevado.

Al aplicer este procedimiento, le su-~
perficie del titanio puede atacarse por inmersidn
en dcido clorhddrico concentrado, de calidad anall
tica de reactivo, Un tiempo de immersidn de 12 &
72 boras en el Adcido frlo, es corrientemente muy
adecuado. $in embarge, pueden emplearse tiempos de
inmereidn mds reducidos en dcido caliente, por -
ejemplo de 5 a 15 minutos en 3cido a 90-1008C, Si
la superficie del titanio estd conteminade con -
acéit_e 0 grasas, es convenliente desengrasar ¢l me-
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tal antes de atacarlo, y si el metel se haya re-
vestido con muchas escorise en su superficie, es
mejor eliminarlas antes de atacarlo, utilizandeo
un procedimiento de desoxidado normal, por ejemplo
por tratamiento em una mezcle de 204 de Acido ni-
trico y 4% de dcido fluorhldrioco.

La capa de metal soldable, por ejemplo
una capa de niquel o cobre, puede aplicarse a la
superficie atacada del titanio, por cualquier pro
cedimiento de revestimiento de metales, por ejemplo
por electrodepdsito, pulverizacidn metdlica o qui-
mioplastia, Para mayor faidlidad de aplicacidn, se
prefiere aplicar una capa de niquel por el comoci-
do procedimiento de quimioplastla:' Ia junta solde-
da puede desde luego llevarse & cabo por mdtodos
convencionales de soldaduras despuds de someter al
estafiado o galvanizacidn las dos superficies que
he de sujetarse entre si, utilizendo la soldadura
elegida, Cusndo la soldsdura se ha terminado, el
revestimiento de titeniop precisard ¢l tratamien.
to a mhquinae para convertirlo en completamenie ci
lindrico, paras muchas splicaciones, por ejemplo,
cuando el conductor ha de gjusterse en wn taladro
0 en une plsce enddica. Cuando se utiliza alumi-
nio para el metal del nlcleo, se prefiere revestir
la superficie del aluminio, asl como el revesti-

" miento de titanio, con un metal soldable, por -

ejemplo nlquel, antes de estafiar o galvenizar -~
con la soldadura y de llevar a cebo la unida por
estd operacidn,La superficie del aluminio ha de



&

15,

-TF = \
306787

linpiarse tembiln y asperizarse amtes de aplicer
el revemtimiento, por ejemplo por un ataque ele-
vado, en una solucidn acuocsa y frls de sosa cads

tica al 0% o en &cido clorohidrico concentrado
y frlo.

‘m‘ ,,(

La soldaduras emplesds no es taxative ¥y
puede ser, por ejemplo, wma soldadura corriente
de plomo estafio, Como o'bz;o ejemplo puede emplear
ge una aleacidn que contenga mds del 50% en peso
de biamuto, por ejemplo uns aleacidn de 55,5%¢ de
bismuto con 44,5% de plomo, que tiene la ventajs
de que estas aleaciones se dilatan al enfriarse

¥ por tanto son Atiles para reducir &l minimo los

esfuerzos inducidos em la junta, al enfriarse des
puds de solder. - '

ElL divujo (que no estd a escala, adjun
to & esta Memoria, representa, por via de ejemplo
dos modelos de conductor eldctrico de acuerdo con
este invento, que resultem especialmente adecuados
pars utilizarse como conductores para el suminis-
tro de corriente eldctrics un materiel emddico. Bu
la descripeidn piguieonte se supone que el metal -~
preferido para el nlcleo es el cobre, pero debe te
nerse presente que dste dMltimo puede substituirse
por gluminio, hierro o acero, si se desea.

Con referencia & la figura 1, una cajs
o revestimiento tubular 1 de titanio tiene un exire
mo inferior cerrado 2 de ¥ste metal y lleva uma c8
pa de nlquel aplicada interiomente a la superficie
extrema, y a una parte inferior de sus paredes, co-
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mo se indica en 3, despuds de asperizar estas su-
perficies y de atacarlas con 3cido clorhidrico, -
Tn ndcleo de cobre 4 tieme una parte inferior de
didmetro superior, como:'se indica en 5, estreche~
nente ajustaeda en la perte inferior mencionada dota
da de la caps de titenio 1, y soldade al revesti-
miento de niquel mediante una pellculas de soldadu-
ra 6. La operacidn de soldadura se realiza galvee
nizendo con la soldadura tods la superficie de la
cepa de nlquel 3 ¥y la parte de dikmetro superior

5, fundiendo mds soldaduras en el interior de la en
voltura para formar uma pequefia masa en el fondo,
calentando el nbcleo:y el revestimiento por encims
del pumto de fusidn de la soldadura y comprimiendo
el ndcleo e su sitio en la envoltura, con uns lige
re rotacidn, y luego dejendo que le unidn se enfrie,
El revestimiento de titanio se somete luego a uns
operacidn mecdnice para darle una forma completemen
te cillndrica.

En la figura 1, el comductor eldctrico P
representa acoplado a wna place anddica 7 de grafi-
to el extremo inferior del revestimiento de titenio
1 del conductor, se inserta forzadamente en un reba-
jo de la placa de grafito. Con objeto de obtenex una
buene conexidn eldctrica entre el revestimiento de -

titenio y el grafito, el extremo del revestimiento

citado se dota de una caps 8 de platino metdlica an-
tes de ajustarse forzadamente en el rebajo del gra
fito, como se describe en la Hemoria de le Patente
Britanica ndm, 881,825,
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Con la disposicidm repre'ae?;tada en la fi-
gura 1, el enddo de grafito y el extremo inferior
del conductor pueden colocarse en el interior de wna
cuba electrolltica, y el extremo superior del con-
ductor puede hacérse pasar 8 travds de medios de cie-
Trre como se indica em 9, situado em la t;apa 10 de la
ouba, con objeto de proteger de¢l ndcleo de cobre, -~
por el revestimiento de titamio, conira €l ataque -
electrolltico en el interior de la cdlule, ¥y queden-
do expuesto en su parte superior extrema al exterior
de la ouba para el afoplamiento de un cable conduc-
tor de corriente, indicado en 11,

La figura 2 representa una Gisposicidn en
la que el extremo inferior de un elemento tubuwlar de
revestimiento, de titanio indicado em 12, se ha aco-
plado primero, por soldadurs como se representa en -
17, a una lémina de titanio 18, Un conductor de acuer
do con este invento se ha obtenido a continuacidn de-
sengrasando y atacando la superficie imterior de ti-
tanio, aplicando s 12 misms un revestimiento de nl-
quel 13 y sujetando 3sta capa de niquel a una piaca
nucleer y cillndrica de cobre 15, por medic de uma -
pellicula 14 de soldadura. En un taladro de la placs
15, se ha soldado una varilla de cobre 16 para conec
terla @ un ceble de suministro, como se indica en 19.
Una pelicule smddica de un metal del grupo del plati-
wo se ha eplicedo a la cara inferior de la limina de
titenio 18, perforada o ramurada en toda su superfi-
cie al exterior de la circunferencia de soldadura 17,
para facilitar el escape del gas desprendido em la
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pelicule anddica durante el emplec en uwna ouba
electrolitioca. »

Desorite suficientemente la neturale—
ze del invento, aei como la maners de realizar-
1o en la prdotica, debe hacerse constar que -
lss disposiciones anteirormente indicadas son
susceptibles & modificaciones de detalle on -
cuante no alteren su principio fundemental,-
También se hace constar que el invento corres=-
ponde & una solicitud de patente presenteds
en Inglaterra, con feche 10 de junio de 1,963 ba-
jo el mimero 23017/6_3 acogiéndose por tmnto a
los beneficios que conceden los con#anios In-
terneclionales en vigor, siendo lo que consti-
tuye la esencia del referide invento y por lo
que se solicita Patente de Invencidn por 20
afios en Espafia sobre: "FROCEDIMIENTO PARA LA
PABRICACION DE UN CONDUCTOR ELECTRICO"; caracte-
rizéndose 'por lo siguiente:

18,~ Procedimiento para la fabricacién
de un conduotor e.léotrioo; gue comprende una en=—
voltura de titanio y un niicleo metdlico, carac—
terizado por atacarse la superficie :t.n'terna' de wna
evoltura hueos de titanio, como antes se define el
revestir dicha superficie interna con un metal sol-
dable; el inserter wn ndcleo de oobre;. eluminio
hierro o acero en ajuste intimo en la envoltura
revestida de titanio, y en soldar el nicleo a la
caps interns de ls emvolturs, |

28,~ Procedimiento aegé:i reivindica~
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18, en el que el metel soldable mencionado es niguel
0 cobre. '

' 32,~ Procedimiento segin reivindicacién 28
caracterizado porque la superficie intefna de la en-
voltura de titanio se reviste con niguel por guimio=
plastia, , '

48 ,- Procedimiento segin cualquiers de las
reivindicaciones 18 a 38 caracterizadas porque el =
ndcleo es de aluminio, y 1a superficie de &ste metal
se ataca y luego Be reviste con un metal soldable
antes de insertar el micleo en le envoltura de tita
nio revestida.

58,~ Procedimiento para le fabricacién de
un oonductor eléctrico, caracterizado por comprender
una envoltura de titanio y un micleo de cobre, alu=-
minio, hierro o acero en el interior de dicha envol=
tura; la superficie de ésta, situada frente al mi-
cleo, tiene una capa adherente de un metal soldable
y el micleo se sujete a ella por medio de un metal
fusible o soldadura de aleacidén metdlica.

68,-Procedimiento segin reivindicacidn 58,
caracterizado porque la capa adherente citada esté
constitufda por una cape de niquel o conre.

79.—Procedimiento para la fabricacidn de
un conductor electrico, tal y como queda sustancial
mente deécrito en la presente memoria y en los ab-
juntos dibujos.
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Esta Memoria consta de doce hojas es-

critas s mdquina por una sola carB.
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