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Se ha propuesto ya construir carreteras protegidas contra las 
heladas que llevan dispuestas inmediatamente sobre la capa existente bajo 
la calzada, pop ejemplo de balasto u hormigón, una capa de recubrimieento 
Mímicamente aislante, que sobre la capa de terreno, se extiende también 
hacia el talud.

Dichas carreteras se caracterizan porque la capa térmicamente 
aislante consta de una masa de fibras no absorbente, en particular guata 
o lana de vidrio y se dispone entre el piso de la carretera y la capa 
térmicamente aislante una capa impermeable que también cubre la parte de 
la cuneta.

La capa impermeable debe, por ello, estar prevista inmediata­
mente bajo el piso de la carretera o en el mismo. En las carreteras de 
asfalto, está separada mediante las capas que forman la calzada, tales co­
mo grava o arena, de la capa térmicamente aislante. En las carreteras de 
hormigón, es prevista inmediatamente sobre la capa térmicamente aislante.

Ello determina que el efecto de la capa térmicamente aislante 
en ciertos casos disminuya porque las presiones y vibraciones que produ­
ce el tráfico rodado sobre la calzada no son soportadas por la capa im­
permeable que se agrieta y no impide eficazmente la entrada de agua en la 
capa térmicamente aislante.

El objeto de la presente invención es lograr una carretera que 
no presente estos inconvenientes y por consiguiente no sufre deterioro 
por las heladas.

Para la consecución de este objeto, la carretera según las pre­
sentes mejoras se caracteriza porque la capa de asgalto impermeable dis­
puesta entre la calzada y la capa térmicamente aislante se refuerza medias 
te dos capas preferentemente de fibras de vidrio, particularmente en for­
ma de mechas tejidos o similares y mediante una capa de material resis­
tente, en particular metal, en forma de malla fina, tejido, etc.

30 Tal capa impermeable se caracteriza por una especial resistencia



a la fricción, la presión-y la tracción, y también puede soportar fuertes 
cargas y permite la construcción, por este medio, de una carretera que 
presenta una larga duración, porque la capa estanca introducida en la ca­
rretera como capa impermeable aumenta también fundamentalmente su resisten­
cia a los esfuerzos de tracción, presión y vibración, y por ello impide 
la formación de grietas en la calzada bajo esos esfuerzos.

Una forma de realización conveniente de la carretera según las 
mejoras de la invención se caracteriza porque la capa impeimeable se re­
fuerza con 2 a 10 capas de fibras, preferentemente de 4 a 5*

Las capas de fibras pueden constituir una capa común. Sin em­
bargo, también pueden presentarse en forma de capas subyacentes. No bbs- 
tante es conveniente que cada capa sea aisladamente impregnada con la 
masa impermeabilizante, por ejemplo asfalto, con lo que se garantiza una 
incrustación impecable de las fibras en la masa impermeabilizante.

Una forma especialmente ventajosa de realización de la carrete­
ra según las mejoras de la invención se caracteriza porque la armadura 
metálica es dispuesta en la parte de la capa impermeable vuelta hacia la 
calzada.

También resulta particularmente ventajosa la disposición del 
refuerzo en la capa impermeabilizante, porque de este modo los trozos de 
las capas superiores no penetran en la capa de fibras y no pueden destro - 
zarla.

Según otra forma de realización de la carretera según las pre­
sentes mejoras, la armadura de metal es prevista inmediatamente, a la vez, 
bajo la,cara superior de la capa impermeable.

Según la invención, la carretera puede también caracterizarse 
por una disposición alternativa de las capas de metal y fibras en la capa 
impermeabilizante.

Según otra característica ventajosa de la carretera según la 
invención, la capa impermeable recubre no solamente la calzada de la mis-
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3ma, sino que abarca también igualmente las cunetas dispuestas a ambos 
lados de la carretera, de modo que se evita efectivamente que el agua pe­
netre por los lados en la capa aislante térmica. Resulta que puede impe­
dirse la entrada lateral de agua en forma particularmente ventajosa.

Aunque la capa impermeabilizante es descrita como capa indepen­
diente entre la calzada y la capa térmicamente aislantê es posible incluir 
esta capa en la calzada cuando se trata de una carretera con calzada de 
asfalto.

Además, la carretera según la invencién puede caracterizarse por­
que las fibras de la capa térmicamente aislante pueden ser fijadas entre- 
cruzádas entre si mediante un medio de encolado como por ejemplo, asfaltô , 
acetato de polivinilo, fenolformaldehidó y similares.

Se hace constar que una capa aislante de fibras de vidrio unidas 
con tales pegamentos no pierde su elasticidad ni tampoco es destruida por 
los grandes esfuerzos de presión.

Para proteger la capa térmicamente aislante que se halla bajo el 
asfalto al echar el asfalto o posteriormente contra el agrietamiento a cau­
sa de grandes esfuerzos locales sin que haya que formar para,eüo, ninguna 
otra capa accesoria, es recomendable según la clase del subsuelo disponer 
sobre la capa térmicamente aislante o adicionalmente sobre la capa de mor­
tero niveladora de presiones propuesta en la técnica al principio citada, 
una fina capa intermedia de material fibroso como mechas, tejidos o metal 
en forma de malla o tejido.

Además se ha mostrado ventajoso proteger la capa térmicamente 
aislante también contra la humedad subterránea ascendente mediante la dis­
posición adicional de una capa resistente de fibras de vidrio., y también 
una malla metálica, tejido metálico o similar entre el suelo y la capa tér­
micamente aislante, o bien que descanse la capa térmicamente aislante en­
tre dos capas impermeables, de manera que esté completamente envuelta por 
ellas.
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En los dibujos se han representado esquemáticamente dos ejem­
plos de realización de la carretera protegida contra el hielo objeto de 
las mejoras de la invención, por lo tanto muestran;

Fig. 1, la sección de una carretera con calzada asfáltica*
Fig. 2, la sección de una carretera de hormigón.
Fig. 3 esquematiza en escala aumentada una sección de una capa 

impermeabilizante 7 segdn la invención.
Fig. 4, en la escala de las Figs. 1 y 2, una sección de una rea­

lización algo modificada de la carretera representada en la Fig. 1
En la carretera segdn la Fig. 1 se dispone sobre el suelo 1 de 

que se trate una capa impermeaMizante 9, que se extiende tambián con sus 
partes marginales 9a, 9b, sobre el talud 3 y la cuneta ID.

Sobre esta capa impermeable se dispone una capa térmicamente.ais­
lante 2 que se extiende con su faja marginal 2a hacia el talud 3. Sobre la 
capa técnicamente aislante 2 se halla una capa de morte)%, que puede ser 
reforzada con una malla metálica 11. En la capa de mortero 4 es incrustada 
una capa de, aglomerante 5* La capa 5) del modo habitual, está cubierta por 
una capa de balasto 6 sobre la que se encuentra la capa impermeabilizante 
7) 7a, 7b de asfalto, reforzado con fibras de vidrio con adicional arma­
dura metálica. Esta capa 7 se extiende dentro del talud 3 sobre la faja 
marginal allí existente de la capa térmicamente aislante 2 y abarca la 
cuneta 10. La capa 7 soporta por su parte la tradicionalmente existente 
calzada por ejemplo de gravilla y asfalto.

En la carretera de cemento segdn la Fig. 2, se halla también so­
bre el suelo en cuestión 1 una capa térmicamente aislante de fibras 2 que 
se extiende necesariamente con bandas laterales a los taludes 3. La capa 
térmicamente aislante 2 está aquí directamente cubierta con una capa 7* 7a, 
7 b impermeabilizante, reforzada con fibras de vidrio, provista de una ar­
madura metálica adicional, que abarca el talud 3 y la cuneta 10 y soporta 
directamente la fábrica del hormigón 12.



-  6 -

5

10

1$

20

25

3 te720
En la Fig. 3, se representa en 7 las capas de asfalto, en 13 

las bandas de mechas y en 14 la malla metálica. La capa impermeabilizante 
comprende en este caso 4 capas de mechas y dos de malla de alambre. Go­
mo mechas de fibras se emplean mechas de un grueso de 0,3 a 1 mm.

En la Fig. 4 se representa una carretera según la Fig. 1 con 
la diferencia de que la fapa de mortero 4 es reforzada con una malla me­
tálica 11 y la capa térmicamente aislante 2 está recubierta de una capa 
impermeabilizante 15 que comprende también con sus partes marginales 15a, 
15b el talud 3 y la cuneta 10.

Todas las características que aparecen en la precedente descrip­
ción y/o se representan en los.,dibujoŝ  deben ser consideradas como funda­
mentales de la invención, conforme al estado actual de la técnica, tanto 
por sí solas como en diversas combinaciones totales o parciales, aunque 
no estuvieran comprendidas en las reivindicaciones.

N O T A
En resumen̂ . esta patente de invención se contrae a las reivindi­

caciones siguientes:
1-.- Mejoras introducidas en un sistema de impeimeabilización 

de carreteras, caracterizadas porque consisten en disponer entre la cal­
zada y una capa térmicamente aislante existente, otra capa impermeabili­
zante de una mas asfáltica que es reforzada mediante dos capas de fibras 
minerales, en particular fibras de vidrio en mechas, fieltros, tejidos y 
similares y una capa de material resistente, en particular malla fina de 
metal, tejidos metálico y similares.

2S.- Mejoras, según la reivindicación 1-, caracterizadas porque 
la capa impermeabilizante es reforzada con de 2 a 10, en particular de 4 
a 5, capas de fibras.

3-!* Mejoras, según las reivindicaciones 1& y 2&p caracterizadas 
porque la armadura metálica y la calzada es dispuesta a ambos lados de la 
capa impermeabilizante.30



4- *- Mejoras, según las reivindicaciones 13 a 3-, caracterizadas 
porque la armadura de metal es dispuesta inmediatamente bajo la superficie 
superior de la capa impermeabilizante.

5- .- Mejoras, según las reivindicaciones 13 a 4-, caracterizá­
is das porque se dispone en particular la capa de metal y fibrqs en la ca­

pa impermeabilizante.
63.- Mejoras,-según las reivindicaciones 13 a 53, caracteriza­

das porque la capa impermeabilizante abarca simultáneamente tanto el ta­
lud como las cunetas a ambos lados de la carretera.

10 7-'- Mejoras, según las reivindicaciones 13 a 63, caracteriza­
das porque la capa térmicamente aislante es fijada mediante un medio de 
encolado, resistente a la presión, tal como asfalto, fenolforoaldehido, 
acetato de polivinilo y- similares.

83.- Mejoras, según las reivindicaciones 13 a ?3, caracteriza- 
15 das porque sobre y/o bajo las capas térmicamente aislante se dispone una

fina capa de material en fibras, tal como mechas de fibras de vidrio, te­
jido y similares y/o de malla de metal, tejido y similares.

93.- Mejoras, según las reivindicaciones 13 a 83, caracteriza­
das porque bajo y adicionalmente también sobre la capa térmicamente aislan- 

2o te se dispone una capa impermeabilizante adicional, que especialmente com­
prende el talud y las cunetas de ambos lados de la carretera.

10.-MEJORAS INTRODUCIDAS EN UN SISTEMA DE BIFERMEABILIZACION DE CARRE­
TERAS, según quedan descritas y reivindicadas en la.precedente memoria y 
nota reivindicatoría, que constan de 7 páginas mecanografiadas y adjuntos 

25 dibujos.
Madrid, 1 6 SEP. 1964
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