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vMiguina sutombtica pare el fresado de aletas

gobre piezas cilindricas"

Tobbcitonte: COFNISSARIAT A L'ENERGIE ATOKTQUE, entidad francesa,
resideste en 29, rue de la Fédération, PARIS 153me,

(Seine), Franciea.

Este invento tiene por objeto une miquine
autométice para el fresado de eletas en piezas cilin

dricas.

Para ciertas aplicaciones industriales,es

5. tecesaric utilizar piezas cilindricas fresadas segin

Mod. 113
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trazedos distintos; es el caso, por ejemplo, de las -
fuodas de elementos combustibles para reactores uwu -
cleares, construf{dos especizlmente de uns aleacidn de
magnesic o de zirconio y que han de presentar aletas
talladas helicoidalmente ¢ en forma eugular.

Dichas fundas estin geuneralmente counstitui -
das por tubos dotados de un cierto nlmero de sectores
adyaceutes de eletas paralelas, seperedaes por rsuuras
longitudinales preparadas antes del fresado de las -
sletas, y éstas, de un sector el siguiente preseuntan
una inclinecién general opuesta, para formar los Augu
los deseados,

Se conocen mébguines de mande manual o automd
tico, destinedas a la fabricacidn de piezas de este -
género en las que fresas rotativas miltiples, axilmen
te desplazables, prepsra simulitionesmente un cierto nf
mero de aletas en una pieza arrastrada e rotecibn y
en desplazamiento axil en un sentido y luego em otro,
para que el movimiento relativo de la pieza con res-
pecto 8 las fresas, determiune la preparacibu o talla-
do de aletas helicoidales y en dngulo; se han sugeri-
do distintos medios para producir este movimiento re-
letivo de las fresas y de la pieza; siuv embargo, es —
tos medios ofrecen generalmente un cierto ndmero de
inconvenientes, especialmente eu 1o gue se refiere a
la rapidez de ejecucibn y 2 la precisién del trabajo.

Este inveuto permite remediar estos iucoun-

venientes por una combinacién nueva de mecianicos gue

aseguren especislmente un mando completameste automé-

tico de las operaciounes sucesivas necesariss para el
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trabajo completo de una pieze.

Para ello la miquina counsiderada es del ti-
PO due compreude un bastidor soporte, dos husillos de
sujecibn méviles axilmente, y eutre los cusles se cQ
loca la pieza a trabsjar; por lo menos uan juego de =
fresas provistas de medios de arrastre en rotacibn ¥
medios para producir movimientos relativos determina-
dos enire la piega a2 trabajar y las fiesas, para la ob

tencién de aletas helicoidales dispuestas en forma de

dngulos seglina sectores adyacentes de aletas paralelas;
esta miquine se caracterize porgue los medios para pro
ducir dichos movimieatos relativos, estén constitui -
dos, por una parte, por un coanjunto de reproduccibo -
gue provoca el desplagzamiento de las fresas paralele-
meate al eje de la pieza en un .primer seantido para el
tellado de las aletas en un primer sector, luege et
el seutido opuesto para el trabsjo de la pieza en el
sector adyacente; la méAquina citada estéd eguipeds con
un mando automético gue realiza, para el trabajo com-
pleto de una pieza, distintos ciclos sucesives que =~
comprenden: la pussta en posicidn de las fresas ea -
contacto cen la pieza; el mando en rotacidn de la pie
za y de las fresas; el desplazamiento de estas parale
lameunte 2l eje de la pieza, en un sentido y luego en
un sentido y luego en el sentido opuesto, repitilndo-
se estos desplazamientos tentas veces como sectores -
tiene la pieza; la deteaucibn de las rotaciocunes de las
fresas y de la pieza al final de la vuelta o revolu -
cibn completa de esta Gltime; la aberturas o soltura -

de las fresas y el desplazamiento de las mismas para-
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te el ciclo siguiente y en 10os mismos sectores de -

las aletas paraleles a las ya tallsdas; los disposi-
tivos de mando sutomético que actflan sobre la pueste
en su sitio y el paro de 6rganos anexos que regulan
el enfriamiento de las fresas; la retirads de las vi
rutas; la detencibn de la mlquina al final del Glti-
mo ciclo de trabajo, y la soltura de la pieza traba-
jeda, una vez terminada.

Ademés, y de ecuerdo con otra caracteristi-
ca, la mdguina comprende dos bloques corta-fresags -
dispuestos uno frente a otro a uno y a otro ladoe de
la pieza & trabajar y decalados uno con respecto a
otro, por lo menos uca aleta en la direccidn parsle-
le 21 eje de dicha pieza.

Bo un modo de construcciba preferido, lz md
guina comprende d0s puntos Ge trabajo id8nticos dis-
puestos a uno y & otro lado de un conjunto central -
que comprende las distiuntes pertes del dispositivo =
de mando antomético. Por lo dem8s, y de acuerdo cou
otre ceracteristica también, el conjunto de reproduc
¢ibu tiene levas, y un Srgeno de mando coustitufdo -
por un manguito uno de cuyos bordes estd recortado -
de acuerdo con uup perfil que reproduce el de las gle
tas; las levas citades y el Srgano meancicnado soa so
liderios de un &rbol ligedo con los husillos de suje
cibn de las piezas a trabajer, y asociados a medios
mechnicos, hidrbulicos o eléctricos de mando de 1las

psries de la mfquine a eccionar pera la realizacién

de los ciclos sucesivos de trabajo. Ademds, la miqui
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mo, dispuestos simétricamente con respecto al coujun
to central; cada uno de los cojinetes 0 apoyos cite~
dos lleva un soporte basculante perpendicularmente -
2l eje de la pieza a trabajar y en el que estéd montg
do un cric o impulsor que influye en el desplazamien
t0 axil de uno de los husillos de sujecién.

De acuerdo con otra caracteristica, final
meate, 1a mlguina comprende también doa cojinetes o
apoyos medios, dispuestos a2 uno y a otro lad¢e del -
conjunto ceatral de mando, dos &rboles superpuestos

dispuestos entre cada uno de los cojinetes o apoyos

extremos y cade uuno de los cojinetes o0 apoyos medios;

dos carros montsdos deslizables respectivemente en -
cada uvo de dichcs Arboles; cada carro contiene dos
discos arricstrados, que llevsu soportes portafresas
dispuestos fronterizos a uno y a otro lado de la pie
za & trabajar y montados pivoteantes, y por lo menos
ug cric @ impulsor que actla sobre dichos soportes -
porta~fresas para desplazar &stas entre su posicidn
de reposo, y un cric o impulsor que determina el deg
vlazamientc de dicho carro ean le direccibn del eje -
de la pieza a trabajer, por medic de una palanca pi-
votzote uno de cuyos extremos estd ligadoc a un siste
ma hidraulico de accionemiento del cric o impulsor -
citado, ¥ el otro en combinacido con el conjunto de
reproduccidn pare seguir el perfil de las sletas.
Zste invento se expoudréd més completamente
en el trauscurso de la descripcibn siguieunte, de ti-

pos de aplicaciln dados a titulo de ejemplo; la des-
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cripcidn se realiza haciendo referencia a los dibu -
jos adjuntos, en los que

la figure 1. es uns vista en alza2do de una
mdguina de ecuerdc con este iavento,

las figuras 2 y 3 son vistas en perspecti-
va de un carro porta~fresas de acuerdo con las dos -
variantes de construccidn, ¥y

la figure 4. es une perspective esquemati-
zeda, gue represeunta la disposicidn de los elementos
principales del mando automédtico de la méguina.

La miquinsa representada eun su conjunto en
la figura 1, comprende un bastidor-soporte l. sobre
el que estdn fijos simétricemente dos cojinetes o apo
yos medios 2. Ea la perte ceatral 3. de la méquina
comprendida ent:e los apoyos 2. se disponen los distintos
elementos del mecenismo de mando automético gue se
describird o contiuuacida.

Les partes de 1la méquina se eancueantran el
exterior y a una y a otra parte de los apoyos ceantra-
les 2, son idénticos y siméiricos con respecto a la
parte media 3; se describirén simultéueamente; los -
distiantoe elementos gue los coustituyen llevan las -~
mismas referencias a los dos lados de la parte cen -

tral.

Un apoyo o cojinete exterior 4 lleve un
soporte 5. basculante alrededor de un eje 6; en el so
porte 5 se fija un cric hidréulico 7 cuyo pistén mb -
vil 8 se termina por uu husillo o puata de sujecida
8a; un maudril en el gue estd acoplada la pieza 10 a

trabajar, se coloca en uno de sus extremos, en el hu-
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2illo 8a; el otro extremo del mandril 9 estd ligado -
con el extremo de un &rbol 11. que atraviesa la parte
central 3 de la méAguina.

El cojinete o epoyo exterior 4 lleva tam -
bién un cric hidrdulico 12. cuyc pistéu 13 es solida-
rio de un érbol mévil 14 que atraviesa la parte cen -
trel 3 de l2 méquine; en el apoyo medio 2 y en el apo
yo exterior 4 se fije un arbol 15.

En los &rboles 14 y 15 estd moutedo a des
lizemiento un carro indicado ean su conjuatc por le re
ferencie 16, gue constituye un punto o seccién doble
de trabajo; este carro estd counstitufdo por dos dis -
cos 17 y 18 unidos eatre si por dos tubos 19 y 20 -
atravesados respectivameunte por los &rboles 14 y 15;
el tubo 20 se hace sclidario del &rbol mdvil 14, de
tal modo gue el cric 12 reguls los desplazsmientos -
del cerro 16; en el tubo 19. estén mountados pivotan -
tes, dos blogues 21 y 22 cada uno de los cuales lleva
un juego de fresas 23 visibles en 1la figura 2, aef co
mo un motor de arrasire en rotacidn de estas fresas;
dos crics hidraulicos 25 y 26 unen las partes superio
res de los bloques 21 y 22 para colocar 10s juesgos -
de fresas en posicibun de trabajo en comtacto coun 1la
pieza 10, 0o en posicibn de reposo.

Za le figura 3 se ha represeustado una variag
te de construccidn del carro 16. Se encueatra de uue-
vo en esta figura el Arbol 11, el mandril 9 gue lleva
la pieza 10 a trabajar, los Arboles 14 y 15 asi como

los dos discos 17 y 18, y los dos tubos 19 y 20; 1los

blogues porta-fresas, designados en este caso por las
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refereancias 27 y 28, estén moé%a&bé”pfﬁo%aé%es respec

tivamente alrededor de los ejes verticales 27a, y 28a;

los dos blogques 27 y 28 llevan respectivamente los mo-
tores de arrestre en rotacifn de las fresas, uno de -
los cuales es visible em la figura, con la refereacia
29; dos crics, uno de los cuales puede verse en la fi-
gure cou la referencia 30, aseguran la pivotacibun de
los bloques 27 y 28.

En la figure 4, se he represeuntado, una vis
ta esquemitica parcial de algunos de los érgancs  del
mendo automético y, més especiclmente, su conjunte de

reproduccifn dispuesto en la parte media 3 (figurs 1.)

de la miquina, con su acoplamiento & los carros.

Las piezas a trabajar 4Ca y 40b estén soste
nidas respectivamente por dos mandriles 4la y 41b uoi-
dos 2 un &rbol 42 arrastrado en rotstida por une traos
migidn cinemBtica indicade en su conjuato per la refe-
renciza 43, que comprende un motor 43a y un reductor -
43b; esta misme transmisibo cinemética, impulsa la ro-
tacibén de un 4rbol 44 gue lleve levas, no representa -
dae, pars los maudos de los Srganos anexos de la miqui
pa, tales como los de refrigeracibn de las fresas, de
separacibu o retirada de las virutas, etc.

El &rbol 42 lleva, ademfs, una leva de re -
produccién 45 que se presenta en forma &e un mangulto
uno de cuyos bordes esté preparado de acuerdo con ub
perfil correspondiente al trazado de las aletas} esta
leve esté esociada a una palanca 46 pivotante alrede -
dor de un Arbol 47 sostenido por un distribuidor hi -

drdulico 48 alimentado por unz canalizacibu de entrada
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48a y una caunalizacibn de salida 48b a partir de ua
generador hidréulce no represeantado.

Dos canalizaciones 49a y 49b uneu el dis -
tribuidor bidrdulico 48 a un cilindro 50 en el que -
resbala uwn pistén 51. que lleve dos &rboles Sla y
51b respectivamente soliderios de dos carros 52a y 52b
que lleven juegos de fresas 53a y 53b; estos slemen -
t0os egon andlogos a los indicados anteriormente con -
las referencias 16 por una parte y 23 por otra.

El carro 52 estd montado solidario de una
leva de¢ desplazamiento 54 de varios apoyos asocisdos
a un plato 55 de rodilloas soliderio de un cric hidréu
lico dispuesto en el distribuidor 48 y gue despide -
constantencnte el plato de rodillos 55 hacia la leva
e desplazamiento 54; este plato se halla arrastrado
en rotacibn, por un maudo anejo.

£l funcionamiento de estos brganos de mando
automftico se describird para la parte de los mismos
que constituye el conjunto de reproduccidn antomiti -
¢aj el mando por levas de los frgenos anexos de la nf
quina es en eseucia, completamente clésicos.

Para una posicidn dada del pleto 55 cog -
respecto a la leva de desplazamiento 54, determinsu-
do este posicidu la serie de aletas & tallar, las pie
zas a trabajar 40a y 4Cb se arrastran esn rotecibn al-
rededor de su eje comdn, por el motor 43a, mientras
que la leva de reproduccidn 45 impulse, por el repro-
ductor hidréulico 48 y el pistén 51, los desplezamien
tos altsrnativos sucesivos de 1os carros porta~-fresas

52a y 52b.
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Ie combinacibn de movimicutos de rotacidn
de las piezae a trabajar y de translaciones de los
carros porta-fresas, provoca el fresado de las ale -
tes helicoidales en e¢stas piezas, para una serie de
aletas en todos 1los sectores de las piezas,

Unza vez terminada una revolucibn completa
de las piezas, las fresas se detienen y separan de -
las piezas; el plato 55 gira de ftal modo que sus To-
dillos se apoyan en otra seccifn o saliente de la le
va de ﬁesplazamiento 54 préxima a la anterior; de
ello results uun desplazamiento de los carros porta-
fresas tal, que estas fresas pasan entoances a la po-
sicién de tallado de una serie de aletas paralelas a
las anteriores pero decaladas o desplazadas segin el
eje de la pieza.

Ia méquina se poue entonces automiticamen
te en marcha para este tallado y psra una sueva revo
lucibu completa de las piezas a irabajar.

Los ciclos sucesivos de trabajo se repi -

teu as{ hasta terminar la pieza; la miquina en estas
condiciones se detiene eantométicamente y otros impul
sores (no representedos en el dibujo) aseguran la re
tirada de la pieza terminads. .

Ep la figura 4. se ha representado esqué
maticamente el mando bidréulico de los desplezemien-
t0s alterunativos de los carros porta-fresas por los
érboles 5la y 51b unidos sl pistéu 51; en la varian-
te representada en la figure 1, estos desplazamientos
se acclounan por los impulsores 12. unidos al distri-

buidor hidriulico.
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Finalmente, en la parte ceniral de la méqui

na se dispone un cuasdro T. de seflalizacibn y de mando

parae el control iontegral de las operaciones. Este cog

trol comprende, especialmeunte, un sistems automético
5. pera la deteccidn de las fresas deterioradas,

Se observa clarazeute, por la descripcibn -
anterior, cue la wéouina considerada permite realizar
el fresado de aletas helicoidales de forma éngular en
una pieze ciliadrica; un fresado de esta naturaleza -

10, se resliza antomdticamente, con una gran rapidez y
una precisidn perfecta; el conjunto de los ciclos su-
cesivos y automédticos de la miquina d4 por resultado
la obiencidn de¢ una pieza terminada partiendo de un
pedazo en bruto en el que una operacidn previa ha 1i-

15, nmitedo una serie de sectores separadas por ranuras -
longitudinales.

N O T A
Descrita suficientemente la naturaleza del
invento, asi como la manera de realizarlo en la préc-

20. tica, debe hacerse conatar que las disposiciones ante
riormente indicsdas, soun susceptibles de modificaciones
de detalle, en cuanto no alteren su principio fuunds -

mental. También se hace coustar que el inveuto corres’
ponde a una solicitud de pateute presentada en Fran -
25, cia con fechae 7 de junioc de 1.963 bajo el ulmero -
PV. 937.318 acogiodose, por lo taanto, a los benefi-
cios gque counceden los Couvenios Iunterunaciocnales en vi
BOr ¥y siendo lo gue constituye la esencia del referi-
do invevto y por 1o gue se solicita Patente de Inven-

30. cidn por 20 afios, en Bapefia "Migquina automética para
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el fresado en aletas sobre piezas cilindricas",‘garag
terizéndose por lo siguiente:
12.~ "HAquina sutomdtica para el fresado de
aletas sobre piezas cilfindricas™ en sectores adyacen-
tea, especialmente aletas helicoidales paralelas, prs
sentando estas un sector al siguiente una inclinacién
opueata coun respecto gl eje de dicha pieza, para for-
mar aletas angulares, siendo dicha mlguina del tipo -
gque comprende un bastidor-soporte, dos husillos de su
jecidn axilmente méviles y enire loa cuales se coloca
la pieza a trabajar; por lo menos un juego de fresas
dotaedas de medios de arrastre en rotacibun, y medios -
para producir movimientos relativoes determinaldos en -
tre las piezas a trabejar, y las fresas, para la ob -
tencibn de aletas helicoidales angularmente dispues -

tas segln sectores adyaceantes de aletas paralelas, -
caracterizada, porque los medios para preoducir dichos

movimieutos relativos estén counstituidos, por uua par

te, por un 6rgano motor que arrastra dicha pieza en

rotaciba y, por oitra parte, por ua conjunto de repro-

duccidn gue provoca el desplaszamisnto de lms fresas

paralelemente al eje de la pieza en un primer sentido
para el tallado de las aletas eu un primer sector y
luego en el sentido opusseto para el tallasdo de la -
vieza eu el sector edyaceantes; la maquina citada es-
té4 proviste de un mandec automftico que para el trabg

Jo completo de una pieza, realiza varics ¢iclos sucg

sivos que comprenden la colocacién en posicida de -

las fresas en coontacto con la piezaj el mando en ro-

tacién de la pieza y de las fresas; el desplassmiento
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de las fresas paralelamente al eje de la pieza, et

ua sentido y luego eu sentide opuesto; estos despla
zamientos se repiten tantas veces como sectores tig
vne la pieza; la detenciln de las rotaciones de 1las
freses y de la pieza al terminar una revolucidn conm
pleta de esta Ultima; la soltura de las fresas y el
desplazanizuto de las misaas paralelameunte a2l eje -
de la pieza para el trabajo, ean el curso del ciclo
siguieate y en los mismos sectores de las aletas De
raelelas a las ya talladas; el mecanismo de mando -
sutomético actis sobre la puesta en marcha ¥y la de-
tencidn de Srzancs anexos que regulaa el eafriacien
t0 de las fresas, la retirada de las virutas, la de
teucibn de la mAguina 21 final del dltimo ciclo de
trabajo, y la soltura de la pieza trabajads, ya texr
minada.

28.- Maguina, segin reivindicacibn 18,
caracterizada por compreader dos blogues porta-fre-
sas Qdispusstos frooterizos a una y a otra parte de
la pieza a trabajar, y decalados, uno con respecto -

a otro, por 1o menos una aleta en la direccibn para-

lela al eje de esta pieza.
38 .- Ndquina segin reivindicacifa 12,

carecterizada por countener d0s estaciones de trabajo

idéoticas dispuestas a uno y a otro lado de un con -
Juato central que contiens las distintas partes del
mecaunismo de mando automético.

428 - Miquina seghn reivindicacién 12, -

caracterizada porgue el conjunto de reproduccién con

tiene levas y un (rgano de mando constituido por um
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manguito, un borde del cusl estd recortado segfin un
perfil que reproduce el de las aletas; las levas ci
tadas y el Srgano mencionado son soliderios de ub
&rbol ligedo cou 1los husillos de sujecién de las -
piezas a trabajar, y estdn asociados a medios mecé-
uicos, hidréulicos y eléctricos de mando de las par
tes de la miquina a accionar para la realizacidn de
los ciclos sucesivos de trabajo.

52 ,— kAguina segla reiviandicacibn 12, ca-
racterigads por comprender d4os apoyos dobles de ex-
tremo, dispuestos simetricemente coa respecto al -~
conjunto ceutral; cada unc de dichos apoyos contie-
ne un soporte basculante perpendicularmente al eje

de la pieza a utilizar, y eu el que esté montado ua

impulsor que regula el desplazamiento axil de uuno -

de los husillos de sujeciba.

6%.- MAguina segin reivindicacidn 12, ca
racterizada por compreader dos apoyos medios dis -
puestos a una y 2 otra parte del conjusto central -
de mando; dos Arboles superpuestos, dispuestos en -
tre cada uno de los apoyos extremos y cada uno de
los apoyos mediosj dos carros montados deslizables
respectivamente en cada uno de dichos 4rboles; ceada
carro comprende dos discos arriostrados que llevab
dos soportes porta-fresas dispuestos frouterizos a
uno y 8 otro lado de la pieza a trabajar y montados
pivotantes; por lo menos un impulsor gque actia sobre
dichos soportes porta~fresas para desplazar las fre-
ses citadas entre su posicida del fressdo y su posi-

cibn de reposo, y un impulsor que determina el des -
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plazaniento de dicho carro en la direccidn del eje

de la pleza a trabajar, por mediacidu de una palan
ca pivctante, un extremo de la cual estd ligado a
un sistema hidréulico gue vegula el impulsor men -
ciouado y, el otro, al conjunto de reproduccién pa
re seguir el perfil de las aletas.

78.- "Kiquina automdticas para el fresa~
do de aletas sobre piezas cilindricas"; tal y como
queda substancialmente descrita en la preseunte Ke -

moria e ilustrado en lgd adjuntos dibujos.

Esta memoria qonsta de gujnce hojas escri

: Madrid ‘
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