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MEMORIA  DESCRIPTIVA

que se presenta pars unir a la solicitud

de
| PATENTE DE INVENCION
formulade el 6 de Junio de 1964, Son el n® 300.692
"en f ’
EspPafa
por VEINTE afios

a nombre de ROHRENWERK U. PUMPENFABRIK RUDOLF BAUER, Qﬁ.
tided austriaca, establecida en Voitsberg/Stuk., Austria,
por:
"UNA BOMBA, ESPECIAIMENTE PARA LIQUIDOS CARGADOS DE SOLI-
DOS",

El invento se refiere & una bomba de las del
tipo de conmstruccidn en que el rotor estd dispuesto a un
lzdo en la cdmara de trabajo de la bomba, En estés bombas
conocidas, las paletas del rotor no cargan todo el ancho
dé le cdmara des trabajo, tal como es el caso en las bom-
bas centrifugas usuales, sino Unicamente una zone margi-
nal de la misma, do modo que la oorriente.irinoipal del
1{quido a impulsar, no entra directamente en contacto con
las paletas del rotor. El rotor, dispuesto lateralmente,

arrastra en su giro parte del 1fquido en la cédmara de
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trabajo, y los bucles de acoplemiento de lfgquido, genera-
dos de este modo, confieren, por su parte, en un movimien
to rotativo-a la oorriente principal del lfquido & impul-
sar, dentro de la cémars de trabajo. Debido & que el paso
del 1{quido por la cémara de trabajo estd franco, son es-
tas bombas apropiadas en grade especiel para ls impulsién
de 1iquidos que arrastren materias sélidas. La cdmara de
trabs jo, mantenida libre por las paletes del rotor, hace
posible el paso sin estorbos de teles materias sélides, re
duciéndose el contacto de estas materias sélidas con el
rotor, a un mfinimo, También en el caso de que el liquido
arrastre pledras o similares, se mentiene el desgaste del
rotor dentro de limites econdmicos.

Ha sido propuesto ya, el montar en estas bombas
el rovor en le pared lateral de le cdmara de travajo, de
modo que la limitacidén del rotor dirigids hacia la cdmara
de trabajo, se encuentre en un mismo planc con la pared
lateral de la cédmara de trabajo, Con ello, si bien se sa-
ca el rotor de la zona de la corriénte principal del li-
quido impulsado a través de la cdmara de trabajo, resulta,
en cambio, que el grado de efectividad de tales bombas no
es satisfactorio.

El invento se refiere especialmente & una bomba,
en la que la cdmara de trabajo tiene una periferia circu=-
lar y cuyo rotor estd dispuesto a un lado en dicha cémara

de trabajo. E1 invento estriba sustancialmente en que el

"didmetro del rotor corresponde esencislmente al didmetro

interior de la cdmars de trabajo. Gracias a esta medida
se crea una bomba, en la que prdcticamente una pared la-
teral total de las que rodean la cdmara de trabajo, estd
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la segunda pared lateral y la pared periférica de la cé—-
mara de trabajo, se hallan quietes. Con ello se favorece

la transmisidn de le componente giratoria al lfquido exis
tente en la camara de trebajo, y se reduce la medida de

lzas paredss de limitacidn de la cdmara de ‘trabajo que es-

‘4én paradas y, con ello, la friccidn que se opone a la

formacién de una corriente rotativa, de modo que se mejo-
ra ¢l grado de efectividad de la bomba. En una forma de
realizacidn preferente del invento, se disponen las cosas
de tel modo, que las cavidades del rotor limitedas por
las paletas, estdn limitadas en la periferia del mismo por
une. pared, que se une & le pared periférica de la cdmara
de trabajo. Con ello gira incluso parte de la limitacidn
periférica de la cdmars de trabajo & la vez que el rotor,
de manera que la extensidn de las superficies limitadoras
rotativas de la cdmara de trabajo resulta mayor y, con
ello, se reducen las pérdidas por friccidn y se mejora el
grado de efectividad. E fondo de estas cavidades, visto
en seccién radial, termina convenientemente en forma our-
va, formando le trensicidn con la pared que limita la pe-
riferia dei rotor, de modo que, al girar el rotor, las
paletas de dste hacen que el 1iquido salga de las cavida-
des del rotor en corriente dirigida hacia la parte de la
cémare de trabajo libre de las paletas del rotor, con lo
que mejora la formecidn de los bucles de acoplamiento de
1{quido, Esta configuracidn delrotor, con cavidades de
forma curva en seccidn redial, es en s{ conocida, pero
en estas disposiqipnes conocidas no se encuentran los em-

teriores de las cavidades del rotor em le periferia de la
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cﬁmara de trabajo. Debido & que, en la forma de realiza-
cién de acuerdo con el invento, el l{quido sale de las
cavidades del rotor en giro por la periferie de la céma-
ra de trabajo, aumenta la efectividad de los bucles de
acoplamiento de l{quido, Qﬁe ahora se forman & una mayor
distancia radial del eje de giro del rotor, en cuanto al
arrastre del liquido existente en la cdmara de trabejo
para conferirle un movimiento rotativo, consiguiéndose
el efecto de que la pared periférica de la odmara de tra
bajo forme une superficie de gufe para las corrientes de
1{quido que salen de las cavidades del rotor, con 1lo que
me joren adn mds la formmcidn de los bucles de acoplamien~
to de li{quide y, con ello, el grado de efectividad de la
bomba, Ie boca de la tuberfa de impulsidn se prevé en la
pared periférica del rotor y las corrientes de liquido,
que salen de las cevidades del rotor, son conducidas aho-
re, en 1s zona de la tuberf{a de impulsidn, tranversalmen-
te con relacién a la corriente de liquido impulsada a tra-
vés de la tuberfa de impulsidén, de modo que tiene lugar
aqﬁi la formacion de un torbellino, que perjudica el gra-
do de efectividad de la impulsién. A ésto se pusde poner
remedio, de gcuerdo con el invento, protegiendo le boca
de la tuber{a de impuleidn frente al rotor, por medio de
un tabique 0 servio de separacidn que sobresale radiaslmente
hacia adentro desde la pared periférica de la cduara de
trabajo, de manera gque se evite una corriente transversal
con relacidn al 1fquido saliente por la tuberfa de impul-
sidn, as{ como la formacidn de un torbellino generada por
ella. Este tabique o servio de separzcidn, que se extiende
por toda la zona de la boca de la tuberia de impulsiénm,
puede, de acuerdo con el invento, estar conectgggﬁgﬁgﬁzfor
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en forma curvada, visto en seccion axial, con 10 que sua-
vemente se forma una superficie de guia, que mejora la
formacién de los bucles de acoplamiento de liquido.

De acuerdo con el invento, pueden las paletaé
del rotor recibir forma de sectores y limitar cavidades
de anchura constante en su extensidn radial. Si se disponen
paletas corrientes, entonces las cavidades limitadas en
el rotor por las paletas, se ensanchan en forma de sec-

tores, con lo que la corriente radial en estas cavidades

"ge configura desfavorablemente como consecuencia del an~

cho que sumenta hacie afuera, ya que el lf{quido que sale

redialmente, pierde velocidad debido al ensanchamiento

de la seccidn transversal de la corriente. Debido & que

estas cavidades poseen un ancho constante & lo largo de

su extensidén radial, se aumenta hacia afuera la velooi-

dad de la corriente del liqnido impulsado por las paletas,

formdndose con mayor energia los bucles de acoplamiento i

de 1f{quido y sumentando la &ccién de arrestre de los nis-

mos. 7 |
En une forme de realizacidn modificede del in-

vento, se pueden disponer las cosas también de tal modo,

que las cavidades del rotor, limitadas por las paletas,

6nicamen§e se extienden por la patte del mismo préxime

al eje, mientras que el rotor posee una superficie lisa

en ls parte siguiente, hasta su perfferia. Se consigue

con ello también el efecto, de que toda la pared limiten-

te lateral de la odmara de trabajo gire y, con ello, que

se reduzcan las pérdidas por friccidn. Ia forma de reali-

" zacién lisa de la parte del rotor alejada del eje, hace

ashora posible, dentro de la idea del invento, el aprove-
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char ls pared periférica de la cdmara de trabajo, situa=-
da detrds de la boce de le tuber{a de impulsidn, visto en
el sentido de giro delrotor, para ls formacién de una ou-
fia deflectora, a cuyo efecto se desplaga dicha pared hacis
adentro, por lo menos hasta'las cavidades del rotor, mejo=
rdndose con ello las oircunstancias de la corriente en las
partes de la cdmara de trabajo libres de las paletas del
rotor. Si esta culla deflectors solapa las cavidades del
rotor, entonces se exceptia convenientemente esta parte

de la cufia deflectora, gue solapa las caéidades, en la

_zona del rotor, para evitar que queden aprisionados cuer-

pos s6lidos en este lugar. Mediante una escotadura de for-
na cuiva, 8e puede nuevamente tener en cuenta una mejor
formacidn de los bucles de acoplamiento de lfquido en es-
te lugar.

Debido & que ahora el didmetro del rotor corres—
ponde sustancialmente al didmetro interior de la cédmara
de tradbajo, se encuenira le hendidura comprendida entre
les paredes fijas de le cdmars de trabajo y el rotor, en
la periferia méxima interior de la cdmara de trabajo y,
por consiguiente, posee la méxima longitud posible, por
un lado, mientras que por otro, se encuentra en la parte
en que existe la méxima presién del 1fquido. Para contra-
rrestas aquf pérdidas por fugas, puede el rotor, de acuer-
do con el invento, tener también paletas en su cara trase-
ra. Con ello actia la cara trasera del rotor con una bomba
centrifuga, que mantiene una contrapresién del 1liquido de-
fuga en esta hendidure, impidiendo con ello pérdidas por
fugas. , )

En el dibujo ha sido ulustrado el invento esque-
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meticamente, a base de ejemplos de realizacidn.

Las fig. 1 y 2 muestran una forma de realiza=

‘0idn de 1la bomba, representando la fig. 1 una seccién

transversal segin la 1lfnea I - I de la fig. 2, y 1as fig.

2, una seccidn exial segin la 1fnea II - II de la fig.

1. Las fig. 3 y 4 muestran una forma de realizacidn modi-
ficada, representando nusvamente la fig. 3 una seccidn
transversal segin la linea ITI-III de la fig. 4, y la fig.
4, una seccidn axial segin la lfres IV-IV de la fig. 3.

Ias fig. 5y 6 ¥ 7 muestran otra forma de reelizacidn,
representando la f£ig. 5 uns seccidn transversal segin la
linea V-V de la fig. 6, y la fig. 6, una seccidn sxial se-
gin la linea VI-VI de la fig. 5. la fig. 7 muestra un de-
talle de la forma del rotor, en seccidn segin la linea VII-
VII de la fig. 5. Las fig. 8 y 9 muestra otra realizacién
de la bomba, representando nuevemente la fig. 8 una seccidn
transversal segﬁq la 1{nea VIII-VIII de la fig. 9, y la
£ig. 9, una seocidn axial segln la 1fnea IX-IX de la fig.
8. Ias fig. 10 y 11 muestran uns forms de realizacidn mo-

dificeda de la bomba, representendo la fig. 10 uma seccidn

'axial segin la linea X-X de la fig. 11 y la fig. 11, una

seccidn radial segun la linea XI-XI de la fig. 10. Las
fig. 12 y 13 muestran diversas formas de realigacidn de
un rotor utilizable, por ejemplo, en una caja segin las
fig. 10 y 11.

En la forma de realizacidn segun las fig. 1 y 2,
representa 1 la caja de la bomba, 2 la tuberia de aspira-
cién y 3 le tuberfe de impulsién de la bombe. Ia cémara
de trabajo 4 estd limitada por una pared lateral fija 5y
ung pared periféricea 6 de la oaaa l. Ia tercera limita-—-
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cidn estd formade por el rotor 7, ouyo diametro corres——-

ponde aproximsdamente el didmetro interior de la pared
periférica 6, de forma ciroular en seccidn axial. E1l ro-
tor 7, por econsiguiente, estd dispuesto a un 12do en le
cémara de trabajo, dejando libre la mayor parte de la cé-
mara de trabajo, 4. El rotor 7 posee paletas radiales 8,
que no cargan la parte principal de la cédmara de trabajo
4. ) . -

. Entre las paietas 8 se forman avidades 9 en for-
na de hondonadas, de modo que al girar el rotor, es arras-
trado el liquido, formando la clase de bucles de acopla-
miento de liquido representada por las fleéhaa, bucles
que confieren = lavcorriente prineipal de liquido un mo-
vimlento de rotacién. En le periferia exterior, estdn las
cavidades 9 limitedas por una pared 10 del rotoxr 7, gue
termine eproximsdamente en la pared periférica 6 de la
ceja 1, sibien formendo wn escaldn. E1 fondo 11 de estas
cavidades 9 tiene, en seccidn radial, una transicidn de
fbrma curva con la pared 10, de modo que resulia wna bue-
na; configuracidn de los bucles de acoplamiento de lfquido,
tal como se ha indicado mediente la flecha “a". Ls flecha
"b" indica el sentido de giro del rotoer 7. Medisnte estos
buéles de acoplamiento de 1liquido, por consiguiente, es
arrastrado el liquido en la cédmara de trabajo 4, imponién-
dosele un movimiento de rotacidn, y es impulsado désde la
tuber{a de aspiracidn 2, a 1la tuberia de impulsién 3, sin
que la parte sustancial de la corriente principal del li-
quido entre en contacto con las paletas 8.

Ia forma de realizacidn segim las fig. 3 ¥ 4,

ge diferencia de la forma de realizacidn de acuerdo con

= 8 - fﬂ \;ﬁb ggw
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las fig. 1 y 2, exclusivamentepor el hecho de que la tube-
ria de impulsidn 3, en la zons de su boea 12, estd prote-
gida frente al rotor 7 por medio de un ftabique o un nervio
de separacidn 13, de modo que se evita una corriente trans-

versal de los bucles de acoplamiento de l{gquido impulsados

por el rotor, con relacidn a la corriente principel del

1{quido saliente de la tuberig de impulsidn 3. La superfi-
cie 14 de este tabigue o servio de separacidn 13, vuelta
haoia’el rotor, es de forms curvada, de manera que se fa-
%oroce la formacidn de los bucles de scoplamiento de 1f-
quido, tal como indica la flecha "a¥.

La forma de realizacién‘segﬁn las fig. 5, 6 ¥ 7
se diferencia de la forma de realizacidn de acuerdo con
las fig. 3 ¥y 4, exclusivamente por la forma de las paletas
¥ cavidades del rotor 7. Las paletas 15 ynicamente estdn
ensanchadas en forma de sectores, en vista axjal, de mane~
ra que linitar cavidsdes 16, cuyo ancho permanece constan=
te a 1o largo de su extensidn radiel. El ancho de estas
esootaduras 16 eastd determinado por las dos superficies
17 y 18 de las paletas 15, que shora son paralelas entre
s{. En la fig. 7 ha sido representada una seccidn trans-
versal & través de estas cavidades 16.

En uns forma de realizacidn segin las fig. 8 ¥
9, se limitan las paletas 19 y cavidades 20 a la parte del
rotor 7 préxime al eje. En 1a parte 21 alejada del eje,
tiene ol rotor una superficie lisa. En la direccién de la
corriente, por. detras de la boca 12 de la tuberia de im~

pulsidn 3, estd la pared periferioa 6 de la caja 1 de la
bomba retirada hacia adentro para formar una cufle deflec~

tora 22, con lo que se mejora la corriente en la cdmara

_ s - 3008
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de trabajo 4. Entre la superficie plana de la parte 21
del rotor, préxima sl eje, y 1la cufia deflectora 22, que-
da une hendidura estrecha 23, perc agul no existe peli-
gro de que se produzca una obturacién por cuerpos séli-
dos, puesto que las superficies enfrentadas son lisas,

En la parte 24 de la cuiia deflectora 22, que solapa las
paletas 19, posee la oufia deflectora una escotura 25,de
modo que tampoco aqui puede producirse una obturacidn.
Esta escotadura 25 tiene forma curvada, de modo que favo-
rece la formacién de los bucles de acoplamiento de liqui-
do en este lugar. ‘

Bn todas las formas de realizacidn se encuentrs
la hendidura 26 entre el rotor giratorio 7 y la pared pe-
riférica 6 de la caja 1, en el radio mdximo, donde reina
la presién méxime del l{quido. Para contrerrestas una pér
dida por fugas, se han previsto ahora, tal como muestra
el ejemplo de reaelizacidn segdn las fig. 8 y 9, también
paletas de 28 en la cara trasera 27 del rotor 7, de modo
gue en el espacio 29, comprendido entre la caja 1 y el ro-
tor 7, se produce un efecto &e bomdbs, con 10 que se com—
pensa la presidn en la hendidura 26. De este modo se evi-
tan pérdidas por fuges.

En la disposicidn segiin las fig. 10 y 11 el ro-

tor 7 tiene una forme similar a la del rotor segin las

- fig. 8 y 9. Las escotaduras 30 del rotor estdn limitadas

por paletas 31 y 32, de forma diferente, estando los bor=
des frontales 33 y 34 de estas paletas retirados hacia
atrds, por detrds de la superficie frontal 35 del rotor.
Los bordes frontales 33 de las paletas 31 son perpendicu-
lares al ejJe, y los bordes frantales 34 de las paletas

300692
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32, estdn inclinados con relacidn al eje.

’ El rotor é de acuerdo con la fig. 12, se dife-
renoia del rotor seun las fig. 10 ¥y 11, por el hecho de
que los bordes frontales 36 y 37 de ambas paletas 31 y
32 discurren inclinedos con relacién al eje. Do ello Te-
sulta un efecto similar al que se obtendria al estar des-
plazados hacia atrds los bordes frontales de las paletas,
por detrde de la superficie frontal 35 delrotor, discu- ‘
rriendo al miamo tiempo perpendioculares con respecto al
8je.

Le £ig. 13 muestra una forma de realizacién, en
la que la pared 38, que limita por fuera las escotaduras
20, recibe forma aproximadamente cilindriea. Los emsayos
han demostrado que esta forma cilindrice proporeions un

grado de efectividad especialmente bueno.’
- N 0 T & -

Los puntos de invencién propia y nueva que se

" presentan para que sean oObJjeto de esta solicitud de Pa~—

tente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los
siguientes:

1.~ Una bomba, especialmente pare liquides car-

gados de s6lidos, ouye cdmara de trsbejo tiene una perife-

ris de forma circular y cuyo rotor estd dispuesto a un la-
do de la cdmara de trabajo, caracterizada porque el didme-
tro del rotor corresponde sustancialmente al didmetro in-
terior de la cdmara de trabajo.

2.~ Una bomba de acuerdc con la reivindicaqié 1
300 @)‘2
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caracterizada porque las cavidades del botor, limitadas
por las paletas, estdn limitadas en periferia del mismo
mediante una pared, gue se une 8 la pared periférica de
la cémara de trabajo. _

3.~ Una bombe de acuerdo con la reivindicacidn
2, caracterizada porque el fondo de las cavidades tiene,
en seccidén radisl, una tramnsicidén de forma curva con la
pared que limitalla periferia del rotor.

4.~ Une bomba de acuerdo con las reivindicacio-
nes 1, 2 § 3, caracterizada porque la boca de la tuberia
de impulsidn estd protegida frente al rotor mediante un
tabique 0 nervio de separacion, que sobresale radialmen-
te hacia adentro desde la pared periférica de la cémara
de trabsjo.

5.~ Una bomba de acuerdo con la reivindicacidn

1, caracterizada porque el tabique © nervio de seperacidn

* se une al rotor en forma curve, visto en seccidn axial.

6.~ Una bomba de acuerdo con cuaslquiera de las
reivindicaciones 1 = 5, caracterizada porque las paletas
del rotor itienen ap:oximadamentela forma de sectores y li-
aitan cavidades de anchura constante & 1o largo de su ex-
tensidn radial.

7.- Une bomba de acuerdo con la reivindicacidn
1, caracterizada porque las cavidades del rotor, limitadas
por las paletas, dnicamente se extienden porla parte del
miswo préxima 8l eje, y el rotor tieme, a partir de la par-
te de unidn, uns superricie.lisa hasta su periferia.
' 8.- Una bomba de acuerdo con la reivindicacidn

7, caracterizada porque los bordes frontales de las ple-

' tas éstén axiaslmente desplazados hacia atrds en relacién

- 12 - ;3 {l igﬁﬁ §9§§
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con el borde del rotor. _

Y.~ Una bomba de acuerdo con las reivindicacio-
nes 7 4 8, caracterizada por alternar entre si paletas de
diferentes emtensionea axiales y radiasles.

10.- Una bomba de acnerdo con las reivindica—-
ciones 8 § 9, caracterizada porgue 1los bordes fronteles
de al menos perte de¢ lag peletas, se emtienden oblicua-—-
mente al eje. |

-11.- Una bomba de acuerdo oon les reivindioa—-l
eiones 7 a 10, caracterizada porque la pargd que limita
exteriormente las oavidades, ©s aproximadamente c¢ilindri-
ca.

12.~ Une bomda de acuerdo con las reivindicacio-
nes 7 & 11, caracterizada porque la pared periférica de
la cémara de trabajo, por detrds de 1a boce de la tuberia
de impulsidn, visto en el sentido de giro del rotor, estd
retirada hacie adentro. pars formér una cufis deflectora,
al menos hasta las cavidades del rotor. '

13.~ Una bomba de acusrdo con la reivindicacidn
12, caracterizada porgue la parte de la cufia deflectora que
solepe las cavidades, estd escotada en la zona del rotor,
convenientemente en forma curva.

14.- Una bomba de acuerdo con oualquiera de las
reivindicaciones 1 & 13, caracterizadas porque el rofor tam-
bién tiene paletas en su cara trasers. '

15.~ Una bomba, especialmente para liguidos car-

- gados de sdlidos.

Tal y como se he descrito en la Memoria gue ane

teceds, represenitado en los dibujos que se acompalfion y

con los fines que se han especificado. ;ﬁ q} €Bﬂ§ ggzg
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tas a méquiha por wna sola dara.
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