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CASE U. 460

P A T E N T E  
D E

I N V E N C I O N

por "UN PROCEDIMIENTO PARA PREPARAR LAS COMPOSICIONES POLI- 

MERICAS DE ALTAS PROPIEDADES MECANICAS", a  fa v o r  de l a  f irm a  

i t a l i a n a  MONTECATINI SOCIETÀ GENERALE PER L'INDUSTRIA MINE­

RARIA E CHIMICA, d o m ic ilia d a  en Largo Guido Donegani 1 -2 , 

M ilán  ( I t a l i a ) .

MEMORIA DESCRIPTIVA

E l p roced im ien to  o b je to  de e s te  in v en to  se 

r e f i e r e  a  l a  o b te n c ió n  de po lím ero s  in je r ta d o s  de c lo ru ro  
de v in i lo  que t ie n e n  r e s i s t e n c i a  m ejorada a l  im pacto en 

com paración con lo s  po lím ero s  oomuñes de c lo ru ro  de

5 . v i n i l o .
En p a te n te s  a n te r io r e s  de l a  p e t ic io n a r ia  se han 

d e s c r i to  p ro ced im ien to s  p a ra  l a  o b ten c ió n  de p o lím ero s
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in je r ta d o s  de c lo ru ro  de v in i lo  que t ie n e n  g ra id e s  p ro p ie ­

dades m ecán icas, p rep a rad o s  p o r p o lim e riz a c ió n  en suspensión  

de c lo ru ro  de v in i lo  en p re s e n c ia  de d e riv ad o s  p e ro x id io o s  

de po lím eros o copo lime r o s  o le  f i n í  eos.
5 . Ahora se ha d e sc u b ie r to , so rp renden tem ente ,

que e s  p o s ib le  o b te n e r com posiciones p o lim é ric a s  de c lo ru ­

ro  de v in i lo  dot adas de g randes p ro p ied ad es  m ecánicas s i  se 
p o lim e riz a  e l  monómero en su spensión  en p re s e n c ia  de p o l í ­

meros am orfos l i n e a l e s ,  con un  peso m o lecu lar e n tre  1000 

10 .  y  500.000, de a l í a - o l e f i n a s  a l i f á t i c a s  o de copolím eros 

am orfos de a l í a - o l e f i n a s  e n tre  s i  y /o  con e t i le n o  o de 

te r p o l in e r o s  d e  a l í a - o l e f i n a s  con e t i le n o  y un d ien o . Como 

e jem plos, o a te  u s a r  lo s  p o lím eros l i n e a l e s  y am orfos, de 
cabeza a  c o la , d e l bu teno - 1  o d e l  p ro p ile n o , lo s  copolím e- 

15. r o s  am orfos d e l p ro p ile n o  o e l  bu teno -1  con e l  e t i le n o  y 
lo s  te rp o lim e ro s  o b te n id o s  por c o p o lim e riz ac ió n , p o r 

e jem plo , d e l p ro p ile n o  con e l  e t i le n o  en  p re s e n c ia  de 

pequeñas c a n tid a d e s  de un  d ien o , como por ejem plo d i c i c lo -  
p en tad ien o , b u ta d ie n o , c ic lo o c ta d ie n o , e t c . ,  y o t r o s  d ie n o s , 

20 . de p re fe re n c ia  no conjugados, con oadéna l i n e a l  o c í c l i c a .

Un o b je to  de e s te  in v en to  son p o r c o n s ig u ie n te  

l a s  com posiciones p o lim é ric a s  d o tad as  de g randes p ro p ied a­
des m ecánicas y , más p a r tic u la rm e n te , de g ra n  r e s i s t e n c i a  
a l  im pacto , que comprenden un polím ero  de c lo ru ro  de v in i lo  

25 .  in je r ta d o  en u n a  s u b s ta n c ia  tom ada d e l grupo que compraide



lo s  p o lím ero s  am orfos y l i n e a l e s ,  de cabeza a  c o la , con 

un peso m o lecu lar medio e n tre  1000 y 500.000, de d e f i n a s  

que t ie n e n  l a  fó rm ula  CH=CHR, donde R e s  un grupo a lq u i-  

ü c o ,  lo s  copo lime r o s  amorfos y l i n e a l e s  de l a s  mismas 

5 . a l f a - o l e f in a s  e n tre  s i  y /o  con e t i l e n o , y lo s  te rp o lim e ro s  
amorfos y l i n e a l e s  de l a s  mismas a l f a - o le f in a s  con e t i le n o  
y  un h id ro c a rb u ro  d ié n ic o .

Un segundo o b je to  de e s te  in v en to  e s  un  p ro c e d i­

m iento p a ra  p re p a ra r  com posiciones p o lim é ric a s  de l a  

1 0 . c i ta d a  In d o le , con g ran d es  p ro p ied ad es  me d án ica s  y , más 

p a r tic u la rm e n te , a l t o s  v a lo re s  de r e s i l i e n c i a ,  c a r a c te r i ­

zadas por i n j e r t a r s e  m ediante p o lim e riz a c ió n  c lo ru ro  de 
v iu d o  en u n a  s u b s ta n c ia  tomada d e l grupo que comprende 

lo s  p o lím ero s  d e  a l f a - d e f i n a s ,  lo s  copo lim eros de a lfa r- 
15. - o l e f in a s  e n tr e  s i  y /o  con e t i l e n o ,  y  lo s  t e r p d im s r o s  de 

una a l f a - o l e í i n a  con e t i l e n o  y un  h id ro ca rb u ro  d ié n ic o , 

te n ie n d o  d ic h o s  p o lím ero s  y copolim eros una e s t r u c tu r a  
l i n e a l  o l ig a d a  t r a n s v e r  sa i m ente, actuándose a te m p e ra tu ra  

e n tre  0" y  90°C en p re s e n c ia  de un  in ic ia d o r  r a d ic á l i c o .  

20. P a ra  l a  o b ten c ió n  de l a s  com posiciones p d im é -

r i c a s  de g ra n  r e s i s t e n c i a  a l  im pacto que c o n s ti tu y e n  
un o b je to  de e s te  in v e n to , lo s  p o lím ero s , copolim eros o 

te rp o lim e ro s  d e f i n i ó o s  pueden u s a rs e  en estad o  no modi­
fic ad o  o en p a r te  en l ig a z ó n  t r a n s v e r s a l .  Más p a r t i c u l a r -

25
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m ente, l a  p o lim erizac ió n  de in je r to  d e l c lo ru ro  de v in i lo  

en p re sen c ia  de polím eros o copolím eros d e f in ió o s  lig ad o s  

en p a r te  tran sv e rsa lm en te  se d e s a r r o l la  con form ación de 

p roductos que tie n e n  muy buenas p rop iedades mecánicas y 

se  c a ra c te r iz a n  por a l to s  v a lo re s  de r e s i l i e n c i a  s in  d ism i­

nución n o ta b le  d e l ín d ioe  de d u reza .

B1 uso de lo s  copolím eros de e ti le n o /p ro p ile n o  

o de e ti le n o /b u te n o -1  o de lo s  te rp o lím ero s  de a l f a - o l e f i -  

nas con e t i l e n o  y un h id ro carb u ro  d ián ico  es p a rticu la rm en ­

te  in te re s a n te  porque, a  causa d e l  ba jis im o  punto de f r a ­

g i l id a d  de e s to s  copolím eros, e s  p o s ib le  o b tener polím eros 

in je r ta d o s  de c lo ru ro  de v in i lo  capaces de conserva# , in c lu ­

so a tem peratu ras b a ja s ,  la s  a l t a s  p rop iedades m ecánicas 

que m an ifie s tan  a  tem peratu ras su p e r io re s  a  0°C.

Los m ejores re su lta d o s  se  o b tien en  con productos 

que contengan can tid ad es  de p o lím ero , copolím ero o t e r p o l i ­

mero d e f in ió o s  e n tre  2  y 20%.

Como in ic ia d o re s  cabe u s a r  compuestos p e ro x íd ico s  

so lu b le s  en e l  monómero, como por ejem plo e l  peróx ido  de 

b e n z o ilo , e l  peróxido de l a u r i l o  o e l  peróx ido  de b u t i lo  

t e r c i a r i o ,  o so lu b le s  en agua, como e l  peróx ido  de h idrógeno 

y e l  p e r s u l ía to  o percarbonato  sódico  o p o tá s ic o ; p ero  tam bién 

es p o s ib le  empMr compuestos a z o ic o s , como por ejem plo e l  

a z o d i i s o b u t i r o n i t r i lo ,  e l  á s te r  d im e til ic o  de ácido  a l f a , a l f a ' -  

a z o is o b u tir ic o  o e l  a l f a , a l f a ' - a z o d i n i t r i l o  de ácido  alfa,gamm a-
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H  ^  ?  A
...y ^  ^  0 -- d im e t i lv a le r ia n ic o .

La re a c c ió n  p o lim e riz a d o ra  se  r e a l i z a  en au sen c ia  

de oxigeno, a  tem p era tu ras  e n tre  50 y 100°C; p e ro  tatdbién 

es p o s ib le  a c tu a r  a  tem p e ra tu ras  e n t r e  0°  y 50**C s i  se  

5 . emplean m ezclas Redox como s is tem a  in ic ia d o r  de l a  polim e­

r iz a c ió n .  Las m ezclas Rodox que pueden u t i l i z a r s e  co nstan

de: a) un ag en te  o x id a n te , t a l  como un p e ró x id o  o rgán ico  o 

in o rg á n ic o , y b) un ag en te  r e d u c to r ,  t a l  como io n es  de m eta l 

o x id ah íe  ( io n  fe r ro s o  o lo s  c o rre sp o n d ie n te s  compuestos de 

10 . cromo, n íq u e l  o co b re , en forma de s a le s  s im p le s , por ejem plo 

s u l f a to  f e r r o s o ,  o de s a le s  com plejas como lo s  f e r r o c ia -  

n u ro s , com plejos f e n a n t r o l ín ic o s ,  a c e t i l a c e to n a to s , e to . )  

s u l f i t o s  a l c a l in o s ,  p o l ie t i le n a m in a , m ercáptanos o h id r a -  

z in a .

15. La re a c c ió n  de i n je r tó  puede e f e c tu a r s e  de d iv e r ­

s a s  m aneras. En e l  caso  más s e n c i l l o ,  se  d is u e lv e  en o lan ro  

de v in i lo  e l  po lím ero  no m odificado  y ,  después de aB ad ir 

e l  in ic ia d o r ,  se  d is p e r s a  l a  m ezcla en agua que con tenga 

un ag en te  su sp en so r aprop iado( p o r e jem plo , c o lo id e s  o rg á- 

2 0 . n ic o s  s o lu b le s  en ag u a , como m a te r ia le s  p ro te ín ic o s  — v e r­

b ig r a c ia ,  g e la t in a  o g lu t in a  — m a te r ia le s  c e lu ló s ic o s  —  

v e r b ig r a c ia ,  h ld r o x im e t i lc e lu lo s a ,  m e t i lc e lu lo s a ,  m e ti lh id ro -  

x ip r o p i lc e lu lo s a ,  e t c .  h id ra to s  de carbono — v e rb ig ra c ia  

alm idón, a lg in a te s  — y  m a te r ia le s  s in t é t i c o s  — p or e jem plo , 

2 5 . p o l iv in i l p i r r o l i d o n a ,  a lc o h o l p o l i v i n i l i c o ,  a c e ta to  de p o l i -



v in i lo  M d ro liz a d o  en p a r t e ,  á s te r e s  e n f á t i c o s  de p o l i e t i -  

l e n g l i c o le s ,  e t c .  — ) y se  l a  c a l i e n ta  a  l a  te m p e ra tu ra  

a  que se  d e s a r r o l l a  l a  p o lim e riz a c ió n .

A l f i n a l  de l a  re a c c ió n , e l  p roductos ob ten ido  

5 .  en form a g ra n u la r  es separado d e l  l íq u id o  su sp en so r y 

secad o .

La p o lim e riz a c ió n  de i n j e r to  de c lo ru ro  de 

v in i lo  en p re s e n c ia  d e l  p o lím ero , oopolim ero o te rp o lim e ro  

o le f in ic o  l ig a d o  tra n s v e rsa lm e n te , que p o r c o n s ig u ie n te  

-{O. esinsoluble  en e l  monómero, puede r e a l i z a r s e ,  por e jem plo , 

de l a  m anera s ig u ie n te :

E l po lím ero , copolfm ero o te rp o lim e ro  que ha 

de u s a rs e  p a ra  l a  reao c ió n  de i n j e r to  se  d is u e lv e  o imblbe 

en un d is o lv e n te  (h e p ta n o , to lu en o  o benceno) que contenga 

15. una s u b s ta n c ia  ap ro p iad a  p a ra  s u s c i t a r  l a  lig a z ó n  t r a n s v e r ­

s a l ,  como por ejem plo c lo ru ro  de b e n zo ilo  o p e ró x id o  de 

d icu m ilo . La m ezcla o b te n id a  se  em ulsiona en agua, en 

p re s e n c ia  de un ag en te  te n s io a o tiv o  ap ro p iad o . D el lá te x  

a s i  p re p a rad o , después de d e s t i l a r  e l  d is o lv e n te ,  se  o b t ie -  

2 0 . ne  una em ulsión  acuosa e s ta b le  d e l  p o lím ero , que luego se 

l i g a  tra n sv e rsa lm e n to  m ediante ca len tam ien to  a una tem pera­

tu r a  en l a  que e s  n o ta b le  l a  ra p id e z  de descom posición d e l 

peróx ido  empleado oorno ag en te  de l ig a z ó n  t r a n s v e r s a l .

La l ig a c ió n  t r a n s v e r s a l  de lo s  te rp o lim e ro s  que
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co n tien en  can tid ad es  s u f ic ie n te s  \!ge^ñ i¡^ iR í^earburo  d i  en ico  

puede e fe c tu a rs e  tam bién empleando lo s  ag en te s  v u lcan izad o ­

re s  u t i l i z a d o s  normalmente p a ra  l a  v u lc an iza c ió n  de lo s  

cauchos in s a tu ra d o s .

5* En una  a u to c lav e  p r o v is ta  de a g ita d o r  de h é l i c e ,

se  in tro d u cen  e l  l á t e x  que c o n tie n e  e l  po lím ero  lig a d o  

tra n s v e rsa lm e n te , e l  c lo ru ro  de v in i lo  y e l  in ic ia d o r .  Se 

c a l i e n ta  e l  con jun to  a  l a  tem p e ra tu ra  de p o lim e riz a c ió n  de­

seada  y ,  a l  f i n a l  de l a  re a c c ió n , se  d e sca rg a  una susp en -

1 0 . s ie n  de l a  que se  s e p a ra  en form a g ra n u la r ,  p o r s im p le

f i l t r a c i ó n ,  e l  m a te r ia l  p o lim é ric o .

Las com posiciones p o lim é ric a s  o b ten id as  de 

acuerdo con e l  p roced im ien to  o b je to  de e s te  in v en to  tie n e n  

p rop iedades m ecánicas que p rá c tic a m e n te  no v a r ía n  con e l  

1 5 , tiem po! e s to  se  d e r iv a  de l a  n a tu ra le z a  p rev a len tem en te  

s a tu ra d a  de lo s  po lím eros y copolím eros o le f ín ic c s  y  d e l  

hecho de que e s tá n  en lazados quím icam ente a una p o rc ió n  de 

la s  m olécu las do c lo ru ro  de p o l i v i n i l o .

Las masas p l á s t i c a s  a s i  o b te n id a s , después de 

2 0 . a ñ a d ir  lo s  e s t a b i l i z a n te s  c o r r ie n te s  u t i l i z a d o s  p a ra  lo s

po lím eros de c lo ru ro  de v in i lo  (p o r  e jem p lo , oarbonato  b ásico  

do plomo, o r t o s i l i c a t o  de plomo, f t a l a t o  b ib á s ic c  do plomo, 

e s t e a r a to s ,  n a f te n a to s  o r ic in o le a to s  de cadmio o b a r io ,  com­

p u es to s  a lq u i l io o s  o a r í l i c o s  do e s ta ñ o , fo s f a to s  a l c a l i n o s ) ,

25 . pueden e la b o ra r s e  con f a c i l id a d  en la s  m ezcladoras de r o d i l lo s  

y pueden u s a r s e ,  p . a j .  p a ra  l a  o b ten c ió n  de pá .tcu las  u t i l i z a b l e s ,



aún en lo s  c lim as t r o p i c a le s ,  en e l  campo d e l em balaje 

de a lim e n to s , pues e l  t ip o  p a r t i c u l a r  de p a s t i f i c a n te  

empleado im pide que rezume e l  p l a s t i f i c a n t e ,  o p a ra  l a  

f a b r ic a c ió n , po r e jem p lo , de tu b o s , r e c ip ie n t e s  o lám inas 
5 . t r a n s lú c id a s ,  onduladas o no , con buena r ig id e z  y  d e s i s ­

te n c ia  m ejorada a l  im pacto .
Los e jem p lo s  que s iguen  i l u s t r a n  e l  in v en to  s in  

l i m i t a r l o .

10. EJEMPLO 1 .

En una au to c lav e  de acero  in o x id a b le  de 1 ,8  

l i t r o s ,  p r o v is ta  de a g ita d o r  de h é l i c e ,  se in tro d u c e n  

30 g de un copo lim ero  de e t i le n o  y p ro p ile n o  que c o n tie n e  

45% en m oles de e t i le n o  (o b ten id o  según l a  p a te n te  i t a l i a -  

15. n a  N<> 554 .803 , d e p o s ita d a  e l  23 de d iciem bre de 1955) y

que posee una  v is c o s id a d  in t r ín s e c a  (d e te rm in ad a  en to lu en o  
a 30OC) de 2 .1 2  d l /g ,  200 cc de agua h e rv id a  y 4 g  de 
a lc o h o l p o l iv in i l i c o .

Se e lim in a  e l  a i r e  m ediante b a rr id o  con n itró g en o  

20 . pu ro , se in tro d u c e n  350 cc de c lo ru ro  de v in i lo  l iq u id o  y 

se d e ja  todo e l lo  en reposo  d u ran te  18 h o ra s , p a ra  que e l  

polím ero se empape y se d is u e lv a  p a rc ia lm en te  en e l  monó- 
mero.

M anteniendo l a  masa en a g ita c ió n  e n é rg ic a , se 

25. c a l i e n t a  gradualm ente  l a  m ezcla r e a c c io n a l  h a s ta  70CC y
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luego so l a  manti, ene e. e s ta  te m p e ra tu ra  du ran te  2 h o ra s .
Por medio de un a  bomba de in y e c c ió n , se in t r o ­

ducen luego 600 oc de agua h e rv id a  y d e s t i l a d a  y 1 ,2  g 
de peróx ido  de b e n zo ilo  y  se m antiene l a  m ezcla a  70°C 

5 . d u ran te  14 h o ra s  más, siem pre con a g ita c ió n  e n é rg ic a .
Después d e l  e n fr ia m ie n to , se e lim in a  e l  c lo ru ro  

de v in i lo  que no h a  reacc ionado  y se d esca rg a  e l  polím ero 

en form a de p e r la s  b la n c a s . Después de f i l t r a r  y de 

la v a r  con agua, se o b tie n e n  250 g de un m a te r ia l  seco que 

10 . c o n tien e  12% de copolim cro .
E l co polím ero que no h a  p a r t ic ip a d o  en ..la  re a c ­

c ió n  de i n j e r t o  a sc ie n d e , según de te rm in ac ió n  a base de l a  

c a n tid a d  de m a te r ia l  e x t r a ib le  con n -hep tano  en un  e x tra c ­

t o r  Kimagawa, a l  3 7 , 5% d e l copolím ero  de p a r t id a .

15. E lc o p o lim e ro  b ru to ,  e s t a b i l i z a d o  con 1% de

la u ra to  d ib u t í l i c o  de estañ o  y 3% de a s te a ra to  de pbmo 
b ib à s ic o ,  se c a la n d ra  a  150-160°C.

Se o b tie n e  una h o ja  t r a n s lú c id a ,  que se m oldea 
a  160°C; e l  m a te r ia l  p re se n te  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  s ig u ie n -  

20 . t e s :

R e s i l ie n c ia  I s o d  (ASTM D256-56 Dureza Rockwell
(ASTM D 785-54)

Kg cm/cm de l a  en t a l l a  
25. 23*0 0°C

no se rompe 1 2 ,4

R L . M

100  49  * "  -



P a ra  com paración , se p re p a ra  un c lo ru ro  de 
p o l iv in i lo  d e l t ip o  norm al m ediante in tro d u c c ió n  en l a  

misma a u to c lav e  de acero  in o x id a b le  de 750 ce de agua 

h e rv id a  y d e s t i l a d a ,  1 g de a lc o h o l p o l iv in i l i c o ,  0 ,4  g 

5 . de peróxido de la u rd lo  y , después de e l im in a r  e l  a i r e  

m ediante b a r r id o  con n itró g e n o , 300 oc de c lo ru ro  de 
v in i lo  l iq u id o .  Se pone en  m archa e l  a g ita d o r  y se c a l ie n ­
t a  l a  su sp en sió n  a  60°C du ran te  11 h o ra s .

D espués d e l  e n fr ia m ie n to , se e lim in a  e l  c lo ru ro  

10 .  de v in i lo  que no h a  reacc io n ad o  y  ge d escarg a  e l  polím ero 

en form a de un  polvo  b lanco  y f in o ,  que se s e p a ra  d e l  agua 
p o r f i l t r a c i ó n .

Después d e la v a r  con agua y de sec a r a 50°C, 

se o b tie n e n  210 g de m a te r ia l .

15. E l c lo ru ro  de p o l iv in i lo  a s i  o b ten ido  t i e n e  una

v is c o s id a d  in t r í n s e c a  (d e te rm in ad a  en c ic lohexanona  a  

30OC) de 0 , 9 6 , lo  que co rresponde a  una c o n s ta n te  de 
F ik e n ts c h e r  de 6 6 .

E l p roducto  e s ta b i l iz a d o ,  ca lan d rad o  y moldeado 

20 .  como a n te s ,  p r e s a i t a  l a s  p ro p ied ad es  s ig u ie n te s :

R e s i l ie n c ia  Izod  

kg cm/cm de l a  e n t a l l a

23°C________ 0*C
4,8

D ureza Rockwell

R

25. 3 ,5 100 84 45



EJEMPK) 2.

En l a  au to c lav e  d e l ejem plo 1 , se in tro d u cen  35 g 

de un  te rp o lim ero  de e t i le n o /p ro p i le ñ o /c ic lo o c ta d i  eno (o b te ­

n id o s  según l a  s o l i c i t u d  de p a te n te  i t a l i a n a  n° 18 . 834/ 6 1 ,

5 . d ep o sitad a  e l  18 de o c tu b re  de 1961) que co n tien e  55% en mo­
l e s  de p ro p ilen o  y  3% en m oles de c ic lo o c ta d ie n o  y p re se n ta  

una v is c o s id a d  in t r ín s e c a  (de te rm inada  en to lu en o  a 30°c) 
de 1 , 22 , y  290 co de agua d e s t i la d a  y h e rv id a  que con tienen  

6 g de a lco h o l p o l iv in i l i c o .

1 0 . Después de e lim in a r  e l  a i r e ,  se in tro d u cen  300 ce

de c lo ru ro  do v in i lo  l iq u id o  y se d e ja  todo e l lo  en reposo 

duran te  18 h o ra s  a  te m p e ra tu ra  am biente. Luego se pone en 

marcha e l  a g ita d o r , se aumenta l a  tem p e ra tu ra  h a s ta  70°C 

y , a l  cabo de 5 h o ra s , se in y ec tan  650 cc de agua h e rv id a  
15. y 1.4 g de peróx ido  de b e n z o ilo .

Se m antiene l a  m ezcla en  a g i ta c ió n  a  70<*C du ran te  

17 h o ra s  más. Después d e l  e n fr ia m ie n to , se d escarga  e l  p o l í ­

mero en forma de un polvo b lanco  y f in o .

Después de f i l t r a r  y  de la v a r  con agua, se o b t ie -  
20. nen 250 g de m a te r ia l  seco . La c a n tid a d  de te rp o lim e ro  que 

no ha  p a r tic ip a d o  en l a  re a c c ió n  de i n j e r to s  (d e te rm inada  a 

base de l a  c a n tid a d  de m a te r ia l  e x t r a ib le  con n -hep tano  en 

un e x t r a c to r  Eumagawa) corresponde a l  27% d e l te rp o lim e ro  
de p a r t id a .

25.



B1  polím ero b ru to  obtenido  se m ezcla con l a  misma 

can tid ad  de polvo "KO V ip la" (marca r e g is t r a d a  de un  c lo ru ro  
de p o l iv in i lo  producido por l a  p e t ic io n a r ia )  y , después de 

e s t a b i l i z a r  con 1% de la u ra to  d ib u t i l i c o  de estaño  y 3% de 
5 . a s te a ra to  de plomo b ib á g ic o , se c a lan d ra  l a  m ezcla a  150- 

160"0 .

Se o b tie n e  una h o ja  que se moldea a  260^0. E l mate­
r i a l  o b ten id o , que con tiene  7% de te rp o lím e ro , p r e s m ta  la s  

p rop iedades m ecánicas s ig u ie n te s :
10 .

R e s i l ie n c ia  Izod  Dureza Rockwell
kg cm/cm de l a  e n ta l l a

23°C 0^0 R L M

12,2  10 ,4  100 65 34

EJíMPLO 3 .
En l a  au toclave  de lo s  ejem plos p reced en te s  se 

in tro d u cen  15 g de copolim ero de e t i le n o /b u te n o - 1  que con­
t ie n e  33% en m oles de b u te n d  (o b ten ido  segdn l a  p a te n te  

i t a l i a n a  no 554.803, d e p o sitad a  e l  23 de diciem bre de 
1955) y p resen ta  una v is c o s id a d  i n t r ín s e c a  (determ inada 

en to lu en o  a  30<>C) de 2 ,9 , y  200 cc de agua d e s t i la d a  y 
h e rv id a  que con tienen  2 g de a lco h o l p o l iv in i l i c o .



Se e lim in a  e l  a i r e  y se in y e c ta n  200 cc de c lo ­

ru ro  de v in i lo  l íq u id o ;  luego se d e ja  l a  m ezcla en reposo 

d u ran te  15 h o ra s . Se pone en marcha e l  a g ita d o r  y se  ca­

l i e n t a  l a  m ezcla a 70°C du ran te  2 h o ra s . Después de añ a- 

5 . d i r  400 cc de agua h ie rv id a  y 1 g de peróx ido  de b e n z o ilo , 

se d d ja  que l a  re a c c ió n  de p o lim e riz a c ió n  se d e s a r ro l le  

d u ran te  12 h o ra s  a  70°C.

Después d e l  e n fr ia m ie n to , se e lim in a  e l  c lo ru ro  
de v in i lo  que no ha  reacc io n ad o  y  se d escarg a  e l  polím ero 

1 0 . en form a de un polvo b lan co  f in o ,

D espués de f i l t r a r  y l a v a r ,  se o b tie n e n  115 g 
de m a te r ia l  seoo . La c an tid ad  de copolim ero que no ha 

experim entado l a  p o lim e riz a c ió n  de i n je r to  (c a n tid a d  de term i­
nada a  base de l a  c a n tid a d  de m a te r ia l  e x t r a ib le  con n -h ep - 

15. tañ o  en un e x t r a c to r  Eumagawa) co rresponde a l  35% d e l  copo- 

lim ero  de p a r t id a .
E l polím ero  b ru to , que co n tien e  13% d e l  c o p o li­

mero de e t i i e n o  y p ro p i le n o , se d ilu y e  con "KO V ip la" p a ra  

te n e r  un contenido  de  copolim ero d e l 12%, y l a  m ezcla o b te - 

20 . n id a  e s ta b i l i z a d a ,  c a lan d rad a  y moldeada como en lo s  ejem­

p lo s  1 y  2 , da un  m a te r ia l  de l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  s ig u ie n -
t e s :

R e s i l ie n c ia Izod D ureza Rockwell
kg cm/om de l a  e n t a l l a
23°C o°c R L M
no se rompe 23° 93 37



i

Se ponen en  c o n ta c to  a tem pera tu ra  am biente 

10 g  d e l copolim ero  de e t i l e n o  y p r o p i le n o u t i l iz a d o  en 

e l  ejem plo 1 y 90 g de to lu e n o ,y , a l  cabo de 24 h o ra s ,

5 , se a g i ta  l a  m ezcla h a s ta  o b te n e r una p a s ta  muy v isco sa  

exen ta  de grumos, a la  que se añaden 6  g  d e l em ulgente 

Feoopon Co 436  (merca r e g is t r a d a )  de l a  a e l  amónica de 

e s t a r  s u l f ú r ic o  de a lq u i l f e n o x ip o l ie t i l e n o x ie ta n o l ) ,  180 

g  de agua y 0 ,4  g da NaHgPO^HgO.

10. La m ezcla o b te n id a  ae hom ogeneiza en un em ulsio -

nad o r d e l  t ip o  U l t r a  T u rrax , d u ran te  5 m in u to s , y  de l a  

em ulsión  o b te n id a  se  e lim in a  é l  to lu e n o  p o r d e s t i l a c ió n  

d e l  a zeo tro p o  to lu e n o /a g u a  b a jo  p re s ió n  re d u c id a .

La em ulsión  a s i  p re p a rad a , después de a d ic ió n  

15. de 1 g  de p e ró x id o  de b e n z o ilo , se  d ilu y e  con 300 cc de 

agua d e s t i l a d a  y h e rv id a  y se  d e p o s ita  en una a u to c lav e  

p r o v is ta  de a g ita d o r  de h é l i c e .

Después de e lim in a r  e l  a i r e ,  s e  in tro d u c e n  

160 00 de c lo ru ro  de v in i lo  l íq u id o ,  se  aum enta l a  tem pe- 

20. r a t u r a  h a s ta  708C, m ie n tra s  se  a g i t a  enérg icam en te , y  a l  

cabo de 6 h o ra s  se  in te rru m p e  l a  re a c c ió n  de p o lim e riz a ­

c ió n .

D espués d e l e n fr ia m ie n to , s e  e lim in a  e l  c lo ru ro  

de v in i lo  que no ha reacc io n ad o  y .s e  d esca rg a  l a  m ezcla 

25. r e a c c lo n a l .  D urante l a  p o lim e riz a c ió n  d e l c lo ru ro  de v i n i -



l o ,  l a  em ulsión  i n i c i a l  se deshace po r completo y e l  p ro ­

ducto de l a  re a c c ió n  ap arece  en  forma de p e r la s  b la n d as , 

muy f in a s  y vo lum inosas, que  absorben  e l  agua c a s i  por 

com pleto.

5 . Después de f i l t r a r  y de la v a r  con agua, se

o b tien en  87 g de polím ero seco que c o n tie n e  11 , 5% de 

copolim ero .
E l polím ero b ru to , e s ta b i l iz a d o ,  calandrado  y 

moldeado como en lo s  ejem plos p re c e d e n te s , da un m a te r ia l  

10 .  con l a s  s ig u ie n te s  p ro p ied ad es  m ecánicas:

R e s i l ie n c ia  Igod  Dureza Rockwell

kg/cm/cm de l a  e n t a l l a
230c____________ Q°C R L M

15. 9 ,2  6 ,1  97 52 23

EJEMPLO 5 . .
Se ponen en co n tac to  a. te m p e ra tu ra  am biente 

25 g d e l copolim ero de e t i le n o  y p ro p ile n o  u t i l i z a d o  en  

20. e l  ejem plo 1 y 330 g de to lu en o  y , a l  cabo de 24 h o ra s , 

se a g i t a  l a  m ezcla h a s ta  o b te n e r una p a s ta  homogénea, 

a  l a  que se añaden 0 ,7 5  g de peróxido de di cundió y luego 

12,5  g de ''Fenopon Co 438", 250 oc de agua y 1 ,5  g de

NaHgPO^.HgO.
25.



La m ezcla o b te n id a  se homogeneiza d u ran te  unos 

5 m inu tos en u n  em ulsionador d e l t ip o  U ltra  T u rrax , y  
de l a  em ulsión  a s i  p rep a rad a  se e lim in a  e l  to lu en o  

m ediante d e s t i la c ió n  d e l  azeo tropo  to lu e n o /a g u a  b a jo  

5 . p re s ió n  re d i c id a .

Luego se c a l i e n ta  en una au to c lav e  l a  em ulsión 

p o lim ó rica , m ie n tra s  se  a g i ta  a  140-150°C b a jo  a tm ó sfe ra  
de n itró g e n o ,

Al cabo de 2 h o ra s  se in te rru m p e  e l  ca len tam ien - 

10* t o ,  se d e ja  e n f r ia r  l a  masa, a g ita n d o , y se d esca rg a  l a  

em ulsión que o o n tien e  e l  copolím ero lig a d o  tra n sv e rsa lm e n ­
t e . '

Una porción del lá tex  asi tratado se v ier te  en 
m etanol y e l  polím ero separado se somete a  e x tra c c ió n  con 

15 . heptano en un  e x tr a c to r  Eumagawa d ira n te  8 horas?  e l
e x tra c to  h ep tán io o  c o n tie n e  40% d e l polím ero de p a r t id a ,  

p o rc ió n  que r e p r e s e n ta  l a  f r a c c ió n  no l ig a d a  t r a n s v e r s a l ­
m ente.

Una p a r te  de l a  em ulsión , que c o n t io ie  8 g de 

20. copolím ero de e t i le n o /p r o p i le n o ,  se d ilu y e  h a s ta  400 cc  
con agua d e s t i l a d a  y h e rv id a  y se in tro d u ce  en una  au to ­

c lav e  con 0 ,5  g de peróxido  de b e n z o ilo ; después de e l i ­

m inar e l  agua m ediante b a r r id o  con n itró g e n o , se aRaden 
120 g de c lo ru ro  de v in i lo  l iq u id o .

25



M ien tra s  se m antiene l a  masa en a g i ta c ió n ,  se 

C a lie n ta  l a  au to c lav e  h a s ta  70°C y , a l  cabo de 17 h o ra s , 
se detiene l a  re a c c ió n , se elimina en frío  e l  c lo ru ro  d e  

v in i lo  no re acc io n ad o , se descarg a  e l  polím ero en form a 

de p e r la s  b lan d as  y se le  sep a ra  d e l agua y d e l  e m u lg ^ te  
m ediante c e n tr ifu g a c ió n .

Después de seca r a 50°C, se o b tien en  70 g de 

m a te r ia l  seco que c o n tie n e  11,5% de copolim ero.
E l pro ducto e s ta b i l i z a d o , calandrado y moldeado 

como en lo s  e jem plos p re c ed e n te s , p re s e n ta  l a s  p ro p ied ad es  
s ig u ie n te s :

R e s i l ie n o ia  Izod  
Rg cB /̂cm de l a  a i t a l l a  

15. 23<>C 0°C

no se rompe 10

EJEMPLO 6 ,
Se ponen en co n tac to  60 g d e l te rp o lim ero  

20. de e t i le n o /p ro p ile n o /c ic lo o c ta d ie n o  que co n tien e  3% 3n

m oles de c ic lo o c ta d ie n o  y 55% en moles de p ro p ilen o  y que 

p re se n ta  una v is c o s id a d  in t r ín s e c a  (de te rm inada  en to lu en o  
' a  30°C) de 1 ,08  y 400 g de to lu e n o , y a l  oabo de 24 h o ra s  

ge a g i ta  l a  m ezcla h a s ta  o b ten er una p a sta  homogénea, a l a  

. cu a l se añaden 2 ,4  g de peróxido  de b en zo ilo  y , después de

Dureza Rockwell

R______L M

98 55 25

25



30 m inutos de a g i ta c ió n ,  24 g de "fenopon Co 436" y luego 

250 oc de agua y 1 ,5  g dá NaH^PO^.H^O.

La m ezcla o b te n id a  se hom ogeneiza du ran te  unos 

5 m inutos en un  emulsión ador d e l  t ip o  U l t r a  T u rrax , y l a  

5 . em ulsión a s i  o b te n id a  se exime d e l to lu e n o  por d e s t i la c ió n  

d e l azeó tropo  ag u a /to lu en o  b a jo  p re s ió n  re d u c id a .

La em ulsión p o lim é ric a  se c a l i e n ta  luego en una 

a u to c lav e  a 100°C, m ie n tra s  se a g i t a  b a jo  n itró g e n o .

Al cabo de 2 h o ra s  se in terrum pe e l  ca len tam ien - 
1 0 . t o ,  se d e ja  e n f r i a r  l a  m ezcla, m ie n tra s  se a g i ta ,  y se

procede a  d e sc a rg a r  l a  em ulsión  que co n tien e  e l  te rp o lim e ­
ro  ligado  t r a n s v e r s a lm e n te ,

Una p o rc ió n  d e l lá te x  a s i  t r a ta d o  se  v i e r t e  en  

m etano l, y e l  polím ero a s i  separado s e  somete a e x tra c c ió n  

15. con heptano en un e x t r a c to r  Kuoagawa du ran te  8 h o ra s ;  e l  

e x tra c to  h e p tá l ic o  c o n tie n e  40% d e l  polím ero  de p a r t id a ,  

co rresp o n d í a l t e  a  l a  p o rc ió n  no l ig a d a  tra n sv e rsa lm e n te .
Una p a r te  de l a  em ulsión , que co n tien e  10 g 

de te rp o lim e ro , se d ilu y e  h a s ta  400 oo con agua d e s t i la d a  

20 .  y h e rv id a  y se in tro d u ce  en una au to c lav e  con 0 ,5  g de

peróx ido  de b e n z ó ilo ; después de e l im in a r  e l  agua m ediante 
b a r r id o  con n i t r ó g a io ,  se añaden 120 oc de c lo ru ro  de v i n i -  

lo  l iq u id o .
M anteniendo l a  masa en a g i ta c ió n ,  se c a l i e n ta  

. * l a  au to c lav e  h a s ta  7C°C y a l  cabo de 17 h o ra s  se in te rru m ­

pe l a  re a c c ió n .

25



10 .

-T ; ; 'i  -
Se e lim in a  en f r i ó  e l  c lo ru ro  de v in i lo  que no 

ha re a cc io n a d o , se d escarg a  e l  polím ero en form a de p e r la s  

b la n d as  y luego  se l e  sep a ra  d e l agua y d e l emuügente por 

medio de c e n tr i fu g a c ió n .
Después de sec a r a  50°C, se o b tien en  60 g de 

m a te r ia l .  E l copo lim ero  b ru to  se mezclan con 25 g de 
"KO V ip la " . La m ezcla, que c o n tie n e  11)3% de te rp o lim e ro , 

u n a  vez e s t a b i l i z a d a ,  ca lan d rad a  y m oldeada como en  lo s  

ejem plos a n te r io r e s ,  p re s e n ta  l a s  p ro p ied ad es  m ecánicas 

s ig u ie n te s :

R e s i l ie n c ia  Iz o d  Dureza Rockwell

23*0 0*C _R_______ L M

19,5  111 10Ó 63 34
15.

EJEMPLO 7 .
En l a  au to c lav e  d e l e jem p lo  1 se in tro d u cen  

500 cc de agua d e s t i la d a  y h e rv id a , 5 g de s u l f a to  sódico  

de l a u r i l o ,  2 g de p e r s u lf a to  amónico y 0 ,8  g de m e tab ir 
20 . s u l f i t o  s ó i ic o ,

Después de e lim in a r  e l  a i r e  m ediante b a r r id o  con 

n itró g en o  p u ro , se in y e c ta n  250 cc de c lo ru ro  de v in i lo  
l íq u id o .

La p o lim e riz a c ió n  de em ulsión se  d e s a r r o l la  en 

e s ta s  co n d ic io n es  a  tempe ra*6ú r a  am bien te . Al cabo de  

8 h o ra s  se d e tie n e  l a  a ^ . t á c i 6n , se e lim in a  e l  c lo ru ro  de

25.
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5.

10.

15.

T rinilo  que no ha  reacc io n ad o  y  se  descarg a  l a  em ulsión, 

que co n tie n e  23% de c lo ru ro  de p o l iv in i l e  (con  una v isco ­

s id ad  in t r i n s e c a ,  de term inada en c ic lohexanona  a  308C, de 

0 ,9 7 , l o  que co rresponde a  una c o n s ta n te  de F ik e n ts c h e r  

de 6 7 ,5 ) .

Se p re p a ra  p o r separado  una em ulsión  d e l  o o p o li-  

mero de e t i l e n o  y p ro p ile n o  p roced iendo  como en  e l  ejem­

p lo  5, y  l a s  dos em ulsiones se  m ezclan en c a n tid a d  t a l  que 

se  ob tengan  12 p a r te s  de copolím ero  y  68 p a r te s  de c lo ru ro  

de p o l i v i n i l e  en e l  volumen f i n a l .

La m ezcla de l a s  dos em ulsiones Se deshace con 

m etan o l, y  e l  po lim ero  p r e c ip i ta d !  en form a de un polvo 

muy f in o  s e  s e p a ra  p o r  c e n tr ifu g a c ió n , se  la v a  con agua 

y  se  s e c a .

E l p ro d u c to , e s ta b i l iz a d o  y  moldeado como en 

lo s  e jem plos a n te r io r e s ,  p re s e n te  l a s  p ro p ied ad es  s ig u ie n ­

t e s :

R e s i l ie n c ia  Izo d  D ureza Rookwell

20. 2330__________080 _______ R_______
1 .2  1,1  59

S i comparamos e s to s  d a to s  con lo s  de lo s  ejem­

p lo s  4 y  5 , podemos v e r  c la ram en te  que e l  po lím ero  i n j e r t a ­

do que se  o b tie n e  conforme a l  in v e n to  t i e n e  c a r a c te r í  s t i -



oas ev iden tem aate  m ejo res que l a s  de l a  m ezcla m eóanica 

de copolim ero de e t i le n o /p ro p i le n o  y c lo ru ro  de p o l iv in i lo  

d e s c r i t a  en  e s te  e jem plo .

5 . EJEMPLO 8 .
Se ponen en co n tac to  13 g d e l copolim ero de 

e tile n o /b u .te n o - 1  u t i l i z a d o  en  e l  ejem plo 3 y  0 ,5 2  g de 

peróxido de b en zo ilo  con 138 g de to lu e n o , y l a  so lu c ió n  

v is c o s a  a s i  o b te n id a  ge a g i t a  h a s ta  que desaparecen  lo s  

10 . grumos.
A l a  so lu c ió n , m sn ta iid a  en a g i ta c ió n ,  3e añaden 

6 g de "Fenopon Co 436", 150 oc de agua d e s t i la d a  y 0 ,5  g 

de NaHgPO^.

La m ezcla o b te n id a  se homogeneiza d u ran te  unos 

15. 5 m inutos en un em ulgente d e l  t ip o  U l t r a  T u rrax  y se e lim in a

de l a  em u lsión  e l  to lu e n o  por d e s t i l a c ió n  d e l  azeó tropo  
de to lu e n o /a g u a  b a jo  p re s ió n  re d u c id a .

Luego se c a l i e n ta  l a  em ulsión  p o lim è ric a  a 

100°C, ag itan d o  y b a jo  n itró g e n o , d u ran te  2 h o ra s .
20. Una p a r te  de l a  em ulsión  a s i  t r a t a d a  se v i e r t e

en m e tsn o l, y  e l  polim ero a s i  separado  se somete a  e x tra c ­

c ió n  con n -h ep tan o  en un e x t r a c to r  Kumagawa d u ran te  8 ho­

r a s .

E l e x tra c to  h ep tán ico  c o n tie n e  37% d e l polím ero 

. i n i c i a l ,  lo  que r e p re s e n ta  l a  f r a c c ió n  no l ig a d a  t r a n s v e r ­
sa lm en te .
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La em ulsión r e s t a n t e ,  que c o n tie n e  12 g d e l  copo- 

lim ero , s e  d e p o s ita  en una au to c lav e  con 1 g de peróx ido

5 $ de c lo ru ro  de v in i lo  l iq u id o .  Se c a l i e n ta  l a  au to c lav e  

a  70"C y a g í t a i  do d u ran te  7 h o ra s ;  luego  se e lim in a  en 
f r i ó  e l  c lo ru ro  de v in i lo  no re a c c io n a d o , se d e sca rg a  e l  

polím ero en fo rm a  de p e r la s  muy f in a s  y volum inosas y se 

se sep a ra  d e l  agua y d e l em ulgente m ediante c e n tr ifu g a c ió n .

10. ' Después de sec a r a 50<>C, se o b tie n e n  80 g de

m a te r ia l ,  que se m ezclan con 20 g de "KO V ip la " .

E l m a te r ia l ,  que c o n tie n e  12% d e l copolim ero , 

después de e s ta b i l iz a d o  y moldeado como en lo s  ejem plos 

p re c ed e n te s  m a n if ie s ta  e s ta s  c a r a c t e r í s t i c a s :

de b e n zo ilo  y 400 cc de agua d e s t i ja  da. y h e rv id a .

D espués de e lim in a r  e l  a i r e ,  se in tro d u cen  150 oc

15.

R e s i l ie n c ia  Izo d 

kg/cm/cm de l a  e n ta l l a
Dureza Rockwell

23°C 0°C R L M
no se rompe 11,5 97 49

20.
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N O T A

5

10

15

D esc rito  e l  inven to  se d ec la ran  nuevas y de p ro p ia  

invención  l a s  s ig u ie n te s  re iv in d ic a c io n e s , con p r io r id a d  
de l a  demanda de p a ten te  i t a l i a n a  N° 12.620/63 de l 17 de 

jun io  de 1963 .

1 . Un procedim iento  p a ra  p re p a ra r  l a s  com posiciones 

p o lim érica s  de a l t a s  p rop iedades m eoánicas, y más p a r t i c u la r ­
mente, in d ic e s  e levados de r e s i l i e n c i a ,  c a ra c te r iz a d o  por 
in je r t a r s e  m ediante p o lim erizac ió n  c lo ru ro  de  v in i lo  en  

una s u b s ta n c ia  tomada d e l grupo que a b a rc a  lo s  polím eros 

de a l f a - o le f in a s ,  lo s  copolím eros de  a l f a - o le f in a s  e n tre  
s i  y /o  con e t i le ñ o  y lo s  te rp o lim ero s  de una a l f a - o le f in a  

con e t i  len e  y un h id ro carb u ro  d ió n ic o , ten iendo  dichos 

polím eros y oopolím eros e s t r u c tu r a  l i n e a l  o lig a d a  t r a n s -  
yersalm enbe, actuándose a  tem p era tu ras  e n tre  0° y 90°C 
en p re se n c ia  de un in ic ia d o r  r a d ic á l i c o .

2, Un procedim iento de acuerdo con l a  re iv in d ic a ­
ción  1 , c a ra c te r iz a d o  por e l  hecho de que l a  p o lim erizac ió n  

20. de in je r to  d e l c lo ru ro  de v in i lo  se e fe c tú a  en em ulsión del 

polím ero o copolím ero ligado  tran sv e rsa lm en te  por t r a t a ­
miento en em ulsión acuosa a tem p era tu ra  e n tre  50° y 150°0,
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oon un a g a ite  de lig a z ó n  t r a n s v e r s a l  e leg ido  e n tre  lo s  

compuestos p e ro x id ic o s , y de p re fe re n c ia , e n tre  e l  peróxido 
de ben zo ilo  y e l  peróxido  de d ioum ilo .

5 . 3 . Un procedim iento  de acuerdo con l a  re iv in d ic a ­

c ión  1 , c a ra c te r iz a d o  por e l  hecho de que l a  p o lim erizac ió n  

de i n je r to  de c lo ru ro  de v in i lo  que co n tien e  en d iso lu c ió n  
e l  po lím ero , copolimero o te rp o lim ero  o le f in ic o ,  se r e a l i z a  
en su sp en sió n , empleando como medio suspensor c o lo id e s  

10 . o rg án ico s  so lu b le s  en agua.

4 . Un procedim iento  de acuerdo con l a s  r e iv in d ic a ­

c iones a n te r io re s ,  c a ra c te r iz a d o  por e l  hecho de que en 

concepto de in ic ia d o re s  ra d ic ó l ic o s  pueden u sa rse  compuestos

15* tomados d e l grupo que abarca  lo s  p e róx idos o rg án ico s  so lu b le s  
en a c e i te ,  como por ejemplo e l  peróxido de b e n zo ilo , e l  
peróxido de d ib u ti lo  t e r c ia r io  y e l  perócido de d icum ilo , 
lo s  peróx idos in o rg án ico s  so lu b le s  en agua, como por 

ejemplo e l  per s u lfa to  p o tá s ic o , y lo s  derivados azo ico s  
20 . orgánicos* como por ejemplo e l  a z o b u t i r o d i i s o n i t r i lo .

5 . Un procedim iento de acuerdo con l a  re iv in d ic a ­

ción  1 , c a ra c te r iz a d o  por e l  hecho de que e l  polím ero usado 
es un copolim ero l i n e a l  y no c r i s t a l i z a b le  de e t i le n o /p r o p i-

25. leñ o .
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6 .  Un proced im ien to  de acuerdo con l a  r e iv in d i ­

cac ió n  1 , c a ra c te r iz a d o  p o r e l  hecho de que e l  po lím ero  * 

usado e s  un copolím ero l i n e a l  y  no c r i s ta l í z a te le  de
e t  i le n o /b u t  e n o - l .

7 . Un p roced im ien to  de acuerdo con l a  r e iv in d ic a ­

c ió n  1 , c a ra c te r iz a d o  p o r e l  hecho de que e l  polím ero usado 

es  u n  te rp o lím e ro  de e t i le n o /p ro p i le n o /c ic lo o c ta d ie n o .

10. 8 .  Un p roced im ien to  de acuerdo con l a  r e iv in d ic a ­

c ió n  1 , c a ra c te r iz a d o  p o r e l  hecho de que e l  polím ero usado 

t i e n e  un peso m o lecu lar e n tre  1000 y  50 .000.

9 . Un p ro ced im ien to , según l a s  re iv in d ic a c io n e s  

15. a n te r io r e s ,  c a ra c te r iz a d o  porque l a s  com posiciones p o lim é r l-  

cas o b te n id a s  con a l t a s  p ro p ied ad es  m ecánicas y , más p a r t i ­

cu la rm en te , ín d ic e s  e lev a d o s  de r e s i s t e n c i a  a l  im pacto , 
comprenden un  polím ero  de c lo ru ro  de v in i lo  in je r ta d o  en 

una s u b s ta n c ia  tom ada d e l grupo que a b a rca  lo s  po lím eros 
20 . am orfos con un peso m olecu lar medio e n tre  1000 y 500.000 

de d e f i n a s  que t ie n e n  l a  fórm ula CH=CHR, donde R e s  un 

grupo a lq u í l i c o ,  lo s  copolim eros am orfos y l i n e a l e s  de d ichas 

d e f i n a s  e n tre  s i  y /o  con e t i le n o  y lo s  te r p d ím e r o s  amorfos 
y l i n e a l e s  de d ich as  d e f i n a s  con e t i le n o  y con un h id ro -  

25 . oarburo d ié n íc o .
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10. Un procedim iento de acnerdo con l a  r e iv in -

+ + *
'* *

* *  +

.  *
R44 # 4 *  ̂+

4 4* 4

4 ^ 44,

A leación 9, en e l  que e l  p o rcen ta je  de polím ero, copo- 

lim eros o te rp o lím ero s  de a l í a - o le i in a s  es de 5 a 25%.

11. Un procedim iento p a ra  p rep a ra r l a s  composi­

c iones p o lim éricas  de a l t a s  propiedades meóánicas.

Según, se d esc rib e  y re iv in d ic a  en l a  p re sen te  

memoria d e s c r ip t iv a  que c o n s ta  de 25 páginas fo lia d a s  y  

e s c r i t a s  a máquina por una so la  de sus c a ra s .
M adrid, a  5 de ju n io  de 1964.
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