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"Procedimiento para el tratamiento de articuloe 
moldeados, fabricados partiendo de un poliestéir 
cristalizable"

IMPERIAL CHEMICAL INDUSTRIES LIMITED, entidad ingle 
sa, residente en Imperial Chemical House, Millbank, 
Londres, Inglaterra.

Este invento se refiere a un tratamien 
to para la modificación de superficies de artículos 
moldeados tales ccmo filamentos, fibras, tejidos, - 
peliculas y similares, constituido por poliesteres 

$. sintéticos criatalizábles.
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moláeadoa de poliesteres esencialmente lineales, - 
cristalizables, con agentes para modificar las pro­

sintéticos, es bien conocido. Este tratamieoto se 
ha aplicado de doa modos genérales; o bien el agen­
te se acopla permanentemente a la superficie, por 
enlaces cobalentes nuevamente formados, como en el 
caso de injerte de radicales, de determinados trata 
mientos con ieociaoatos, o los tratamientos calizas- 
dos mediante bases o ácidos, tales como loa que se 
describen en lae solicitudes pendientes de patente 
británica núms. 46.930/62 y 14.569/63, o el agente 
se sostiene libremente por fuerzas de tensión polas- 
res o superficiales u otras fuerzas de energía reía 
tivamente baja. Loa poliesteree a causa de su natu­
raleza relativamente no-polar, no desarrolla fuer - 
zaa muy elevadas, con agentes para el tratamiento - 
superficial con el segundo método, y consiguiente - 
mente ha resultado difícil el aplicar un tratamien­
to superficial de poliesteres para obtener un efec­
to que sea permanentemente y muy resistente con res 
pecto al lavado, restregado, limpieza en seco y 
otros procesos a que los artículos derivados pueden 
tenerse que someter. Se ha descubierto un método pa 
ra modificar la superficie de artículos derivados - 
de poliesteres esencialmente lineales, cristaliza - 
bles, que proporcionan una modificación prácticamen 
te permanente, muy resistente con respecto al lava­
do, restregado, limpieza en seco y otros procesos y,

piedades de ios artículos, especialmente agentes



sin embargo, no implica la formación de nuevos enla­
ces cobalentes con la superficie existente del arti­
culo .

De acuerdo con este invento, se propor - 
cieña un articulo moldeado de poliester de un poliás 
ter sintético y cristalino, que esté dotado de una 
estructura superficial que contiene grupos activos - 
enlazados por grupos que contienen enlaces ester o 
amida a unidades repetidas de poliester idénticas a 
las unidades repetidas que constituyen los segmentos 
cristalinos de la estructura interna del articulo - 
moldeado, y que ae acoplan a la estructura interna - 
del articulo moldeado, por co-cristalización con aeg 
mentes cristalinos de poliester de la estructura in­
terna; los mencionados grupos activos se eligen por 
lo menos de uno de los siguientes; grupos acidicos, 
grupos básicos, grupos sal ionizable, grupos polime^ 
ros acuo-sulvatables, tal como se ha definido, gru - 
pos anti-oxidantes, grupos que absorban luz ultravio 
leta de longitudes de onda comprendidas entre 290- 
400 mu y la disipen de modo innocuo para el articu­
lo moldeado, grupos que contengan grupea acuo-repe - 
lentes sobre la base $e silicio o flúor, grupos tin­
tóreos, grupos polímeros que cootengan una serie de 
radicales hidroxilo alcohólicos, y grupos que conten 
gan una serie de radicales -CO-NH-

De acuerdo además con este invento, se 
proporciona un procedimiento para el tratamiento de 
artículos moldeados, constituidos por poliáster 
esencialmente lineal, cristalizable, coa un compaes-
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to polímero cristalizable e insoluble en agua, en el 
que el compuesto polímero cristalizable contiene den 
tro de una molécula ¿cica, (A) unidades repetidas - 
idénticas a las que forman las partes cristalizables 
del poliéster, suficientes para ccmuoicar cristaliza 
bilidad al compuesto y, (B) por lo menos un grupo ac 
tivo que sirva para modificar la superficie del artí 
culo moldeado eligiéndose dicho grupo activo de, por 
lo menos, uno de los siguientes: un grupo acidice, - 
un grupo básico, un grupo sal ionizable, un grupo po 
limero acuo-solvatable como se definió, un grupo an­
tioxidante, un grupo que absorba luz ultravioleta de 
longitud de onda 290-400 mu y la disipe de modo in­
nocuo para el articulo moldeado, un grupo que conten 
ga grupos acuo-repelentes sobre la base de silido o 
flúor, un grupo tintóreo, un grupo polímero que con­
tenga una serie de radicalea hidrorilo alcohólico, y 
un grupo polímero que contenga una serie de radica - 
les -CO-NH-, teniendo el mencionado compuesto políme 
re cristalizable un punto de fusión superior a 100SC 
medido por la temperatura de desaparición de la bi- 
refringeacla, y realizándose dicho tratamiento por 
aplicación del compuesto polímero cristalizable a 
la superficie del articulo moldeado, y sometiendo éa 
te, con el compuesto, a un tratamiento térmico a una 
temperatura superior a 90*0.

Además, de acuerdo con este invento, se 
proporciona una dispersión estable de un polímero en 
agua, siendo dicho polímero dispersado un copclimero 
bloque o de injerto, un primer componente polímero -
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del cual es un poliáster criatali.no, y un segundo - 
componente polímero del cual se aolvata, por el 
agua. Estas dispersiones estables son especialmente 
adecuadas para la aplicación a artículos moldeados - 
tales como filamentos, fibras, tejidos y películas 
obtenidos de un polímero que tiene unidades repetí - 
das qué son químicamente idénticas con el primer com 
ponente polímero de la dispersión estable del pclíme, 
ro en el agua.

Se comprenderá que los artículos moldea - 
dos pueden contener otros materiales además del po- 
liester, por ejemplo, pueden ser una mezcla preparar- 
da de poliester con fibras de algodón. Los polieste- 
res esencialmente lineales, cristalizablea, susceptt 
bles de tratarse de acuerdo con este invento compren 
den los poliesteres y copoliesteres formadores de fi 
bras y de películas, derivados de poli(tereftalato - 
de etileno), poli(tereftalatc de tetrametileno), po- 
li(tereftalato de 1,4-biametilenociclohexano) poli( 
naftaleno-2,6-dicarboxilato de etileno), y poli(dife 
noxietano-4,4'-dicarboxilato de etileno). En el caso 
de poli(tereftalato de etileao) la unidad repetida - 
cristalizable tiene una estructura.

y en copoliásteres que contengan unidades de terefta

C0- C0-0-CR,-CH -0-^ 2
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lato de etileoo, la unidad cristalizable repetida es 
la misma, a condiciéo de que la proporción de uoida- 
des de tereftalato de etileoo sea suficieotemeote - 
elevada. Los poliéateres y ccpoliésteres que ccatie- 
oeo por lo mecos 80 moles %. de poli(tereftalato de 
etileoo), ae ha demostrado que aoa comarcialmeote - 
¿tiles de modo especial. Los copolímeroa especiales 
de poli(tereftalato de etileoo, que hao encontrado - 
alguoas aplicaciones industriales y a los que puede 
aplicarse este proceso, comprenden aquellos en los 
que el adipato, el aebacato, el isoftalato o el sul- 
foisoftalato sustituyen al tereftalato; el Axidieti- 
leno o el poli(oxietileno) sustituyen el etileno; el 
p-oxietoxibeazoato o p-oxibeozoato, sustituyen al te 
reftalatc; el pentaeritritol, glicerol o sus deriva­
dos, se introducen para formar puntos de cadenas ra­
mificadas o se introduce moooalquil poli(oxietileno) 
glicol, para limitar la longitud de las cadenas. Se 
ha comprobado también el éxito comercial del poli(
1,4—biametileno-ciclohexaoo tereftalato). Por la de- 
oomiaacién "esencialmente lineal", ae indica que el 
polímero no tiene ramas o presenta un grado inferior 
de ramificación en cadenas, insuficientes para hacer 
que el poliéster inscluble en disolvente que disuel­
van el polímero sin ramificar.

Cuando en esta Memoria se hace referencia 
a compuestos polímeros cristalizables que contengan 
unidades repetidas idénticas a las que constituyen - 
las partes cristalizables del poliéster tratado, su­
ficientes para comunicar criatalizabilidad al com -30.
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pnesto, se indica que el compuesto, de naturaleza ce 
polímera u oligémera, cuando se examina en la forma 
cristalina, produce un tipo de difracción de rayos X 
que contiene reflexiones que son idénticas a laa re- 

5. flexiones más elevadas producidas por el poliéster - 
en su forma cristalina. Se comprenderá que el tipo - 
de difracción de rayos X producido por el compuesto, 
puede contener también reflexiones adicionales debi­
das a cualesquiera otros componentes cristalinos que 

10. puedan hallarse presentes. Asi, por ejemplo, cuando 
se halla presente un segmento cristalino poli(oxieti 
leño), las reflexiones atribuibles a este segmento - 
se hallan también presentes en el tipo de difraecién 
de rayos X del compuesto. Además, cuando el compues- 

1$. to utilizado es de naturaleza oligémera, y se emplea 
una mezcla de estos materiales oligómeros, los oligó 
meros de peso molecular inferior pueden introducir - 
reflexiones adicionales en el espectro, o pueden re­
forzar algunas reflexiones eon respecto a otras; así, 

20. por ejemplo, un poliáster de bajo peso molecular con 
grupos extremos que sean grupos activos, es realmen­
te una mezcla de oligómeros que tiene grupos extra — 
mos activos y puede contener por ejemplo compuestos 
con unidades tereftaloilo insuficientes, por molécu- 

25. la, además de los que tienen unidades tereftaloilo - 
suficientes, por molécula, para ser dtiles en este — 
invento; las figuras de difracción de rayos X de la 
mezcla, contienen reflexiones debidas a estos coa — 
puestos de peso molecular reducido, además de las - 

. que corresponden a las reflexiones proporcionadas -30
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per los componentes que son ¿tiles para este invento.
En algunos casos, en los que los segmentos 

de polieater (o sea laa sucesiones de unidades repetí 
das) son cortos, y el grado de cristalinidad es consi 

5. guieatemente, bajo, las figuras de difracción de ra - 
yos X, pueden observarse solamente con dificultad. La 
adecuación del compuesto, puede determinarse por la 
temperatura en que desaparece la birrefriogencia cris 
talina desaparece cuando el polímero cristalino se ob 

10. serva en una etapa, mediante un microscopio polarizar- 
dor. Asi, por ejemplo, cuando el único componente 
cristalizable distinto, presente, es un segmento po - 
lietilónico, que tiene un punto de fusión cristalina 
inferior a 70*C, si el material cristalino birrefrin- 

1$. gente se observa que funde por encima de 1008C, este 
material cristalino ha de derivarse de los segmentos 
de polieater. Para que el copolímero posea una dura­
ción elevada en la superficie de polieater, la tempe 
ratura de pérdida final de birrefriogencia ha de ser 

20. superior a 100BC. y con preferencia, mayor que 150BC. 
En loa casos en que se halle presente otro segmento 
cristalino que funde a una temperatura elevada, por 
ejemplo si se usa un copolímero bloque poliéster/po- 
liamida en el que los segmentos polieater y poliami- 

2$. da son cristalizables, la temperatura de pérdida fi­
nal de birrefringeocia no ee por sí misma un ensayo 
suficiente para la presencia o ausencia de crietali- 
aidad del polieater, y puede en tal caso ser necesa­
rio el examinar el espectro de difracción de rayos X 
del material cristalizable, para decidir si la cris-30.
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talinidad poliestérica presente conseguiré hacer 
que el compuesto sea adecuado para el tratamiento de 
acuerdo con este invento.

El grupo activo presente en el compuesto 
polímero cristalizadle, puede ser sencillo o políme­
ro, y puede hallarse presente en forma grupo final - 
en la molécula, o puede acoplarse a otros grupos en 
una o en varias posiciones. Desde luego, puede ha - 
liarse presente más de un grupo activo en la molécu­
la del compuesto cristalizable, y pueden estar tam - 
bién presentes otros grupos que no comuniquen crista 
lizabilidad ni modificación superficial alguna.

El efecto de incorporar un grupo acidice 
come grupo activo en el compuesto polímero cristali­
zable, es el hacer que la superficie del artículo - 
moldeado sea receptiva para los materiales básicos 
tales como polímeros y copolímeros básicos, o tintes 
de esta índole. El efecto de incorporar un grupo bár- 
aico como grupo activo en el compuesto polímero cris 
talizable, es hacer 4a superficie del articulo mol - 
desdo receptiva para los materiales acidicos, tales 
como polímeros y copolímeros aeídicos, o tintes áci­
dos.

Los grupos acidicos o básicos pueden in - 
corporarse al compuesto polímero cristalizable, en - 
forma de sus sales ionizables o de ácido o base sin 
neutralizar.

El grupo acidice o sal del mismo puede - 
ser un ácido relativamente débil o una sal de áíido 
relativamente débil, tal como un ácido cerboxílico,
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o puede ser uo ácido relativamente enérgico o una sal 
de ácido relativamente enérgico, tal como un ácido - 
sulfénico o fosféoico. Los ácidos enérgicos y sus sa 
les, son especialmente^eficaces para modificar las 
propiedades superficiales de los artículos moldea - 
dos.

Los grupos acidicos o salea de los mis - 
mos pueden derivarse de un material mocómero; asi, 
por ejemplo, el compuesto cristalizable puede conte­
ner grupos extremos acidicos, tales como grupos es - 
ter p-sulfobeozoico, o grupos acidicos difuncionales, 
tales como grupos ester 5-sulfoisoftálico. El grupo 
ácido o sal del mismo, puede derivarse de un mate - 
rial polímero, tal como poli(5-sulíoisoftalato de
etileno). El compuesto cristalizable puede ser un co 
polímero bloque o de injerto.

Én el caso en que el grupo activo es un 
grupo básico o una sal de un grupo básico, se prefie 
re que el grupo básico sea nitrogenado. El grupo o 
los grupos básicos nitrogenados pueden ser derivados 
de un material monémero; asi, por ejemplo, el com — 
puesto cristalizable puede contener grupos extremos 
básicos tales como N,N-dimetil hidrazida o ester di— 
metilsmino-etilico, o grupos básicos difuncionales - 
tales como grupos N-metildietaaolamina ester. Los
grupos básicos nitrogenados, pueden derivarse de un

. -** . . .  -
material polímero tal como polietileno imina o poli( 
aminotriazol), en cuyo caso el compuesto cristaliza 
ble puede ser uo copolimero bloque o de injerto. El 
grupo o grupos básicos nitrogenados, puede contener30.



El efecto de incorporar un grupo políme
ro acuo-solvatable, consiste en hace la superficie - 

5. del artículo moldeado hidrófila y, por tanto, moja - 
ble por el agua. La suciedad, especialmente cuando - 
se une a los artículos moldeados por substancias olea 
gioosas, se separa más fácilmente mediante agua o de 
tergentes acuosos, cuando la superficie del articulo 

10. moldeado se hace más hidrófila, y la nueva adheren - 
cia de la suciedad en el medio detergente, se reduce 
tambión. Como resultado, los artículos tratados se - 
lavan con mayor facilidad y de modo más eficiente - 
que los artículos sin tratar. Un efecto ulterior de 

15. la incorporación de un grupo acuo-solvatable, consis 
te en aumentar la capacidad de que los adhesivos, go 
mas y aprestos, incluyendo los aprestos textiles, se 
adhieran a la superficie del articulo moldeado. En -
el caso de hilos de filamentos, permite que el hilo 

20. se utilice para la preparación de urdimbres sin some 
ter primero los hilos a una operación de torcido.

indica un grupo polímero derivado de un polímero so­
luble en agua de peso molecular medio 300 como mioi- 

25. mo, excepto que en el caso en que el grupo polímero 
acuo-solvatable es un grupo polioxialquileno, áate - 
se deriva de un glicol polioxialquilénico de un peso 
molecular medio del orden de 300 a 6.000 inclusive,y 
la relación de viscosidad del compuesto polímero 

30. cristalizable, medida en una solución al 1 %. en or-

Por grupo polímero acuo-solvatalble se



toclorofenol a 25SC. ae encuentra entre lee límites - 
3e 1,1 a 1,5.

Así, per ejemplo, son adecuados para usar 
se como grupos activos, los grupos polímeros deriva - 

5, dos de polímeros solubles en agua tales como poli(al— 
eohol vinilico), poli(Óter vinilmetilico), poli(N,N- 
dimetil acrilamida), metiloeluloea o hidroxietilcelu- 
losa. Los grupos polímeros derivados de poli(oxialqui 
leoo)glicoles solubles en agua, son adecuados para - 

10. utilizarse come grupos activos. Loa grupeo poliorial­
quilen o adecuados, incluyen: polioxietileno, polioxi- 
prcpileno, polioxitrimetileno, polioxitetrametilenc, 
polioxibutileno, y copolímercs de les mismos.

Cuando el grupo activo que sirve para mo- 
15. dificar la superficie del artículo moldeado es un gru 

po polioxietileno, son más adecuados los grupos polio, 
xietilenos derivados de gliooles polioxietilónicos - 
con un peso molecular medio de 300-6.000, y se prefie 
re especialmente emplear grupos polioxietiléaicos de- 

20. rivados de glicoles polioxietilánioos que tengan un 
peso molecular medio del orden de 1.000 a 4.000 iaclu 
sive. Se observará que cuando se hace referencia a - 
grupos polioxietilónicos derivados de un glicol polio 
xietilánico especial, áste no implica necesariamente 

25. el empleo de este glicol polioximetilánico determina­
do, en la preparación del compuesto polímero cristal! 
zable, significando en cambio que el grupo polioxieti 
Iónico junto con los elementos del agua, es equivalen 
te en peso molecular al glicol polioxietilánico deter 

30. minado; asi, por ejemplo un grupo polioxietilÓnico -



coa un peso molecular de 282 ae deriva de un glicol 
polioxietilónico de peso molecular 300.

Constituye una característica de este - 
ioveoto el que oo es necesario que el compuesto po- 

5. limero cristalizable utilizado en el tratamiento, 
aea por esencia susceptible de formar artículos mol 
deadoa tales como fibras o películas y, desde lúe - 
go, se prefiere utilizar un compuesto polímero cria 
talizable que "per se" no es susceptible de formar 

10. fibras, aunque pueden usarse compuestos polímeros - 
criatalizables susceptibles de formar artículos mol 
deadoe.

En el caso particular de que el grupo - 
activo es un grupo polioxialquilóaico, se utiliza 

15. un compuesto polímero cristalizable definido por 
una Relación de Viscosidad, medida en una solución 
al 1 %. de ortoclorofenol a 25*C, del orden de 1,1 
a 1,5. No se acusan propiedades útiles de formación 
de fibras y películas, por los compuestos polímeros 

20. criatalizables coa los grupos activos y con Relacio 
oes de Viscosidad de ó ate orden. Los compuestos po­
límeros criatalizables con Relaciones de Viscosidad 
superiores a estas cifras, aunque eficaces, preci - 
san un tratamiento tórmico mas prolongado en contao 

25. to con la superficie del artículo moldeado, y son - 
bastante mas difíciles de dispersar en medios acuo­
sos, y mas difíciles de manejar en solución y en es 
Vado fundido, que los compuestos polímeros cristal! 
zables con Relaciones de Viscosidad del orden indi- 

30. cado.
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Cuando el grupo activo es no grupo polio 
xietileno, los compuestos polímeros cristalizablee - 
de que se trata, contienen de 10 a 50% en peso de - 
unidades repetidas de tereftalato de etileno, junto 
con 90 a 50% en peso de unidades repetidas de teref­
talato de polioxietileno derivadas de un glicol po - 
lioxietiléaico de un peso molecular medio de 1.000 a 
4.000, siendo la Relación Molar de unidades de teref 
talato de etileno a unidades de tereftalato de poli­
oxietileno, de entre 2:1 y 6:1.

Constituye una característica especial­
mente ¿til de los compuestos polímeros cristaliza - 
bles en los que se hallan presentes grupos polímeros 
acuo-solvatables como grupos activos, el que forman 
fácilmente dispersiones estables en agua, y que es - 
tas dispersiones son estables sin adición de ningún 
agente convencional de dispersión. Un método adecua­
do y fácil para la formación de estas dispersiones, 
consiste en tratar el compuesto polímero cristalizad- 
ble en forma de fusión, en agua enérgicamente agita­
da. En el caso en que el grupo polímero acuo-solvata 
ble sea un grupo polioxietilénico, la temperatura -
del agua ha de regularse cuidadosamente durante la - 
adición del compuesto polímero cristalizable, fundi­
do, y después de ella, coa objeto de obtener disper­
siones fluidas de un elevado contenido de aÓlidos. 
Por ejemplo, se prefiere una temperatura del agua de 
40-609C, al preparar dispersiones de copolímeros que 
contenga grupos polioxietilénicoB, derivados de gli- 
coles polioxietilénicoe de peso molecular medio -



1.540, y una Relación Molar de unidades tereftalato 
de etileno a unidades tereftalato de polioxietileno, 
de 5:2.

Cuando un artículo moldeado de poliester 
5. se dota de una estructura superficial que contenga - 

grupos pclioxialquiléoicos acuo-solvatablea como gru 
pos activos, se prefiere que la estructura auperfi - 
cial sea suficiente para dar una concentración de po 
lioxialquileno del orden de 1,0 x 10*5 g/cm2 a 5,0 

10. x 10*4 g/cm2 de superficie del artículo moldeado.
Una aplicación especial de eate invento, 

comprende un tratamiento de artículos moldeados que 
contengan poli(tereftalato de etileno) cristalizable 
con una Relación de Viscosidad medida en una solu - 

15. ción al 1 % en ortoclorofenol a 25^0, superior a 1,5, 
con una dispersión acuosa de un compuesto polímero 
cristalizable no formador de fibras y que contenga 
unidades de tereftalato de etileno suficientes para 
proporcionar cristalizábilidad al compuesto y conten 

20. ga también un grupo activo que sirva para modificar 
la superficie del artículo moldeado después del tra­
tamiento, y en el que el mencionado compuesto crista 
lizable, no formador de fibras, sea un copolimero - 
que contenga de 10 a 50 % en peso de unidades repetí 

25. das de tereftalato de etileno junto con 90-50 % en - 
peso de unidades repetidas de tereftalato de polio - 
xietileno, que se hayan derivado de un glicol polio- 
xietiléoico, de un peso molecular medio de 1.000 a 
4.000, estando comprendida entre 2:1 y 6:1 la Rela­
ción Molar de unidades tereftalato de etileno a uni-30.



dadas de tereftalato da policxietileno, y aleado de 
1,10 a 1,50 la Reíacido de Viscosidad del copolimero, 
y aleado superior a 100HC. el punto de fusión del 
compuesto, medido por la temperatura de desaparición 

5. de la bi-refringencia, eo el que el tratamiento ae 
realiza aplicando una dispersión acuosa del compues­
to polímero cristalizáble eo presencia de un antioxi 
daote, y sometiendo a continuación el articulo mol - 
deado con el compuesto, a un tratamiento térmico a 

10. una temperatura superior a 90SC. para conseguir una 
capa duradera del compuesto sobre el articulo moldea 
do.

Los grupos antioxidantes adecuados para
¡- usarse como grupos activos, comprenden grupos deriva-4..

15. dos de antioxidaotes orgánicos tales como fenoles es 
téricámente impedidos, aminas aromáticas o compues - 
tos orgánicos de azufre. Un ejemplo de un grupo an - 
tioxidaote adecuado para usarse como grupo activo,es 
el grupo ditiodipropionilo que puede introducirse - 

20. convenientemente en el compuesto polímero cristalino 
incorporado un ester de ácido ditiopropiónico en la 
etapa de intercambio de esteres de la preparación.

Loa grupos que absorben la luz ultra-vio 
leta de longitudes de onda comprendidas entre 290 y 

2$. 400 mu y la convierten en formas de energía innocuas
para el poliester, se utilizan para disminuir la de­
gradación de poliesteres por la luz ultra-violeta y 
esto resulta especialmente útil para poder conecn - 
trar estos grupos en la superficie del poliester, da 

30. do que en esta posición ejercen el mayor efecto esta



bilizador. Loa grupos adecuados para usarse de este 
modo, incluyen las ketonas ortohidroxiaromáticas y 
los benzotriazoles N-ortohiároxiarilicos, que absor 
ben longitudes de onda del orden de 290-400 mu*

5. Los grupos aeuo-repelentes sobre la ba­
se de silieio y flúor, adecuados para usarse como - 
grupos activos, comprenden grupos silicona polímera 
y grupos fluorocarbono polímeros derivados de polí­
meros de silicona o de polímeros de fluorocarbono 

10. que tengan un peso moleoular medio de 300 como miai 
mo.

Por un grupo tintóreo, se indica un gru 
po orgánico que absorbe luz de una o mas frecuen - 
cías en la región visible de 4.000 a 7.500 unidades 

15. Angstrom de longitud de onda; se indica también, - 
dentro de esta definición de grupea tintóreo, un - 
grupo que absorbe luz de la región ultra-violeta - 
del espectro y la omite en la región visible, para 
ejercer un efecto de blanqueo o abrillantado. No es 

20. necesario que el grupo tintóreo contenga grupos que 
proporcionen un grado de substantividad para el ar­
ticulo polieaterico moldeado, dado que la parte 
cristalizable del compuesto polímero cristalizable, 
proporciona esta substantividad.

25. Puede emplearse un solo compuesto polí­
mero cristalizable de peso molecular determinado, y 
por conveniencia se han indicado estos compuestos - 
como de naturaleza oligómera, aunque se comprenderá 
que estos compuestos únicos cristalizables, no son 
verdaderamente oligómeros, dado que contienen grupos30.



activos tal como se ha definido. Es sin embargo mu - 
cho mas conveniente preparar y utilizar una mezcla - 
de compuestos polímeros cristalizables, de peso mole 
cular distinto tal como se obtiene por polimeriza - 

5* cióa de condensación de los precursores de las unida 
des criatalizablea repetidas, con precursores de los 
grupos activos, o por degradación de un poliester - 
criatalizable previamente formado, con un precursor 
de un grupo activo. Asi, el ejemplo 1. muestra de - 

10. que modo un compuesto polímero criatalizable adecua­
do, que contiene grupos activos sulfoisoftalato ací- 
dicoe puede prepararse por polimerización en conden­
sación, y el Ejemplo 3. indica de que modo puede pre 
pararse un compuesto polímero criatalizable y adecúa 

15. do, que contenga grupos activos dimetilhidrazida bá­
sicos, por degradación de un poliester criatalizable 
previamente formado. Se prefiere utilizar uaa mezcla 
de compuestos polímeros cristalizables, de peso mole, 
cular variable coa preferencia a un compuesto polime 

20. ro dnico criatalizable, de peso molecular definido, 
pero al hacer referencia a un compuesto polímero - 
criatalizable, quedan incluidos en la significación 
.de esta palabra tanto el compuesto dnico de peso mo 
lecular definido como la mezcla de compuestos polime 

25. ros cristalizables de pesos moleculares distintos pe 
ro que contienen los mismos grupos componentes.

El compuesto polímero criatalizable puede 
ser un polímero lineal o un polímero de cadena rami­
ficada. En el caso de ser un polímero de cadena rami 

30. flcada, la ramificación se obtiene incorporando pun-
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toa de ramificación de cadena ea grupos derivados de 
compueatoa copolimerizablea coa una funcionalidad de 
de 3 o maa. Por funcionalidad de un compuesto ae in 
dica el admero de grupoa funcionales reactivos por - 
molécula. Asi, un compuesto con 3 grupos funcionales 
reactivos por moléculas se dice que es trifuncional 
o que tiene una funcionalidad de 3. El trimetilolpro 
paco, y el trimeaato de trimetilo, son ejemplos de 
compueatoa trifunciooalea adecuados para usarse en - 
la preparación de compueatoa polímeros cristaliza - 
bles ramificados, por polimerización de condensación. 
Loa compuestos copolimerizablea polímeros, que tie - 
neo una funcionalidad de 3 o mas, pueden emplearse -
para introducir cadenas ramificadas, y éstas pueden
tener grupos activos, como en el caso de coodeasados 
glicerol/óxido de etileoo o pentaeritritol/oxido de 
etileoo, que tienen funcionalidades de 3 y 4 respec­
tivamente.

El compuesto polímero cristalizáble pue­
de ser un copolímero fortuito, o puede ser un copolí 
mero bloque, o un copolímero de injerto. Ea general, 
cuando el grupo activo es a su vez polímero, el com­
puesto polímero criatalizable será un copolímero blo 
que o de injerto, y cuando el grupo activo no es po­
límero, el compuesto polímero criatalizable será co­
rrientemente un copolímero fortuito, pero como va - 
ríante puede ser un copolímero bloque o de injerto. 
Cuando el grupo activo no es polímero y aparece sola 
mente como grupos extremos en el compuesto polímero 
criatalizable, tal como en el Ejemplo 3, el compues-
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O Q
to polímero cristalizable no as, estrictamente un

4

co
polimero ea absoluto, siendo mas bien un homopolime-
ro con grupos finales activos.

Desde luego es posible aplicar un com - 
puesto polímero cristalizable que contenga mas de un 
grupo activo, o aplicar junto o consecutivamente dos 
o mas compuestos polímeros criatalizables que conten 
gan grupos activos diferentes.

El compuesto o los compuestos polímeros 
criatalizables, pueden aplicarse al artículo moldea^ 
do en forma de material fundido, o como solución en 
un plastificador para el poliester en tratamiento, o 
en forma de una solución en un disolvente que no pías 
tifique el poliester tratado, o como una suspensión 
o dispersión del compuesto o compuestos en un medio 
liquido. Un método especialmente sencillo para la 
aplicación del compuesto o compuestos, es partiendo 
de una dispersión en agua con medio acuoso, y éste - 
es un método de aplicación especialmente preferido.

Se comprenderé que aunque para el fin de 
este invento ea esencial que el compuesto polímero - 
sea cristalizable, no es esencial que el compuesto - 
polímero se aplique a la superficie del articulo mol 
deado, en forma cristalina. Asi, cuando el compuesto 
polímero cristalizable se aplica en forma fundida o 
disuelta, ao es cristalino durante la aplicación. - 
Análogamente, aunque es esencial para los fines de - 
este invento, que el articulo moldeado contenga o 
comprenda un poliester cristalizable, esencialmente 
lineal, no es esencial que el compuesto polímero
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cristalizable ae aplique a la superficie mientras el 
articulo moldeado está en forma cristalina. Eo talea 
caeos, desde luego, es necesario que la cristalini - 
dad ee desarrolle en el compuesto polímero ciistali- 
zable y en el articulo moldeado, después de la apli­
cación.

Con objeto de obtener uo tratamiento su­
perficial duradero, es esencial calentar el compues­
to eo contacto coa la superficie del articulo moldea 

10. do. Cuando se utiliza una solución o dispersión del 
compuesto polímero criatalizable, el disolvente o ia 
se continua, puede retirarse por el mismo tratamien- 
to tórmico o por otro anterior, o puede dejarse eva­
porar antea del tratamiento térmico. El compuesto - 

1$. puede aplicarse también directamente desde una fase 
continua, por ejemplo utilizando técnicas normalmen­
te aplicadas para teñir coa tintes dispersados. La 
temperatura precisa para obtener uo tratamiento su - 
perficial duradero es superior a 90eC y con prefereo 

20. cia, ha da exceder de 150SC. Evidentemente, la tempe 
ratura no ha de ser tan elevada que funda o deterio­
re al articulo moldeado; asi pues las temperaturas — 
superiores al punto de fusión del articulo moldeado 
pueden aplicarse solamente durante periodos muy cor- 

25. tos.
Especialmente cuando el gruo o los gru­

pos activos son afectados por el oxigeno atmosférico 
a la temperatura del tratamiento térmico, resulta - 
átil realizar éste en presencia de un antioxidante, 

30. que puede hallarse presente en forma de grupo activo
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en no compuesto polímero cristalizable como se ha - 
descrito ya. Puede también hallarse presente como 
compuesto separado, diauelto o dispersado en la com­
posición en tratamiento.

La presencia de un antioxidante resulta 
especialmente importante cuando, como grupos acti - 
vos, están presentes grupos polioxialquilenicos. Co 
mo aatioxidaotea adecuados, se han descrito muchas 
clases de compuestos adecuados para estabilizar po- 
liáteres, y resultan eficaces, en general, para es­
tabilizar grupos activos polialquiléoicoa, durante 
el tratamiento superficial. Al considerar los mas 
adecuados en esta aplicación, es preciso que cum - 
plan la condición de que al aotioxidante ha de ser 
estable y eficaz a la temperatura empleada en el - 
tratamiento térmico, y no ha de dar lugar a color - 
ni olor indeseables. Por ejemplo, el Santonox R - 
(Marea Comercial Registrada Monsanto) o Irganox 858 
(Marea Comercial Registrada Geilgy) se prefieren al 
pirogalol o al dietilditiocarbamato de cinc por no 
producir descoloración. Una combinación de 2 o mas 
antioxidaotes puede proporcionar mejores resultados 
que cualquier antioxidante solo. Asi, por ejemplo, 
una mezcla de dinonilditiocarbamato de cinc, con - 
2- -metilciclohexil-4,6-dimetilfenol, es mas eficaz 
que cualquier aotioxidante utilizado solo.

Loe ejemplos siguientes en los que to-
das las partes y porcentajes son ponderales, aclara 
este invento, sin limitarlo en modo alguno.



EJEMPLO 1
Aclara la preparación de un compuesto - 
polímero cristalizadle que contenga gru 

poa activos constituidos por sales de un ácido, por 
5. ejemplo sulfo-isoftalato de sodio, y el tratamiento 

con el mismo.
Se mezclaron y as calentaron juntas - 

53,7 partee de teraftalato de dimetilo, 9,1 partes 
de au ifoieoftalatc de sodio dimetilo; 43 partea de 

10. glicol etilónico; 0,049 partes de acetato cálcico - 
semi-hidratado y 0,025 partes de trióxido de antimo 
nio; ae desprendió metanol, y se separó por destila 
ción hasta haber eliminado la cantidad teórica del 
mimo. Se agregó 0,09 partes de ácido fosforoso, y 

15. se retiró por destilación el exceso de glicol y el 
residuo se polimerizó sometido a presión reducida a 
282SC, hasta obtener un polímero con una Relación - 
de Viscosidad de 1,42 (medida en una solución al 1% 
en o-clorofenol, a 25*C). El polímero contenía uoi- 

20. dadas repetidas de poli(tereftalato de etileno,),
suficientes para cristalizar; la figura de difrac - 
ción de rayos X, era característica de un polímero 
que contenía poli(tereftalato de etileno) en forma 
cristalina.

25* El polímero se dispersó en agua para
dar una dispersión al 10 %, y esta se foulardeó en 
una tela tipo tafetán de 100 % de "terilene" R.T.M., 
que se pasó por el mangle y se sometió a tratamien­
to eo un horno para proporcionar un 3% de sólidos, 
en peso, en la tela. La temperatura de tratamiento30



térmico, y el periodo de duración del mismo, varia­
ron de 150-200SC. y de 5-10 minutos. El tejido tra­
tado tenia un tacto basto y era resistente a la de 
formación. Se teñia fácilmente en su superficie con 

5. tintes básicos tales como Verde Malaquita, para 
proporcionar un color verde uniforme intenso.

Muestras de la tela tratada se sometie­
ron a eiolos de 30 lavados en seco, cada uno de 
ellos constituido por un lavado de 6 minutos en una 

10. solución al 0,07% de "Persil" (R.T.M.) detergente, 
a 6030. en una máquina de lavar "Hoover", se aclara 
ron en agua, se sometieron a tres tratamientos de 
sacado rotativo y se secaron en un secador de vol - 
teo en aire caliente a 60SC. Después del áltimo ci- 

15. cío de lavados, las telas conservaban todavía el tac 
to basto y se tiñeron superficialmente con Verde Ma 
1aquita; eato demostró que el tratamiento superfi - 
cial era muy resistente al tratado. El tejido de Te 
rileno no se teñía por el Verde Malaquita.

20. EJEMPLO 2.
Aclara la preparación de un compuesto 
polímero cristalisable con dos grupos 

activos, a saber un grupo polioxietileno acuo-solva 
table y un grupo sal de ácido que es el sulfoisofta 

25. lato sódico, y el tratamiento con el miamo.
Se hicieron reaccionar, con desprendi­

miento de metanol, 77,6 partes de tereftalato de 
dimetilo, 62 partes de glicol etilánico, 77 partes 
de carbowax 1.540, glicol polietilánico, 14,9 par - 

30. tes de sulfoisoftalato de sodio dimetilo, 0,06 par-



te de acetato cálcicc semi-hidratado, 0,03 parte de 
trióxido de antimonio y 0,077 parte de 2,6-dimetil- 
4- ^ -me til ciclohexil fenol que luego se polimeriza 
ron en el Ejemplo 1, hasta obtener un polímero con 
una Delación de Viscosidad de 1,25 (medida en una 
solución al 1 % de o-clorofenol, a 2$SC). Este poli 
mero contenía unidades de polí(tereftalato de etile 
no) suficientes para cristalizar.

El polímero se dispersé en agua para 
proporcionar una dispersión al 5 %, se añadió 2 % 
de pirogalol (sobre la base del polímero) y la dis­
persión se foulardeó en una tela tipo tafetán de - 
100 % de poli(tereftalato de etileno) que se pasó - 
por el mangle y se sometió durante 5 minutos a un 
tratamiento térmico a 180SC. para proporcionar un 
2,8 %. en peso de polímero sobre el tejido. La tela 
tenía una resistencia eléctrica de 2,1 x 10^ mega- 
ohmioe (medida en dirección longitudinal en una 
muestra de 177,8 x 38,1 mm, a 65 % de humedad rela­
tiva). Después de 10 ciclos de lavado en seco, como 
se describe en el Ejemplo 1, la tela se aclaró en 
agua de conductividad 1,5 x 10^ mus, se secó por ro 
tación durante 2 minutos y se secó en máquina de - 
voltear a 60SC. La resistencia eléctrica era de 2,7 
x 10* mega-ohmios. Después de otros 20 lavados la 
resistencia había aumentado solamente a 1,7 x 10^ - 
mega-ohmios comparada con mas de 10? mega-ohmios pa 
ra tejido sin tratar. El tratamiento superficial, - 
además, acusó una gran duración con respecto a loa 
lavados.
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Aclara la preparación de un compuesto po, 
limero cristalino que contiene un grupo

activo que ea un grupo básico a saber dimetilhidraci 
5. da y se halla presente en forma de grupo extremo, y 

en tratamiento correspondiente. Aclara también la - 
preparación de un compueato polímero criataliaable, 
por degradación de un polieater previamente formado.

Se mezclaron y se sometieron al intercam 
10. bio de esteres, hasta terminar el desprendimiento de 

metanol, 97 partes de tereftalato de dimetilo, ... 
partes de glicol etilánioc, 0,07$ parte de acetato - 
càlcico y 0,04 parte de trióxido de antimonio. Des - 
pues del intercambio de esteres, se agregó 0,035 par 

15. te de ácido fosforoso y a continuación, 20 partea de 
N,N-dimetilhidrazina disueltaa en 80 partes de gli - 
col etilènico. Se eliminó el glicol en exceso por 
destilación rápida a presión reducida y a 192HC. con 
nitrógeno que pasaba a través de la mezcla fundida. 

20. El producto se sometió a extrusión y se comprobó que 
tenía una Relación de Viscosidad de 1,08 (determina­
da en una solución al 1 % en ortoclorofenol, a 25*C), 
y un punto de fusión de 115-145^0 (medido averiguando 
las condiciones en las que la mezcla perdía la bi-re 

25. fringencia en la etapa caliente de un microscopio de 
polarización).

El producto se dispersó fácilmente en agua 
por moltur ación con gravilla; se preparó una disper - 
sión al 6%, que se aplicó a una tela tipo tafetán del 

30. 100 % de poli(tereftalato de etileno) por foulardeo y
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y paso por el mangle, y se trató durante 5 minutos 
a 185*C. La tela resultó fácilmente teñible en su 
superficie con tictes ácidos, pero el color se eli 
minaba por lavado con carbonato sódico acuoso al 

5. 5 %. La tela tenia una resistencia eléctrica de -
1,05 x 10^ mega-ohmios (medida en una muestra de 
177,8 x 18,1 mm y 65 %. de humedad relativa). Des­
pués de 10 ciclos de lavado en seco, cada uno de 
ellos constituido por un lavado de 6 minutos en so 

10. lución al 0,07 % del detergente "Persil" (R.T.M.) 
en una máquina lavadora "Hoover", aclarado eo agua, 
tres tratamientos de secado rotativo y secado en
una máquina de voltear, en aire caliente 603, el - 
tejido se aclaró en agua de una conductividad de 

15< 1,5 x 10 ^ mus secado rotativo durante 2 minutos
y secado en tambor a 60SC. La resistencia eléctri­
ca era de 1,2 X 10^ mega-ohmios. Después de otros 
20 lavados la resistencia había aumentado solamen­
te a 5,6 x ÍO^ mega-ohmios. Estos resultados indi- 

20. can que el tratamiento superficial acusa una eleva 
da duración con respecto a los lavados y proporcio 
na una átil actividad antiestática. Después de 10 
lavados, la tela se hallaba teñido todavía superfi 
cialmente por tientes ácidos, por ejemplo "Carbo - 

25. leo", Marca Comercial Registrada, Azul B; el color 
se eliminó por lavado con álcali, pero no lavando 
con agua o con solución de detergente como antes. 
EJEMPLO 4.

Aclara la preparación de un compuesto 
30. polímero cristalizable que contiene un
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grupo activo constituido por uo grupo básico, a sa­
ber, diacetato de polietileno N metil imioo, y el - 
tratamieoto correspondiente.

Se preparó uo copolimero bloque de poli 
(tereftalato de etileoo) coo poli(diacetato de eti- 
leoo N-metil imioo) caleotaodo los homopolimeros de 
relaciones de viscosidad, repectivamente, 1,11 y - 
1,07 (solución al 1 %. de polímero eo o-clorofeool, 
a 25&C), juntos, eo la Relación de 192.173 a 282SC. 
durante 5 minutos en atmósfera de nitrógeno. El co­
polimero era cristalino debióndose la cristalinidad 
a las unidades de poli(tereftalato de etileno). El 
copolimero se dispersó eo agua por molturación con 
bolas, para proporcionar una dispersión que coote - 
nia 10 % de copolimero. La dispersión de aplicó a 
un tejido tipo tafetán de 100 % de poli(tereftalato 
de etileoo) como se describe en el Ejemplo 1. La - 
tela estaba dispuesta para teñirse fácilmente eo la 
superficie, con tintes ácidos, pero el color que - 
eliminaba por lavado coa alcali. Después de 30 lava 
dos realizados como se describe en el Ejemplo 1, la 
tela podía todavia teñirse con facilidad en la au - 
perficie mediante tintes ácidos indicando que el - 
tratamiento superficial era muy duradero con respec 
to al lavado.
EJEMPLO 5.

Aclara la preparación de un compuesto - 
polímero oristalizable que contenga un 

grupo activo acuo-solvatable de polioxietileno, y - 
el tratamieoto correspondiente. El compuesto se



aplica en forma de solución en un disolvente que 
constituye un plastlficador para el artículo mol - 
desdo.

Se mezclaron 97 partea de tereftalato 
5. de dimetilo, 31 partes de glicol etiléoico y 187,5 

partes de un glicol poli(oxietileno) de peso mole­
cular medio 1.500, con el catalizador de intercam­
bio de esteres, acetato de cinc dihidratado (0,035 
parte) y se sometió todo ello al intercambio de 

10. esteres hasta que se hubo desprendido el vol&aen - 
teórico de metanoi. El producto cristalizó por en­
friamiento; una muestra ss calentó de nuevo en una 
etapa en caliente y empezó a fluir alrededor de - 
94SC., pero la criatalioidad (observada como bi-re 

15. friogeocia) desapareció eo una zona de hasta 165^0. 
La composición de este producto era de 4 unidades 
de dióxido de etileoo, 4 unidades de tereftaloilo 
y una unidad de poli(oxietileno), de tal modo que 
aunque la composición real era la de una mezcla de 

20. compuestos, por término medio, cada molécula conte 
nía 4 unidades de tereftalato de etileno y 1. uni­
dad de poli(oxi-etileno). Dado que ésta puede si - 
tuarae en el centro de una cadena o en el extremo, 
el nómero medio de unidades consecutivas de teref- 

25. tslato de etileoo, es inferior a 4.
Una solución de 20 %. de este compues­

to eo alcohol bencílico se utilizó como baño de - 
foulardeo, a través del cual se foulardeó tela ti­
po tafetán del 100 %. de poli(tereftalato de etile 
no); la tela se calentó a continuación en un bastí30.
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dor estriacador a 150SC. durante 30 minutos. El te­
jido se lavó durante 30 minutos a 60ZC. en un baRo 
acuoso de lavado que contenía Lissapol C (Marca Co­
mercial Registrada) en la proporción de 2 g/litro 
y carbonato sódico, en la cantidad de 1 g/litro. La 
tela en estas condiciones se lavó perfectamente con 
agua y se secó. El tejido tratado, al restregarse - 
contra otra tela de poli(tereftalato de etileno) no 
daba origen a carga electroestatica estable, míen - 
tras que una tela análoga no semetida a tratamiento, 
desarrollaba una elevada carba electroestatica que 
persistía durante varios segundos y daba lugar a - 
que el polvo, la suciedad y las cenizas fueran 
atraídas por la superficie. La tela sin tratar desa 
rrollaba una carga electroestatica con una media vi 
da superior a 3 minutos, medida en un ensayador es­
tático Hayok-Chroney (Amer. Dyestuffs Reptr. 40, - 
164, 1951), mientras que no se apreciaba carga elec 
trostática alguna en la tela tratada. Esta se lavó 
ulteriormente con un detergente a 95*C. durante una 
hora y luego se lavó sin detergente; la tela asi 
lavada desarrolloó una carga electroeetática de una 
medio vida de 4 segundos solamente. La tela tratada 
se dejaba mojar fácilmente por el agua, no ocurrien 
do lo mismo con la tela sin tratar.

Se ha observado que una medición coove 
aieote de la mojabilidad de la tela por el agua es 
la siguiente: se mojaron muestras de tela de 50,8 x 
50,9 mm, con Shell Risella Oil 23 (Marea Comercial 
Registrada) que cooteoia Violeta Calcosperse B y lúe
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go se sumergieres es agua. El ángulo de contacto , 
del aceite en la tela, se utilizó como medida de la 
mojabilidad del tejido. Por ejemplo, en una tela - 
sin tratar de poli(tereítalatc de etileao) el ángu- 
do de contacto entre el aceite y la tela era reduci 
do, mientras que en una tela tratada el ángulo de 
contactó era elevado, y el aceite, en algunos ca - 
sos, se desplazaba por completo de la tela, por el 
agua.
EJEMPLO 6.

Aclara la preparación de un compuesto - 
polímero cristalizable que contiene un 

grupo activo, constituido por un poli(grupoxietile- 
no) acuo-solvatable que se halla presente como gru­
po extremo en el componente cristalizable, y que 
se aplica partiendo de una solución en un disolven­
te que actúa como plastificador para el articulo - 
moldeado, asi como el tratamiento con el mismo.

Se mezclaron con acetato de cinc :t di 
hidratado (0,03$ partes), 97 partes de tereftalato 
de dimetilo, 31 partes de glicol etilánico y $8 par 
tes de 0-metil glicol poli(oxietileno) de peso mole 
cular medio 350, y se sometieron al intercambio de 
esteres hasta haberse desprendido todo el volumen - 
térrico de íaetanol. El producto cristalizó por en­
friamiento; una muestra recalentada en nía etapa ca 
líente empezó a fluir alrededro de los 1608, pero - 
la cristaliaided, (observada como bi-refringencia) 
desapareció durante una zona de hasta 2088C. La - 
composición de este producto era de 3 unidades de

- 31 -
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dióxido de etileno, 3 unidades de tereftaloilo, una 
unidad de metil poli(oxietileao) de tal modo que - 
aunque la composición real era la de una mezcla de 
compuestos, por término medio, cada molécula conte- 

5. nía 3 unidades de tereftalato de etileno y una uni­
dad de metil poli(oxietileno). Dado que esta última 
unidad solo puede presentarse en los extremos de ca 
denaa, el número medio de unidades consecutivas de 
tereftalato de etileno, en una molécula, es también 

10. d e 3.
Una solución de 20 %. de este compuesto 

en alcohol bencílico, se utilizón para tratar un ta 
fetán del 100 % de poli(tereftalato de etileno) del 
modo descrito en el ejemplo 5. También en este caso 

15, la tela lavada no desarrolló una carga electroatáti 
ca apreciable estable, cuando se frotó y se mostró 
por tanto resistente a la suciedad. B1 tejido trata 
do era además fácilmente mojable por el agua. 
EJEMPLO 7.

20. Aclara la preparación de un compuesto -
polímero cristalizable que contiene un 

grupo activo acuosolvatable, consistente en un gru­
po poli(oxietileno) y que se halla presente en for­
ma de grupo final, así como el tratamiento con el - 

25. mismo; el compuesto cristalizable se aplica partien 
do de una dispersión acuosa.

Se repitió el ejemplo 2. pero coa el con 
tenido de metil poli(oxietileno) glicol aumentado - 
para dar una relación de dos unidades de tereftala- 

30. to de etileno para una unidad de metil poli(oxieti-
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leño) glieol eo lugar de 3:1 empleadas eo el ejem­
plo 2. El producto cristalino empezó a fluir a 
110SC, pero la eristalioidad desapareció durante - 
una gama de haeta 193"C.

Una dispersión de 20% de este compues 
te en agua se utilizó eo lugar de la solución de 
alcohol bencílico en el baho de foulardeo del ejem 
pío 1. Después de esta operación y de los trata - 
mientes de caldeo y lavado, la tela se lavó con 
agua y se secó. La tela se mojaba fácilmente con 
el agua y no desarrollaba carga electróstitica es­
table al frotarse centra otra superficie de poli( 
tereftalato de etileno).
EJEMPLO 8.

Este ejemplo aclara el empleo de un
antioxidaote con un compuesto de poli 

mero cristalizable que contiene un grupo activo - 
constituido por un grupo polioxietileno acuoeolva- 
tabla y ramificado, derivado de un condensado de
glicerol-óxido de etileno con una funcionalidad de
3*

Se calentaron juntas 194 partes de te 
reftalato de dimetilo, 62 partes de glieol etilóni 
co que contenía 65 unidades de oxietileno por uni­
dad de glicerol, y 0,07 partes de acetato de cinc 
dihidratado, con eliminación del metanol por medie 
de una columna fraccionadora hasta dejar de des - 
prenderse metanol. El producto era un copolímero - 
de una Relación de Viscosidad de 1,20 (medida en 
una solución al 1 % en ortoclorofenol a 25^0), se



ablandó a unos 95^C. y acusó bi-refringencia en la 
etapa calleóte de uo microscopio de polarización, - 
hasta 204*C. Este producto se dispersó eo agua por 
molturación coo gravilla.

5. Uo tejido liso tipo tafetán de 100 % de
poli(tereftalato de etileno, se foulardeó con la - 
dispersión acuosa, para proporcionar un 3 % eo peso 
de copolimero eo el tejido. Este se caleotóa conti­
nuación en un bastidor de estiraje, a 2CCBC. duran­

io. te 5 minutos. Una sección análoga de tejido se tra­
tó del mismo modo, excepto que se añadió pirogalol 
(2 % en peso sobre la base del material dispersado) 
a la dispersión, antes del foulardeo. La resisten - 
cia longitudinal de muestras de 177,0 x 38,1 mm. de 

15. las telas tratadas se midieron coo el 65 % de hume­
dad relativa. Las telas se sometieron a continua - 
cióo a una serie de 30 layados en seco, cada uno - 
constituido por un lavado de 6 minutos en una solu­
ción al 0,07 %. de polvo de jabón comercial, a 60S, 

20. en una máquina lavadora, se aclararon con agua, se 
sometieron a 3 tratamientos de secado por rotación, 
y luego se sacaron en tambor y en aire caliente a 
60^0. Despuás del tercer ciclo de lavados en seco, 
las telas se aclararon en agua de conductividad 1,5 

25. x 10*3 mus, se secaron por rotación durante 2 minu­
tos y luego eo tambor secador, a 60SC. Las resisten 
cias eléctricas longitudinales de muestras de 177,0 
x 38,1 mm. se midieron con una humedad relativa de 
6,5 %. Se obtuvieron los reaultados siguientes.

30.
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Resistencia, megaohmios

Sin pirogalol Con piro- 
gátol

Tela lavada, sin tratar 1.6 x 106 2.5x 10^
Tela lavada tratada des­
pués de 30 ciclos de la­
vado en seco. 1.0 x 10? 3.4x 10*

Se obtuvieron una conductividad notable 
meóte aumentada, un resultado superior en cuanto a 
los antiestáticos, una capacidad de mojado mayor y 
una posibilidad de lavado más elevada tanto en la - 

5. tela sin lavar como en la tela lavada, despuáe de 
30 ciclos de lavado en seco, en el caso de hallarse 
presente el antioxidante pirogalol.
EJEMPLO 9.

Aclara la preparación de un compuesto 
10. polímero cristalizable dispersable en

agua que contenga un grupo activo constituido por un 
grupo polioxietileoo ramificado, derivado de un con- 
densado pentaeritritol-óxido de etileno con una fun­
cionalidad de 4 así como el tratamiento con el mis - 

15* mo.

Se calentaron juntas 174,2 partes de un 
condensado peotaeritritol-óxido de etileno que conte^ 
nía 36,5 unidades óxido etileno por unidad pentaeri- 
tritol, 1$4,7 partes de tereftalato de dimetilo,

20. 49,6 partes de glicol etilónico y 0,056 parte de ace



5.

tato de cinc, coo eliminación de metanol, por medio 
de una columna fraccionad ora, hasta que oo se des - 
preodió más metaool. El producto era un copolímero 
que teaía una Relación de viscosidad de 1,34 (medi­
da en uoa solución al 1 %. en ortoclorofenol a 25& 
C) y que permaneció birrefringente en la etapa ca - 
liante de un microscopio de polarización, hasta 
188SC. El producto se dispersó en agua por moltura- 
ción con gravilla y se aplicó, con adición de piro-

10. ralol, uoa tela de poli(tereftalato de polietileno 
como en el ejemplo 8. El tejido tratado se sometió

* a 30 ciclos de lavado en seco y ae acondicionó como
en el ejemplo 5 antes de la medición de la resisten

<
* 15.

cía eléctrica que era de 4,5 por 104 megaohmios. La 
tela se mojaba fácilmente por el agua y no desarro­
llaba carga electrostática estable por frotación.
EJEMPLO 10.

20.

Aclara la preparación de un compuesto — 
polímero cristalizable, ramificado, de­

bido al empleo de pentaeritritol con una funcionali 
dad de 4, y el tratamiento con el mismo.

25.

Se calentaron juntas 194 partes de te - 
reftalato de dimetilo, 55,1 partes de glicol etilá- 
olco, 3,8 partes de pentaeritritol, 171,1 partes de 
poli(oxietileno) glicol de peso molecular medio —

30.

1.540, 0,1$1 parte de acetato de calcio semihidrata 
do, y 0,171 parte del antioxidaate "Topanol OC", - 
con eliminación del metanol, por medio de una colum 
na fraccionadora, hasta que no ae desprendió más me 
tanol. El producto era un copolimero coa una reía -
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cióa de viscosidad de 1,14 (medida en una solución - 
al 1 %. en ortoclorofenol a 25*C) y que permaneció - 
bi-refringente en la etapa caliente de uo microaco - 
pió de polarización, basta 201*0. El producto se dis 

5. persó en agua por molturación con gravilla y se apli 
có, coa adición de pirogalol a una tela de poli(te - 
reftalato de etileno) como en el ejemplo 5, excepto 
que el tejido se calentó en uo bastidor de estiraje, 
a 180SC. durante 5 minutos en lugar de 200*C. durao- 

10. te ese tiempo. El tejido tratado se sometió a 30 cji 
clos de lavado en seco y se acondicionó como en al 
ejemplo 8; la resistencia eléctrica se comprobó que 
era de 2,7 x 10^ megaohmios. El tejido se mojaba fá­
cilmente con el agua y no desarrolló carga electros- 

15* t&tica estable por frotación.
EJEMPLO 11.

Aclara la preparación de un compuesto - 
cristalizable que contiene un grupo acti 

vo constituido por un grupo poli oxietileno acuosol- 
20. vatable, derivado de glicol poli (oxietileno) de pe­

so molecular medio 1.540, asi como del tratamiento - 
con el mismo.

Se calentaron de 194*0. a234*C. durante 
un periodo de 4,5 horas en el que se eliminaron por 

25. destilación 57 partes de etanol, 194 partes de teref 
talato de dimetilo, 155 partes de glicol etilónico, 
440 partes de glicol poli (oxietileno) de peso mole­
cular medio 1540, 0,44 parte de 2,6-di-ter-butil-4- 
metil fenol, 0,1512 parte de acetato de calcio y 

30. 0,0388 partes de trióxido de antimonio. Se añadió -
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0,141 parte de uoa solución de àcido fosforoso al 
24,8 %. en glieol etilènico, y el material fundido 
ae trasladó a uo tubo de polimerización calentado a 
282^0. Después de eliminar por insuflación el axce- 

$. so de glicol en una rápida corriente de nitrògeno, 
ae redujo la presión a 0,1 mm. de mercurio, y se 
continuó la polimerización durante 1$. minutos. El 
producto resultante (relación de viscosidad 1,21 
medida en una solución al 1 %. en ortoclorofenol a 

10. 25SC) ee reblandeció a 40-50BC. y fundió a 198-200
3C. (como demostró la pérdida final de criatalini - 
dad). El producto se fundió a 2003C. y se vertió en 
agua con agitación vigorosa para dar una dispersión 
al 10 %.peao/volumen. A la dispersión de la solu - 

15. ción en acetona, se le aSadió un antioxidante, Irga 
nox 858 (Marca Comercial Registrada Geigy) (l %. en 
peso con respecto a los sólidos dispersados).

Una tela tipo tafetán liso de 100 %. - 
de poli(tereftalato de etileno) se foulardeó con la 

20. dispersión acuosa para proporcionar un 3 %. en peso 
de copolimero en el tejido. Este se calentó luego - 
en un bastidor de estiraje a 200&C. durante 30 según 
tos . La tela se sometió a continuación a una serie 
de 80 ciclos de lavado en seco cada uno de ellos co- 

25. mo se describe en el Ejemplo 8. Después del ciclo 80 
de lavado en seco, la tela se aclaró con agua de con 
ductividad 1,5 x 10"^ mus, se secó por rotación du - 
rante 2 minutos y luego en tambor rotativo a 60BC. - 
La resistencia longitudinal de una muestra de 177,8 

30. x 38,1 mm y 65 %. de humedad relativa, era de 7 x
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5.

10 megaobmies, y la tela acusaba todavía una capaci­
dad de mojadura mejorada, y un desplazamieoto del 
aceite por el agua, asi como la auaeocia de electriza 
ción estática por frotación.
EJEMPLO 12.

Aclara el tratamiento duradero de una te­
la que contenía fibras de poli(tereftala- 

to de etileno) y lana con el compuesto criatalizable 
del ejemplo 11.

10. Una tela tejida que contenía 55 %. de fi­
bras de poli(tereftalato de etileno) y 45 %. de fi - 
bras de lana, se foulardeó para dar un 3 %. en peso - 
del copolimero en el tejido, con la dispersión descri 
ta en el ejemplo 11, excepto que se aSadió 0,15 %. en 

15. peso con respecto a los sólidos dispersados, de lau - 
ril sulfato de sodio a la dispersión antes del foular 
deo, y luego se le agregó 0,5 %. en peso de los sóli­
dos dispersados, del antioxidante Santonox R (Marca - 
Comercial Registrada Monsanto) a la dispersión en for 

20. ma de una solución al 50 %. peso/volumeo en gllcol po 
lietilénico 200 en lugar del antioxidaote Irganox 858 
(Marca Comercial Registrada Geigy). El tejido se ca - 
lentó en un bastidor, a 170SC. durante 30 segundos.La 
tela tratada se sometió a 30 ciclos de lavado en seco 

25. y se acondicióoó como en el ejemplo 8; la resistencia 
eléctrica se comprobó que era de 4,4 x 10^ megaohmios 
comparada con 2,8 x 10^ para la tela sin tratar. Des, 
pues de este tratamiento el tejido era todavía fácil­
mente mojado por el agua y el aceite se desplazaba íá 

3o. cilmente por el agua, del tejido.



Aclara el tratamiento duradero de un tejí 
do que contenía fibras de tereftalato de 

polietileno y algodón, con el compuesto cristaliza - 
5. ble descrito en el Ejemplo 11.

Una tela tejida que contenía 67 %. de fi­
bras cortas tipo algodón de poli(tereftalato de eti- 
leno, y 33 %. de fibras de algodón, se foulardeó con 
la dispersión acuosa descrita en el ejemplo 11. para 

10. proporcionar el 3 %. en peso de sólido en el tejido, 
que luego se calentó en un bastidor de estirado, a 
180*0. durante 30 segundos. El tejido se sometió a 
continuación a una serie de 30 ciclos de lavado en 
seco como se describe en el ejemplo 5. Después del 

15. dltimo lavado en seco el tejido tratado no desarro - 
lió carga electrostática estable al frotarse contra 
una tela de poli(tereftalato de etileno) mientras - 
que una tela análoga sin tratar desarrolló una carga 
electrostática que persistió durante bastantes según 

20. dos haciendo que el polvo, la suciedad y las cenizas 
fueran atraídas por la superficie. B1 tejido tratado 
se mojaba mejor por el agua que el tejido sin tra - 
tar.
EJEMPLO 14.

25* Aclara el tratamiento duradero de una te­
la que contenía fibras de poli(tereftala­

to de 1,4-bismetllenociclohexano) y lana, y el ejem­
plo comparativo indica que el tratamiento no es efi­
caz en tejidos que contengan tereftalato de polieti- 

30. leño y lana, dado que las unidades repetidas que pro
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3
ducen cristalinidad en ̂ el Utilizado para -
el tratamiento(en este caso acidadas de tereftalato 
da 1,4 bismetileno ciclohexano) no son igual es a - 
laa uaidadea qae producen criatalinidad ea el articu 

5. le tratado (ea este caao aoidadea de tereftalato de 
etileao).

a 2723 hasta haberse desprendido el volumen teórico 
de metanol, 97 partes de tereftalato de dimetilo, 51,5 

10. partes de 1,4-bis hidroximetil ciclohexaao, 220 par­
tes de poli(oxietiloao) glicol de peso molecular me­
dio 1540, y 0,074 parte de titaaato de tetrabutilo.
El producto resultante (relación de viscosidad 1,16 
medida ea una solución al 1 %. en ortoclorofeaol, a

15. 25*C., fundía (como indicó la pérdida de final de -
b i-refringe acia) a 2483C. El producto ae reblandeció 
a 20030. y se vertió en agua con agitación enérgica, 
para dar una dispersión al 10 %. peso/volumen, a la 
que se añadió lauril-sulfato de sodio (0,015 %. en - 

20. peso con respecto a los sólidos dispersados). Luego 
se agregó Santonox R (Marca Comercial Registrada Mon 
santo) (0,5 %. en peso con respecto a los sólidos - 
dispersados), en forma de una solución al $0 %. peso 
/volumen en glicol polietiláaioo 200.

25. Una tela tejida que contenía 55 %. de po-
li(l,4 bia metileno ciclohexaao tereftalato) y 45 %. 
de lana, se foulardeó con la dispersión acuosa para 
proporcionar el 3 %. en peso de sólidos en el tejí - 
do. ¡Este se calentó luego en un bastidor de estira - 

30. je, a 1703C. durante 30 segundos.

Se calentaron a la presión atmosférica,
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El tejido se sometió a continuación a - 
una serie de 30 ciclos de lavado ea seco como se - 
describe eo el Ejemplo 8. Después del óltimo ciclo 
de lavado eo seco la tela se aclaró en un agua de 

5. conductividad 1,5 x 10*3 mus, se secó por rotación 
durante 2 minutos y luego eo el tambor de volteo a 
60SC. La resistencia longitudinal de una muestra de 
177,8 x 38,1 mm con un 65 %. de humedad relativa, - 
fuá de 1,1 x ÍO^ megaohmios, comparada con 3 x 10^ 

10. megaohmios de la tela sin tratar. Después de este - 
tratamiento, el tejido se mojaba todavía fácilmente 
por el agua y ésta desplazaba fácilmente el aceite 
de la tela.
EJEMPLO 14A.

15. Se repitió el ejemplo 14 utilizando una
tela tejida con el 55 %. de poli(terefta 

lato de etileoo) y 45 %. de lana. El tejido tratado 
se sometió a 10 ciclos de lavado en seco y se acon­
dicionó como se describe ea el ejemplo 8; tenia una 

20. resistencia eléctrica de 1 x 10^ megaohmios y desa­
rrolló carga electrostática igual que la tela sin - 
tratar, indicando asi que el tratamiento no es efi­
caz cuando las unidades repetidas que dan lugar a 
la cristalinidad en el compuesto usado para el tra- 

25- tamiento (en esta caso unidades de tereftalato de -
Unidad en el compuesto usado para el tratamiento - 
(en este caso unidades de tereftalato de 1,4-bis me 
tileno ciclohexano) no son iguales a las unidades - 
que producen la cristalinidad en el articulo trata- 

30. do (en sste caso unidades tereftalato de etileno).
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Aclara el tratamiento de una tela de poli 
(tereftalato de etileno, con un compuesto 

de polímero crietalizáble que contiene como grupos ac 
5. tivos, grupos acuo-solvatables de polioxietileoo. In­

dica que este tratamiento de poliítereftalato de eti­
leoo, oo es duradero cuando la cristalioidad en el - 
compuesto polímero cristalizable se debe a la crista- 
lid idad de segmentos de unidades repetidas de poli(te 

10. reftalato de tetrametileoo) que difieren de las del - 
articulo moldeo, pero si es duradero cuando la crista 
Unidad se debe a unidades repetidas de poli(terefta^ 
lato de etileoo).

Se calentaron juntas en condiciones de in- 
15. tercambio de ester, y luego a 28230. en vacio para - 

eliminar el glicol en exceso, 97 partes de tereftalar­
to de dimetilo, 112,5 partes de glicol tetrametiléni- 
co, 85,5 partes de poli(oxietileno) glicol de peso mo 
lecular medio 1540 0,0388 partea de óxido de plomo y 

20, 0,0855 parte de 2,6-di-ter-butil-4-metil fenol. El -
producto resultante (relación de viscosidad 1,16 medí 
da en una solución al 1 %. en ortoclorofeool a 253C). 
fundió a 185^0. (como demostró la pérdida final de - 
cristalioidad). El producto se fundió a 200SC. y se 

25. vertió en agua con agitación enérgica, para proporcio 
nar una dispersión al 10 %. peso/volumeo a la disper­
sión se le añadió un pirogalol antioxidante (2 %. en 
peso sobre la base de loa sólidos de la dispersión.

Un tejido tipo tafetán liso del 100 %. de 
30. poli(tereftalato de etileno) se foulardeó con la die-



persión acuosa para proporcionar un 3 %. en peso de 
sólidos en el tejido, que se calentó luego en un - 
bastidor de estiraje, a 200SC. durante 5 minutos.

El tejido se sometió luego a una serie 
5. de 10 ciclos de lavado en seco y se acondicionó co­

mo se describe en el ejemplo 8. La resistencia lon­
gitudinal de una muestra de 177,8 x 38,1 mm. con 
un 65 %. de humedad relativa, fuó de 2,3 x 10^ mega 
ohmios.

10. El ejemplo anterior se repitió con la
excepción de que la composición de tratamiento se 
preparó partiendo de 31 partes de glicol etilónico, 
en lugar de glicol tetrametilénico. El producto (re 
1ación de viscosidad 1,16 medida en una solución al 

15. 1 %. en ortoclorofenol a 25*C) fundió, como indicó
la pérdida final de cristalinidad, a 218sc. una te­
la de 100 %. de poli(tereftalato de etileno) se tra 
tó como antes, con una dispersión del producto y ae 
sometió a una serie de 20 ciclos de lavado en seco 

20. como se describe en el ejemplo 8. La resistencia - 
longitudinal de una muestra de 177,8 x 38,1 mm. con 
una humedad relativa de 65 %. fue de 3,6 x 10^ mega 
ohmios.

Este ejemplo indica que el tratamiento 
25. es solamente eficaz cuando las unidades repetidas - 

que dan lugar a la cristalinidad en el compuesto - 
usado para el tratamiento son iguales a las unida - 
des que producen cristalinidad en el articulo trata 
do.

30.
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EJEMPLO 16.

Aclara al tratamiento de hilo prác tic amen 
te oo cristalino de poli(tereftalato de 

etileoo) eoo un compuesto polímero criatalizalble que 
cooteoga grupos activos constituidos por grupos polio 
xietileno acuosolvatables.

Se calentaron de 200 a 220*C. durante uo 
periodo de 5,5 horas en el que se eliminaron por des­
tilación 60 partes de metaaol, 194 partea de teref tar­
lato de dimetilo, 155 partes de glicol etilènico, 305 
partes de glicol poli (oxietilénico) de peso molecu - 
lar medio 1540, 0,385 parte de 2,6-di-ter-butil-4 me- 
tilfenol, 0,1512 parte de acetato calcico y 0,0388 -
parte de trióxido de antimonio. Se aRadiÓ ácido foefo 
roso en forma de una solución acuosa al 26,3 %. 0,844 
partes, y el material fundido se trasladó a un tubo - 
de polimerización calentado a 284*0. Después de elimi 
car por insuflación con una rápida corriente de nitró 
geno, en glicol en exceso, la presión se redujo a 0,1 
mm. de mercurio, y la polimerización se continuó du - 
rante 45 minutos. El producto resultante (relación de 
viscosidad 1,21 medida en una solución al 1 %. en or- 
toclorofenol a 25*0). fundió a 188*0 (como indicó la 
pérdida final de criatalinidad). El producto se fun - 
diÓ a 200*0. y se vertió en agua con agitación enérgi 
ca, para dar una dispersión al 10 %.peao/volumen, a 
la que se agregó lauril sulfato de sodio (0,015 %. en 
peso sobre la base de los sólidos dispersados. Se - 
agregó un antioxiáante Saotonox R (Marca Comercial Re 
gistrada nonsanto) (0,5 %. en peso sobre la base de -
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los salidos dispersados), eo forma de una solución al 
50 %. peso/volumeo eo glicol polietilánico 200 a la 
dispersión.

La dispersión acuosa se aplicó a un hilo 
5. hilado de poli(tereftalato de etileno de 160 daoiera 

y 24 filamentos de bi-refringencia 8, por medio de un 
rodillo de contacto (diámetro 63,5 mm. a 25 r.p.m. El 
hilo se estiró a continuación haciéndolo pasar 8 ve - 
ces alrededor de un rodillo de alimentación calenta - 

10. do, (diámetro 127 mm) a 110SC., y seis veces alrede - 
dor de un rodillo calentado de estiraje (diámetro 127 
mm) a 175*C. La relación de estiraje era de 3,22. El 
hilo estirado, que contenía 2 %. de sólidos con res - 
pacto al peso del mismo, se arrolló sometido a ten - 

15. sión, eo una bobina, del modo corriente.
Una muestra del hilo tratado se torció 

a cinco vueltaa/pulgada y se tejió eo una tela tipo - 
tafetán liso con 100 hilos de urdimbre por pulgada y 
100 hilos de trama por pulgada. Este tejido se 9ome - 

20. tió a una serie de 30 ciclos de lavado en seco y se 
acondicionó como se describe en el Ejemplo 8. La re - 
sistencia longitudinal de una muestra de 177,8 x 38,1 
mm. y una humedad relativa de 65 %. fuá de 1 x 10^ me 
gaohmios. La resistencia de una muestra tejida de hi- 

25* lo sin tratar era superior a 10? megaohmios, tanto an 
tes del tratamiento de lavado eo seco, como después. 
Terminado el tratamiento anterior de lavado eo seco, 
el tejido tratado era todavía fácil de mojar por el - 
agua y no desarrollaba carga electrostática por frota 

30. ción.
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EJEMPLO 17.
Aclara la adherencia mejorada a los -
aprestos textiles del hilo de poli(te- 

reftalato de etileno) tratado coa un compuesto po­
límero cristalizable que contenga grupos activos - 
constituidos por grupos polioxietileno, acuosolva- 
tablas.

El hilo estirado, sin torsión y trata­
do de poli(tereftalato de etileno), descrito en - 
el ejemplo 16. se aprestó por un solo cabo con una 
solución acuosa de poli(ácido acrilico) para propor ^ 
cionar 5 %. en peso de poli(ácido acrilico) sólido 
en el hilo seco. Luego se aplicó lubricante N (Mar­
ca Comercial Registrata Allied Colloids) (1 %. en 
peso con respecto al hilo) Se tejió una tela con 
90 hilos de urdimbre y otros tantos de trama utili­
zando hilo aprestado para la primera, y sin apres - 
tar para la segunda. El resultado eo el tejido de 
la urdimbre fuá completamente satisfactorio, en cam 
blo, se vió la imposibilidad de utilizar para el te
jido una urdimbre preparada de hilo de poli(terefta 
lato de etileno) sin torcer, aprestado y sin tratar, 
debido a los cabos rotos, como resultado de la fal­
ta de adherencia entre la fibra y el apresto.

La mejora en la adherencia se demostró 
directamente por medio de un aparato eo el que el - 
hilo aprestado, tensado por un peso de 10 g. se so­
metió a la abrasión con una humedad relativa del - 
40 %, con una varilla de bronce pulido de 0,5 cm de 
diámetro. El hilo tensado daba una vuelta completa
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alrededor de la varilla y se hacia r8z^cootra 
ella en un movimiento alternativo de 12 cm. de am - 
plitud. El número de restregados necesarios para ha 
cer que los filamentos se separao uno de otro, se - 
determinaba visualmeote. En el caso del hilo trata­
do, y aprestado, se precisan 700 restregados, mien­
tras que la adhereceia del hilo sin tratar y apres­
tado, se deterioró dando lugar a que los filamentos 
se separan unos de otros después de 10 restregados 
solamente.
EJEMPLO 18.

Aclara el tratamiento de tela de poli(te
reftalato de etileoo) con compuestos po­

límeros cristalizados que contienen grupos activos 
constituidos por grupos poli(oxietileoo) acuo-sclva 
tables, y en especial aclara la gama óptima de reía 
clones molares de tereftalato de etileno-poli(teref 
talato de etileno).

El tereftalato de dimetilo, el glicol - 
etilènico y el poli(oxietileno)glicol ge un peso mo 
lecular medio de 1.540, se sometieron a las coodi - 
cionea de intercambio de esteres eo proporciones ta 
les que se obtuvieran relaciones molares de copoli- 
meros de tereftalato de etileno-poli(tereftalato de 
oxietileoo) de 1:1, 3:2, 2:1, 5:2, 3:1, 4:1, 5:1 y 
8:1. Estos productos se dispersaron eo agua y se - 
aplicaron con pirogalol como aotioxidante, a una te 
la de 100 %. de poli(tereftalato de etileoo) que 
luego se calentó a 200SC. durante 5 minutos. Las - 
telas tratadas se sometieron a ciclos de 10, 20 y30.



30 lavados en seco y se acondicionaron como en el - 
Ejemplo 8. Los datos para los copclímeros y las re - 
sisteocias eléctricas de muestras de 177,8 x 38,1 mm 
de las telas tratadas eoo uo 65 %. de humedad relati 

5. va, se indican en la tabla siguiente.

Relación molar teref 
talato de etileao-te 
reftalato de polio - 
xietileno

Punto de fusión 
cristalina, OSC

Relación 
de visco 
sidad.

Resistencia eléctrica de 
la tela tratada (megaoh- 
mios) después de
10 lava­

dos.
20 lava­

dos.
30 lava 

dos.

1:1 126 1.40 96 x 10* 2.0 xl05 3.8x105
/ 3:2 148 1.47 2.3x 10* 6.9 xlO* 1.4x105

2:1 176 1.36 1.7x10* 2.2 xlO* 7.3x10*
5:2 204 1.21 5.8x 10-3 1.9 xlO* 2.9x10*
3:1 188 1.21 3.7x 103 1.5 xl04 3.1x10*
4:1 218 1.19 1.4x 10* 1.9 xlo4 2.7x104
5:1 214 1.23 l.Ox 10* 2.5 xl04 3.5x104
8:1 222 1.22 2.1x 105 2.5 xl05 3.4x105

Estos resultados indican que existe una 
gama óptima de relaciones molares de tereftalato de 
etileoo-tereftalato de polioxietileno. Para copolí- 
meros derivados de poli(oxietileoo)glicol de peso - 

5. molecular medio 1.540, la gama óptima de relaciones 
molares es de 2:1 a 5:1. Los copolimeroe de relacio 
nee molares inferiores a 2:1, acusan una duración - 
reducida a causa del hecho de no contener unidades
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repetidas de tereftalato de etileno, suficientes pa­
ra darle, en la ferma cristalina, un grado elevado - 
de cristalioidad. Los copolimeros de relaciones mola 
res superiores a 5:1 acusan buena duración ; sin em - 

5. bargo contienen proporciones de grupos de polioxieti 
leño inferiores a los de relación molar 2:1 a 5:1 y, 
por tanto, constituyen agentes antiestáticos menos - 
eficaces.
EJEMPLO.l<h

10. Este ejemplo aclara la preparación y tra
tamiento con un compuesto polímero que - 

tiene grupos activos acuo-solvatablee en presencia - 
de uno y dos antioxidantes. En presencia de des an - 
tioxidantes se demuestra un efecto sinèrgico.

15. El copolímero eristalizáble descrito en
el Ejemplo 8 y preparado partiendo de tereftalato de 
dimetilo, glicol etilènico y glicol poli(cxietiléni- 
co) de peso molecular medio 1.540, se fundió a 20CBC 
y se vertió en agua con agitación enèrgica, para pro 

20. porcionar una dispersión al 10 %. peeo/volumen, que 
se dividió en tres partes a las que se agregó (l) di 
nonilditiocarbamato de zinc (1 %. en peso sobre la - 
base de los sólidos dispersados), (2), 2-06-metilciclo 
hexil-4,6-dimetilfenol (1 %. en peso con respecto a 

25. los sólidos dispersados) y (3), una mezcla 50-50 % en 
peso de estos antioxidantes (1 % en peso sobre la ba 
se de los sólidos dispersados), respectivamente. Con 
estas dispersiones acuosas se foulardearen telas de 
poli(tereftalato de etileno) para depositar 3 % en pe 

30. so de copolimeros en la tela, seca y pesada. Las te -



las se calentaron luego a 200SC. durante 10 minutos 
y se pesaron de nuevo.

% pérdida peso
(1) 50 % (2) 22 % (3) 5 %

5. EJEMPLO 20.
Constituye un ejemplo comparativo que 
muestra que la presencia de unidades - 

poli(oxietileno) en un compuesto cristalizadle que 
contiene unidades ester, es insuficiente para dar - 

10. un efecto duradero, si la cristalinidad se debe uni 
carneóte al poli(oxietileoo).

Muestras de tafetán del 100 % de poli 
(tereftalato de etileao), se trataron respectivameo 
te con soluciones al 20 % eo agua, de pcli(ortoft&- 

15. lato de polioxietileno) y poli(tereftalato de polio 
xietileoo) como baño de foulardeo en el proceso des 
erito en el Ejemplo 8. El poli(ortoftalato de polio 
xietileno) y el poli(tereftalato de polioxietileno) 
se prepararon por intercambio de esteres de glicol 

20. poli(oxietilénico) de peso molecular medio 1.500, - 
con ortoftalato de dimetilo, y con tereftalato de - 
dimetilo, utilizando acetato de zinc como cataliza­
dor, en ambos casos. Los poliesteres resultantes te 
oían Relaciones de Viscosidad (medidas eo solucio - 

2$. nes al 1 %. de ortoclorofenol a 25^0) de 1,36 y
1,91 respectivamente. El glicol poli(oxietiláoico) 
utilizando diá una relacián de viscosidad de 1,12. 
Anbos poliesteres cristalizaron al enfriarse; la - 
cristalinidad presente era debida a los segmentos - 

30. poli(oxietileno) y los cristales fundieron a 39-42SC
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y a 37-38SC, respectivamente. En el caso de los dos 
compuestos, los tejidos tratados, lavados con deter
geote, lavados y secados, no tenían unidades poli( 
oxietileno) en la superficie, no eran fácilmente mo 
jados por el agua y desarrollaban carga electrostá­
tica y se ensuciaban del mismo modo que él tejido - 
sin tratar.

Estos resultados indican que la presen 
cia de uaidades poli{oxietileno) en un material cris 

10. talizable que contenga unidades ester, es iosuficien 
te para proporcionar un efecto duradero, si la cris- 
talioidad se debe solamente a los segmentos polijfoxie 
tileno).
EJIHF10 21.

15. Constituye un ejemplo comparativo indica
dor de que el tratamiento no es eficaz 

cuando las unidades repetidas que dan lugar a la 
cristalinidad en el compuesto usado para el tratamieo 
to (eo este caso unidades tereftalato de etileno) no 

20. son iguales a las unidades que proporcionan la crista 
Unidad en el articulo tratado (en este caso, unida - 
des hexametileno adipamida).

Se repitió el Ejemplo 11, utilizando te 
la tejida tipo tafetán liso de nylon 6,6 o sea 100 % 

25. poli(hexametileno adipamida). El material tratado se 
sometió a 10 ciclos de lavado eo seco como se descri­
be en el Ejemplo 8, y luego se aclaró en agua de con­
ductividad 1,5 x 10*3 mus, secada por rotación duran­
te 2 minutos y luego en el tambor rotativo a 60SC. La 

3 0. resistencia longitudinal de una muestra de 177,8 x
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38,1 mm y una humedad relativa de 65 %, era de 7,5 x 
10^ megaohmics. La tela desarrollé carga electrostá­
tica igual que la tela sin tratar indicando con ello 
que el tratamiento es ineficaz cuando laa unidades 

5. repetidas que dan lugar a la cristalinidad en el com 
puesto usado para el tratamiento (en este caso unida 
des tereftalato de etileno) no son iguales a las que 
producen cristalinidad en el articulo tratado (en es, 
te caso unidades hexametileno adipamida).

10. EJEMPLO 22.
Se repitió el Ejemplo 12 utilizando una
tela tejida que contenía 55 % de fibras 

de poli(tereftalato de 1,4-bis metileno ciclohexano) 
y 45 % de lana. El tejido tratado se sometió a 10 ci 

15* clos de lavado en seco y se acondicionó como en el 
Ejemplo 8; la resistencia eléctrica era de 3,2 x 10^ 
megaohmios. El tejido era difícil de mojar por el - 
agua y se ensuciaba del mismo modo que el tejido sin 
tratar, indicando con ello que el tratamiento es ine 

20. fieaz cuando las unidades repetidas que producen - 
cristalinidad en el compuesto usado para el trata - 
miento (en este oaso unidades tereftalato de etile­
no) son distintas de las unidades productoras de - 
cristalinidad en el articulo tratado (en este caso 

25. unidades tereftalato de 1,4-bis metileno ciclohexano).
N O  T A
Descrita suficientemente la naturaleza 

del invento, así como la manera de realizarlo en la 
práctica, debe hacerse constar que las disposiciones 

30. anteriormente indicadas, son susceptibles de modifi-
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caciones de detalle, en cuanto no altere o * áKT'pr inc i- 
pio fundamental. También se hace constar que el in - 
vento corresponde a una solicitud de patente presen­
tada en Inglaterra con fechas 5 de junio, 31 de octu 
bre, 31 de octubre de 1.963 y 10 de enero y 10 de - 
enero de 1.964 bajo los números 22323/63, 43055/63, 
43056/63, 1230/64 y 1231/64 acogiéndose, por lo tan­
to, a los beneficios que conceden los Convenios In - 
ternacionalea en vigor y siendo lo que constituye la
esencia del referido invento y por lo que se solici­
ta Patente de Invención por 20 años, en España "Pro­
cedimiento para el tratamiento de artículos moldea - 
dos, fabricados partiendo de un poliester cristaliza 
ble", caracterizándose por lo siguiente:

19. "Procedimiento para el tratamiento 
de artículos moldeados, fabricados partiendo de un 
poliester cristalizable", esencialmente lineal, con 
un compuesto polímero cristalizable, insoluble en - 
agua, en el que dicho compuesto polímero cristaliza- 
ble contiene en una molécula sencilla, (A) unidades 
idénticas repetidas, suficientes, coa las que forman 
las partea cristalizables del poliester, para propor 
cioaar la cristalizabilidad del compuesto, y (B) por 
lo menos un grupo activo que sirve para modificar la 
superficie del artículo moldeado; dicho grupo activo 
se elige de por lo menos uno de los siguientes: un - 
grupo acidico, un grupo básico, un grupo sal ioniza- 
ble, un grupo polímero, acuo-solvatable como se ha - 
definido, un grupo antioxidante, un grupo que absor­
be la luz ultravioleta de longitud de onda 290-400 mp30.
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y la disipa de modo^ionocuo pa^a articulo moldeado
de poliester, un grupo que contiene grupos acuo-repe- 
leotes sobre la base de silicio o flúor, un grupo de 
tinción, uo grupo polímero que contenga varios radica 
les hidroxilo alcohólico, y un grupo polímero que con 
tenga varios radicales -C0-NH-; el mencionado compues 
to polímero cristalizable tiene un punto de fusión su 
perior a 100SC., medido por la temperatura de desapa­
rición de la bi-refringeaei&; el tratamiento menciona 
do se realisa por aplicación del compuesto polímero - 
cristalizable a la superficie del articulo moldeado y 
sometiendo óste con el compuesto, a un tratamiento - 
térmico a una temperatura superior a 90SC.

2&.- Procedimiento para el tratamiento de 
artículos moldeados, según reivindicación 14, con un 
compuesto polímero que tiene mas de un grupo activo - 
en la molécula.

34.- Procedimiento según reivindicaciones 
14 ó 24, para el tratamiento de artículos moldeados, 
en el que el compuesto polímero cristalizable contie­
ne, por lo menos, un grupo activo que es un grupo aci 
dico elegido de cualquiera de los siguientes:ácido - 
carboxilico, ácido solfónico, ácido fosfónico y sales 
de dichos ácidos.

44.- Procedimiento segúo reivindicaciones 
14 6 24, para el tratamiento de artículos moldeados - 
con un compuesto polímero que contienen grupos nitro­
genados básicos.

54.- Procedimiento según reivindicaciones^ 
is ó 24, en el que por lo menos un grupo activo es un
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grupo polioxietilónico acuo-aclvatable^ ^  ̂
6a.- Procedimiento segón reivindicacio­

nes 18, 28 6 56, para el tratamiento de artículoa - 
moldeados fabricados de un poliester criatalizable - 
esencialmente lineal con un compuesto polímero eris- 
talizable, insoluble en agua, en el que el grupo ac­
tivo es un grupo polioxialkilánico acuo-solvatáble, 
derivado de un glicol polioxialkiléoico de un peso - 
molecular medio del orden de 300 a 6.000 inclusive, 
y el compuesto cristalisable tiene una Relación de 
Viscosidad comprendida entre 1,1 y 1,5, medida a 
25*0. en una solución al 1 %. de ortocloroienol.

76.- Procedimiento, seg&n cualquiera de 
las reivindicaciones 16, 26, 58 & 66, para el trata­
miento de artículos moldeados con Un compuesto polí­
mero, en el que les grupos polioxialkilóoicos del 
compuesto se eligen de, por lo menos, une de los si­
guientes: polioxietileno, polioxipropileac, polioxi- 
trimetileno, polioxitetrametileno, polioxibutileno y 
copolímeros de los mismos.

86.- Procedimiento, segón cualquiera de 
las reivindicaciones 16, 26, 58, 6s ó 78, en el que, 
las unidades repetidas de poliester cristalizable, - 
son unidades de tereftalato de etileno, el compuesto 
polímero cristalizable contiene de 10 a 50 %. en pe­
so de unidades de tereftalato de etileno, junte con 
90 a 50 %. en peso de unidades de tereftalato de po­
lioxietileno, y la relación molar de unidades de te­
reftalato de etileno a unidades de tereftalato de po 
lioxietileno en el compuesto polímero cristalizable



está comprendida entre 2:1 y 6:1. ^
9*.- Procedimiento para el tratamiento - 

de artículos moldeados, con un compuesto polímero, - 
según cualquiera de las reivindicaciones 1*, 2*, 5* 

5. 83, en el que el grupo polloxietilénico se deriva de
un glieol polioxietilénico, de un peso molecular me­
dio comprendido entre 1.000 y 4.000 inclusive.

IOS.- Procedimiento, según cualquiera de 
laa reivindicaciones 1* a 9*, anteriores, para el - 

10. tratamiento de artículos moldeados, fabricados de un 
polieater, con un compuesto polímero, en el que en 
la composición en tratamiento se disuelve o dispersa 
un antioxidante.

lis.- Procedimiento para el tratamiento 
15. de artículos moldeados, que contengan poli(tereftala 

te de etileno) cristalizable -con una Relación de - 
Viscosidad superior a 1,5 medida a 25* en una solu - 
ción de ortoclorofeool al 1 %- con una dispersión - 
acuosa de un compuesto polímero cristalizable que no 

20. forma fibras, que contiene unidades tereftalato de 
etileno suficientes para proporcionar cristalizábili 
dad al compuesto, y contiene también un grupo activo 
que sirve para modificar la superficie del artículo 
moldeado, después del tratamiento, en el que el men- 

25. clonado compuesto cristalizable, no formador de fi - 
bras es un copclfmero que contiene de 10 a 50 %. en 
peso de unidades repetidas de tereftalato de etile - 
no, junto con 90 a 50 %. en peso de unidades repeti­
das de tereftalato de polioxietileno, que se ha deri 

30. vado de un glieol polioxietilénico de peso molecular
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medio 1.000 a 4.000, siendo la relaBiÓñ* molar de 
unidades de tereftalato de etileno a unidades de 
tereftalato de polioxietileno, de 2:1 a 6:1, la Re 
lación de Viscosidad del copolimero de 1,10 a 1,50
y de alrededor de 100S el punto de fusión del com­
puesto, medido por la temperatura de desaparición 
de la bi-refringencia, en el que el tratamiento se 
lleva a cabo aplicando una dispersión acuosa del - 
compuesto polímero cristalizable, en presencia de 
un antioxidante, seguido por la aplicación al arti 
culo moldeado, con el compuesto, de un tratamiento 
térmico a una temperatura de unos 90BC. para conse 
guir una capa duradera del compuesto sobre el arti 
culo moldeado.

123.- Procedimiento, según cualquiera 
de las reivindicaciones 13 a 10*, en el que el com 
puesto polímero cristalizable es un polímero de ca 
deoa ramificada.

13*.-^Procedimiento para el tratamien 
20. to de artículos ^oldeewos, fabricados partiendo de 

un poliester cris' tal y como ̂ queda subs
tancialmente descr 
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