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" Dispositivo mejorado de caldeo por contacto para e l tra*  
tamiento térmico de materias fibrosas termoplásticas 
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K e m o r i a  D e s c r i p t i v a

La presente patente se refiere a an dispositivo mes 
jorado de caldeo por contacto para el tratamiento térmico de
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materias fibrosas tarmopléaticas, particularmente apropiad 
As para e l estira je  e la  contracción en caliente Ae h ilos, 
cerdas; mechas, cables y artículos similares, a r tif ic ia le s  
o sintéticos*

Bs conooido e l tratamiento térmico Ae hilos termo- 
plásticos consistente en hacerlos pasar sobre un Órgano f ijo  
Ae caldeo, de superficie plana o curva; de forma qne quede 
asegurado un contacto continuo entre e l h ilo  y la  superfir 
cié calefactora. Se han utilizado superficies calsfactor- 
ras planas, poliédricas (prismas o pirámides); o curvas (cig 
lindros c conos)# Batas superficies calefactores están re a ­
lizadas en forma de varillas, planas o cuerpos llenos o hueg 
eos calentados por cualquier método conocido^ ya sea un flu ir  
do calefactor, una resistencia eléctrica o por induociÓn
eléctrica#

Al objeto de mejorar el rendimiento de la s  insta las 
cíones, las velocidades dé tratamiento son a menudo elevadas; 
Para evitar que e l tiempo de oontaoto entre e l h ilo  y la  
superficie caíefactora no sea demasiado reducido, se ha aug 
mentado la  longitud Ae este oontaoto; Por ejemplo, en e l 
caso de una v a rilla  cilindrica y Ae un h ilo ; puede aumentar^ 
se eata longitud de oontaoto arrollando e l h ile  sobre la  
v a rilla  un cierto  minero de veces de forma que la s  espiras 
no entran an contacto entre sí# Sin embargó; es evidente 
que a l aumentar a l námeró de espiras; e l  rozamiento entre 
hilo  y v a rilla  crece igualmente, podiendo llegar a l h ilo  a 
adquirir una tensión excesiva después de la  v a rilla ; hasta 
llegar a romperse, mientras que su tensión antes de la  vag 
r i l l a  disminuye hasta ser insuficiente, lo que origina una 
relajación del hilo antes de arrollarse a la  varilla#;
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Si, tratíndose de un hilo Ae títu lo  dado, se ot# 
tiene un tratamiento tirmico conveniente AanAo e l hilo un 
cierto n&aero de vueltas sobrs una v arilla  de diámetro y 
temperatura dados, cuando ee quiera eieotuar la  mioma opeg 
ración en idénticas oondicionea con un hilo de títu lo  míao
elevado^ el námero de eapiraa queda limitado por la  mayor 
auperfioie ocupada por e l hilo que# a l arrollaran sobre la  
v a rilla , ocuparé evidentemente mía s itio  que un hilo mía 
fino y, entoncea, a l quedar laa eapiraa damaaiado juntas 
tienden a superponerse, dando lugar a roturas dal hilo#

Para evitar este fenAaeno, se presentan varias ao§ 
lociones:

á) Si se modifica el íngulo del hilo con e l eje 
de la  v a rilla , a l objeto de aumentar e l paso de la s  espi§ 
raa^ ae presenta el inconveniente de aumentar igualmente 
la  componente Ae la  tensión paralela a l eje de la  varilla^ 
y provooar así e l deslizamiento del hilo  y su salida por 
o l extremo de la  varillan

b) Be aumentarse e l diámetro de la  v a rilla , sin 
modificar e l íngulo entre e l h ilo  y el eje; e l paao de las 
espiras aumenta proporcionalmente con e l diámetro, lo que 
permite un mayor aplaetamiento o eManchamiento del h ilo , 
aumentando as í la  longitud de contacto hiloésaperficio # Si 
para un títu lo  finó se arrollan varias espiras, para un 
títu lo  mis elevado podrí disminuirse e l n&ttero de ellaa o 
dejar una sola, en este Óltimo oaso, es d if íc i l  disminuir 
el íngulo de arrollamiento sin reducir e l contacto y sin 
d eb ilita r la  transmisión calorífica#

Dado que e l aplastamiento de h ilo  es necesario, de 
no aplastarse, aparece un gradiente de temperatura entre las
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^  fì-i*fibras en contacto con la  superficie calefaetic 
bras más externas, dando lagar a roturas del h ile , ya que 
s i  la  temperatura de contacto de la  superfioie es correcta, 
la s  fibras exteriores están a una temperatura in ferio r; y 
por tanto se rompen; y s i  se aumenta la  temperatura de con-r 
tacto de la  superfioie de forma que las fibras exteriores 
alcancen una temperatura correcta, las fibras en contacto 
con la  superficie estar&a a una temperatura más elevada y 
se romperán;

351 dispositivo de la  presente patente aporta una 
nueva solución a este problema del tratamiento térmico. 
Permite e l uso de superficies muy grandes sobre las  cuales 
pueden aplastarse los hilos de títu lo  muy elevado, evitando 
un rozamiento importante y un cambio calorífico excesivo 
o insuficiente#

Segdn el dispositivo de la  presento patente e l tra§ 
tamiento tázmioo ss ofectda sobre un árgano f ijo  calentes 
dor de estructura homogénea y continua, de forma ta l  que 
e l hilo  roza solamente sobre ciertas partes del árgano oa^ 
lentador, las  ocales son de la  misma naturaleza y están a 
la  misma temperatura que aquellas con las cuales e l hilo 
no entra en contacto# Dicho dispositivo permite una exá
calente transmisión de las  calorías a l seno del h ilo , aporg 
tadas por e l árgano calefactor, mientras que s i  las partes 
en contacto con e l hilo  no son de la  misma naturaleza que 
e l árgano f ijo , la  transmisián do calorías se efect&t ma3¡ 
sobre todo s i  estas partes en contacto no están calentadas 
directamente# En e l dispositivo de la  presente patente, la  
excelente reparticián del calentamiento en la  masa homógís? 
nea del árgano calefactor, asegura ana perfecta transmisián
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de calorías de este árgano a l hilo*
Una forma del dispositivo de esta patente puede obr 

teñéTse, ya sea empleando superficies planas o curvas alr? 
ternativamente cóncavas o convexas (p*e* ondulaciones, sar­
cos, e s tría s), ya sea por simples interrupciones en la  sari 
perficie calefáctorá o por cualquier otro a rtif ic io  geomé­
trico*

Preferiblemente, áe reoarre a un ndmero de superé 
fió les convexas y de interrupciones suficientemente grande 
para ev itar aristas demasiado vivas que puedan dar lugar 
a roturas o deformaciones del hilo*

Se comprenderán mejor las características técnicas 
y las ventajas del dispositivo de la  presente patente, con 
la  siguiente descripción de un ejemplo de realización no 
limitativo*

Para ilu s tra r  é l dispositivo de esta patente, se 
ha escogido e l estira je  mediante una varilla  cilindrica^ 
que es e l tipo mía corriente y mée simple de superficie 
caléfactora para esta operación* Es evidente que las mer 
joras de la  presente patenté son de aplicación a todas las 
superficies y en particular a planos, placas planas o car* 
vas, cilindros, conos, prismas, pirámides, poliedros, san 
perficiee reguladas, etc*, realzadas bajo la  forma de piar 
cas c de ouerpos Henos o huecos;

Aunque la  descripción se refiere al tratamiento de 
h ilos, es obvio que e l dispositivo mejorado de esta pátenr 
te  puede servir también para e l tefmóatratamiento dé mechas, 
cables y análogos*

Refiriéndonos á los dibujos adjuntos:
Las figuras 1̂  2 y 3 representan esquemáticamente
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La figura 4 es una v a rilla  calefactora segán la  
presente patente.

Las figuras 5, 6, 7 y 8 representan esquemáticamen­
te  y respectivamente los desarrollos de las superficies de 
las varilas -1 -, -2-, -3- y -4r-*-

Sobre una v a rilla  calefactora cilindrica (fig s.
1 y 5) dé 60 mm. de diámetro, calentada a 75*0+¿ se estlrr 
ra correctamente un hilo de alcohol polivinílico de 550 
decitex en una proporción de 7, mediante un tren de rodillos 
situado antes de la  v arilla  y otro tren situado después,
de velocidad periférica 7 veces mayor que la  del primero#
Si T es la  tensión de estira je  en gramos por decitex y s i  
Of es e l ángulo de llegada del hilo  con relación a l eje de 
la  v a rilla ; la  componente R de la  tensión paralela a este eje 
tiende a hacer deslizar e l h ile  sobre la  varilla# Si e l 
ángulo o( se acerca a 90*, entonces la  tensión & es débil 
y e l hilo no tiene tendencia a deslizarse a lo largo de la  
v a rilla  y a salirse de ella# Sin embargo, s i  se aumenta 
e l titu lo  del hilo conservando las mismas condiciones de 
estira je  y e l mismo ángulo o(, a p artir de un titu lo  supe# 
rio r a los 2200 decitex las espiras se superponen (figs#
2 y 6), y el hilo se rompe#

Para evitar dicha rotura, puede disminuirse e l 
ángulo  ̂ es decir, se puede dar a las espiras una posig 
ción t a l  como la  de las figuras 3 y 7+ Pero entonces aua 
menta e l valor de B, e l hilo se desliza y se sale por el 
extremo de la  varilla#.

Be emplear una varilla  de mayor di&netro; podrá 
volverse a un ángulo o( próximo a los 90* y a una componen#
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te  R que no dá logar a deslizamiento* Ahora bien, oomo es 
necesario qae el paso entre espiras, en sentido normal a l 
h ilo , sea a l menos ligeramente superior a l ancho del hilo, 
esto conduce a aumentar al diámetro con la  anohura del M& 
lo , pero ello  aumenta el rozamiento entre el hilo  y la  su3 
perfioie caleiactora dando lugar a roturas despula de la  
v a rilla  y a un aflojamiento antes de la  varilla*

Con el dispositivo de la  presente patente, se reg 
curre a una superficie estriada que presenta la  ventaja de 
ofrecer a l hilo una superficie de rozamiento mía reducida*
Si se combina el ancho de las  es trías  con su espaciado^ 
a s í como su disposición, puede regularse e l cambio tórmioo 
entre hilo y superficie*

' * * _ E j a í R L O . "  _ \

Con una v arilla  cilindrica de 100 mm. de diámetro 
provista de estrías longitudinales de sección almenada de 
1 mm* de ancho^ 0^5 mm. de áÍtoj¡' paralelas y espaciadas 
4 mmv̂  puede estirarse sin dificultades en úna proporción 
de 7 y a con temperatura de la  superficie caleiactora de 
175*C., hilos de alcohol polivinílibo de hasta 9200 decitex 
o mas* Empleando una v arilla  l is a , ya se presentan difig- 
cuitadas á l e s tira r en idóntioas condiciones un hilo de 
2200 decitex*

Bn e l ejemplo precedente se han escogido estrías de 
forma almenada, sin embargo es evidente que pueden empleará 
se estrías de forma diferente (sección triangular, poligonal^, 
sem icircular, e líp tica , eto*)^ Se obtienen por cualquier 
medio adecuado, y particularmente por fresado de la  superg 
f ic ie . Bn todos los casos es conveniente cuidar de que e l 
calentamiento sea muy regular y que no se produzcan grag

- 7 - ^



dientes de temperatura prohibitivos. Estos dispositivos 
se realizarán, preferiblemente, con materiales de buena 
resistencia mecánica y conductibilidad térmica* A este
efecto, son convenientes los metales o aleaciones (cobre, 

$ latán¡ bronce, aoero^ etc*)#

Srr̂ *="*: N. O T A é-EE .

3e reivindica como objeto de esta patente: 
is*s Dispositivo mejorado de caldeo por oóntacto 

para e l tratamiento tármico de materias fibrosas termoplás6 
1 0  ticas caracterizado en que la  superficie caleíactora sobre

la  cual se deslizan las fib ras, es de estructura homogé  ̂
nea, continua y está conformada de manera que se evite un 
contacto continuo entre las fibras y dicha superficie cár 
lefaetora*

2**- Dispositivo mejorado de caldeo por contacto 
para e l tratamiento térmico de materias fibrosas teimoplásri 
tic a s , seg&i la  reivindicaci&r is ,  caracterizado en que la  
superficie calefactora está provista de f ile te s  o nervios 
orientados sensiblemente segán las generatrices de una sur 

2 0  perficie reglada, y soportados por un nácleo calentador
3^*5 Dispositivo mejorado de caldeo por contacto 

para e l tratamiento tármico de materias fibrosas temnoplás^ 
ticas*

Esta memoria consta de ocho páginas escritas por 
2$ una sola cara*.
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