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PATENTE
DE

INTRODUCGCION

& favor de Don Luis TRIBJ BONJOCH, de nacionalidad espafio-
la, residente en Bercelona, Calle Immaculade, 47, por “PRO~

CEDIMIENTO PARA LA FABRICACION DE CABLES PLAROSY, -

-~

MEMORIA IESCRIPTIVA

A3

La presente invencién se reriere a articulos de
plédstico y cobre, y, mis particularmente, a artfculos del
tipo de los circuitos impresos, tales como cables flexi-
bles planos constitufdos por conductores de cobre unidos

50 8 une anche gams de materiales plésticos, tales como tri-
fluoro~cloroetileno. La invencién se refiere asimismo al
método pare la fabricacidén de artficulos de este tipo.

Ya son conocidos los articulos con circuites
que han sido previstos para obtener en forme de circuite

10. impreso, en equivelente de los cables convencionales de
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de conductores miltiples. El tipo de ceble @&e circuito
impresoc asume la forma de una lémina plana y relativemen~
te delgada de material pléstico, con los conductores,asi-
miemo plancs y delgados, todos en el mismo plano o a lo
n4s en unos pocos planos superpuestos. Sn unz de las fore
mes del cable en cusstidén, los conductores son de anchura
uniforme y se hallan separados por distencias regulares.

En la formacidn de cables de material pldstico
del tipo de circuito impreso, se pléntea, entre otros , el
problema de mantener la estabilidad dimensionzl o separa-
cidn relativa de los conductores de cobre en el material
plédstico durante todas las imses de fabricacidn y empleo.
Por ejemplo, ©i los conductores remaian en. terminales ex-
actamente separsdos, es de importancia extrema que iz se-
paracién entre estos terminales y que la configuracién o
forma de los mismos permanezcan fijas durante todos los
procesos de fabricacién e incluso despuéds, cuando el oa=
ble se halla en uso. Adicicnalmente, existe el problema,
cuando se utilizan cables de material pldstico, del corte
0 separacién del mismo en porcicnes de la longitud desea-
da. Por ejemplo, pueden necesitarse longitudes arbitra=
rias de cable & partir de :na longitud mucho mayor o carre-
te de cable bobinado. L& presente invencidn se dirige en
primer lugar a asegurar ls necesaria estabilidad dimensio=-
nal y a facilitar la divisién dsl cable en cualgquier lon=-
gitud deseada.

Ia presente invencién por consiguiente provee

articulos de pldstico y cobre nuevos y mejorados, sin las
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limitaciones o deficiencias de los conocidos hasta el pre-
sente. Ademés, le invencidn prevee un artfculo de pléstico
¥ cobre nuevo y mejorado, con un gredo de estabilidad die-
mensional que sobrepasa al de los conocidos hasta el pre-
sente. Por dltimo, la inveneidn provee también ertfculos
de pléstico y cobre nuevos y‘meiorados, en especial cables
planoe flexibles, capaces de ser fdcil y sencillemente di=-
vididos en las longitudes deseadas.

Asimismo provee la invencién cables planos nue-
vos ¥y mejorados, capaces de ser rasgados y gue proporcio-
nan bordes regulares y netos una vez resgados.

De conformided con la presenie invencién se pro-
vee un cable laminsr delgedo, plane y flexible, que com=
-prende una base de material termopldstico, un conductor
flexible plano, laminado en su bmse para proporcionar un
leminado bdsico. Una capa cobertora aislante gue incluye
uns capa de tejido de fibra de vidrio y material aislante
termopléstico, es laminada contra el laminedo bédsico. El
tejido de fibra de vidrio tiene fibras embebidas y recu~-
biertas por el material aislante termopldstico. Adends,
el tejido de fibre de vidrio se extiende entre los bordes
del laminado ¥ é?see un gruaeso total no mayor que las ba-
ges, oetc.

Tal como viene empleedo en la presente descrip-
cidn, el término "pldstico" se sobreentiende referido a
un material orgénico sintéiico, cuyo principal ingredien-
te es un compuesto orgdnico adherente, derivado resincso

de 1a celulosa. Bl término "termopldstico" se entiends
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aplicado a cualquier materiasl pléstico gue tienda a fluir

& una temperatura dada. Bl término "termopléstico flusi=
ble" se aplica a aquellos materisles plésticos que alecan-
zan un punto de deformacién por calor o condicién de no-
resistencia antes de ser sustancialmente descompuestos ba-
jo la influencia del calor. Bl término "etileno” incluye
todos los materizles pldsticos que mantienen sustancial-
mente intacto el radical etileno, y el término "vinilo"
incluye todos los maeteriamles plédsticos en los gue por lo
menos uno de los hidrégenos es desplazado por un elemento
0 ragical electro~negativo.

A continvacién se describe un método para la
fabricacién del artfculo de cobre y tri=-fluor~cloroetile-
no, con inclusién de capas de tejido de fibra de vidrio..
Este método se lleva 3 cabo en detalle de la siguiente
manera:

Les hojas de cobre son:

1y Sumergides en un befic alcalino suave durente
cinco segundos;

2) Enjumgadss en agua corriente fria durante
einco segundos;

3) Sumergides durente 15 segundos en una solu~
cién al 10 por ciento de 4cido clornfdrico (HCL), conte=
niendo una pequefis cantidad de cloruroc férrico (FeGlB);

4) Enjusgadas en agua corriente fria durante
cinco segundoss

5) Sumergidas en una solucién al 10 por ciento
de cianuro sédico (NaCN) durante 15 segundos, ¥y enjuagadas
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a continnacidn;

6) Sumergidas durante 10 minutos a 88 - 9900
en un sgente de oxidscién constitufdo preferiblemente por
uns solucidn acuosa celiente compuesta esencialmente por
un 4lcali seleccionado del grupo gue comprende el hidrée-
xido sédico y el hidrédxido potdsico, y un dorito escogi-
do del grupc que comprende el clorito sédico y el clorito
potésicos; |

7) Sumergidas en agus corriente friaj

8) Enjnagadaé en aguse corriente caliente duran-
te 10 4 20 segundos; y

9) Sometidas a la aceidén de un horno precalenta-
do a una temperature por encima de los 100 °C, hasta que
héya desapérecido todo vestigio de humedad.

Como resultado del proceso anterior se obtiene
una hoja de éobre con una superficie de éxido cdprico lo=
grada mediante la utilizacién de un agente quimico més bie
gue por la amplicaciébn ae‘calor, como ocurria en la précti-
ca anterior. El éxido cdprico obtenido en la forma descri-
ta en las fases 1 a 9 es muy diferente del obtenido medianw
te aplicacidn de calor. Se presenta, en efecto, como una
cobertura negra homogénea y aterciopelada. El negro es
intenso. En un microscopio de més de 300 aumentos, los

eristales de éxido aparecen finos y en forme de sgunjas,y

son mucho més pequefios que los que se obtienen cuendo el

cobre es sometido a calentamiento. Ademds - - y ello es
probablemente todavia mds importante - - este éxido cuprico
difiere del obtenido mediante calentamiento por el hecho
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de hallarse Intimamente unido al cobre y no desescamarse
del mismo.

Las hojas de cobre obtenidas mediante las fa~
sas 1 a § se hallan dispuestas pare ser laminadas en

5. una combinacifn de pldstico y tejido de fibra de vidrio.
=Bl proceso de laminacién es, por ejemplo, el siguien~
te: '

10) Se coloca uns chapa de extraccibén de wol-
de, formada por una delgada hoje metdlica, de aluminio

10. por ejemplo, en la platiné de una prensa, tal como las
construfdas por Wabasch Press Company, de Wabasch, In-
diana; la hoja de aluminio se emplea para prevenir to-
da adherencia entre el tri-fluor-clorocetileno y la pla-
tinas ‘

15 11) Se Coloca un laminado formado por una hoja
de materiel pldstico, uns hojs de tejida de fibra de vi-
drio y otra hoja de material pldstico, en la platina de
la prensa. Esta laminaciédn puede presentar tantas capas
como se desee, pPOr razones que éerén consideradas con

20. meyor detalle méds adelante, alternando el pldstico y el
tejido de fibra de vidrio, pero siempre con las capas de

pldstico hacia el exterior. El pldstico puede ser por

ejemplo,el tri-fluoro-cloroetileno, y cada hojs tener ver-
bigracia, 152 mm Ge largo, 51 mm. de ancho y 0,051 mm de
25, - espesor. Antes de ser depositado en el laminado, el teji-
dc de fibrs de vidrio es calentado pare eliminar del nmis=
mo tods sustancia orgdnica susceptible de contaminacién.

La temperatura del horno pueds ser, por ejemplo, de 400°C.;
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12) Se coloca una hoja de cobre, recubierta de

conformidad con las fases 1 a 9 del proceso resefiado, en-
cima de una de lss capas de tri-fluoro-cloroetilenc del
laminado, y se aplica una presidn inicial de aproximada-
me mte O, 35 Kg. cma, aumeptando gradualmente la presién;

13) 8¢ scnete el conjunto a le accidn de un hore
no, bejo presién, a una temperatura de 216°¢C. a 219%.,
durante 40 segundos; '

14) Se saca el pléstico revestido de cobre de la
prensa y se templa en agua fria; y

15) Se quita la hojz de aluminio.

Este proceso proporciona un revestimiento de co-
bre y pldstico gue puede ser eupleado para vaerias aplica-
ciones. Aunque previamente se hsn mencionado unas presio-
nes y temperatudss determinedas, las presiones, tiempos
¥y temperaturas son proporcionados entre s y dependen del
grosor, extensién y tipo de mterial pldstico empleado.
En general, la temperaturs se halla entre 215°C. -300°C. ,
¥ la presifn inicial es del orden de 0,35 Kg. cm2, aumen~
tandc hasts slcanzar mayores presiones, gue pueden llegar
2 ser del orden de decenas de Kilograwos por centfmetro
cuadrado. Los pardmetros son tiewpo-temperatura primaria-
mente, y, a determinado gredo, tiempo 'y temperatura, en
funcidn de la presidn aplicada, pueden ser intercambiados.

El pléstico puede, desde luego, ser revestido de
cobre por smbos lados simplemente mediante la colocacién

de hojas de cobre tanto encima como debajo del plédstico.

Del mismo modo, determinado némero de hojas de pléstico
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pueden ser intercaladas con hojas de cobre recuﬂie}tas

de 6xido cdprico, con el fin de formar una estructura
laminada. El tejldo de fibra de vidrio proporciona esta=~
bilidad dimensional y asegurs la correcta e invarigble

5 posicién del cobre, confiriendo resistencia al conjunto
pero facilitando, en cambio, su desgarro fdeil y limpio
& lo largo de una trayectorie definida por los pares de
fibras de vidrio. Los conduciores de cobre no vienen per-
Judicaedos en absoluto por el desgarro del conjunto.

10. : Otro método para llevar acabo la unién de los
diversos elementos presupone el emplec de uha prensa bo-
tative. Los rodillos se calientan a uns temperatura de
215°¢. a 250°C., que se mantiene termostdiicamente..La
unién cobrepldstico se efectda mediante el recubrimiento

15. de une hoja de pldstico, tal como tri-fluoro-clorcetileno,
con dos hojas de cobre recubierto de dxido oiprico, e in-
troduccién del conjunto entre los rodillos, Prgferentemenp
te, los rodillos presentardn una separacién apropiada pa-
ra poder ablioar una_presién positive superior a10,35 Kg.

20. cm2 ¥ girarédn a un promedic apropiado para proporcionar
unge velocidad lineal dé, por ejemplo, 0,25 m. por minuto
a las hojas que pasan s su través.

El tiempo que tarda en efectuarse la unién de
los distintos elementos depende de la masa de la placa S0=

25, porte de la prensa y de la temperatura inicial de esta
dltima. Empleando material muy delgado, pueden producitse
érrollamientos muy pequefios de linea de transmisién, trans-

formadores y reactancias. Asf{por ejempleo, una tira de ua-
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terial de 185 mm.:§; largo por 0,05 mm. de espesor, co

0,034 mm. de conductor de cobre puede ser arrollada sobre
un carrete de un didmetro de 5 mm. En un caso préctico de
realizacién de la invéncién, un cable de 25 mm. de ancho
contiene 21 conductores, con 42 terminales seperados en-
tre ambos extremos. En esta realizacidén los conductores
se hallan enfundsdos en trifluoro=~cloroetileno, material

que da lugar a un cable extremadanmente flexible y resisten—

te, pero en caembio fdcilmente desgarrable en las longitu~

des deseadas,

Una variente del método mejorado pars unir tri-
fluoro-cloroetileno con cobre, parte del empleo de tri-
flqorb-cloroetileno en pol&o, el cual es esparcido sobre
una hojz de cobre recubierto de¢ éxido cdprico. Para polvo
no ﬁlastificado de elevado paso wolecular la temperatura
de trabajo serd del orden de los 300°C. Una vez el polvo
en contacto con el cobre (aplicédndose, si se desea, otra
hoja de cobre encimas del polvo), se cierra le prensa a un
promedio de 5. mm. por minuto hasta obtener el espesor de-
seado, determinado por las galgas correspondientes. Proyec-
tando un rayb luminoso & través del material puede obser-
varse un cambio. de color desde el rosa al blanco. Una vesz
elcanzado este color, la prensa se detiene durante 15 a
30 segundos, dependienflo este tiempo del espesor del mate=
rial. La hoje compuesta asi obtenida, es templada a conti-
~nuacidn en agua frfa o tresladada a uns prense fria. En
ambos casos, el templado inmediato origina una oristaliza-

cidn y, en consecuencia, un grado relativamente elevado de
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transparencia. Bl tejido de fibra de vidrio y nulteriores

capas de pléstico pueden ser afiadidos en la forma deseada.
El poder de adherencia obtenido, determinado se-~
perando una tira de cobre de 25 mm. del tri-fluoro=cloroce-
Se tileno g ells solidarizado, es considerablemente mayor de
1,5 Kg.cm. Poderes de adherencia de 3,4 Kg. cm. y mds son
perfectamente susceptiblés de obtenerse .Asf, por ejemplo,
los laminados preparados partiendo del tri=-fluoro-cloroe-
tileno en polvo, tal como anteriormenve se ha indicado,
10. se caracierizan por presenvar poderes de adherencia que
Sobrepasan en nmucho los 3 Kg.cm.
e Para la fabricacidén de componentes de circuitos
- ‘ eldctricos, el cobre del artfculo preparado segin el pro-
ceso descrito previémente puede ser trsiado tal como se
.o 15 indica a continuacidén., Se coloca sobre el cobre un mate~
- rial resistente a los #cidos, en forma de pauta o planti-
1lla de la configuracién deseada, eljmindndose el sobran-
te de cobre mediante una técnica adecuada de grabado por
corrosibén. Se guita la pauta y el circuito resultente es
20. protegido 8 continuacién colocando una hoja de laminado
pléstico-tejido de fibra de vidrio en contacto con el co-
bre recubierto y cerrando el conjunto mediante presién en
la forma descrita anteriommente.

Articulo_de cobre~tetra-fluoretileno.— S6 coloca

- 25 una delgada hoja de plitetrafluoretileno, por ejemplo de
nenos de 0,25 mm. de espesor, en contagto con ung hoja de
cobre recublerta de éxido cUprico, dispuesta en la prensa .

El lmminado pldstico-cobre es precalentado a 372% apro=
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ximadamente durante varios minutos y a continuacidén pren-
sado & le misma temperatura y segdn una presién del orden
de 17,5 Kg» cm® durente unos 6 minutos. El laminado resul-
tente es a continuamcién enfriado por agus en l2 misma pren-
sa, bajo presidn continua. El poder de adherencis ha sido
observado como de 1,5 Kg. cm.

El mecanismo en virtud del cual se resliza la
unidn plédstico-cobre no ha sido descubierto por completo.
Sin embargo, como resultado de muchos experimentos y ande
lisis, se oree que ol mismo es esenciaslmente mecdnico.Una
condieidn bdsica parece ser la de que el material pldsti-
co debe fluir perfectamente bien, sin descomponerse. Tal
comd se ha indicado en la tabla anterior, algunos de los
materiales tienden a descomponerse antes de alcanzar el
punto de fusién~-viscosidad deseado, si bien puede todavia
obtenerse un grgdo de ligazén satisfsctorio. En el caso
de algunas formas de politetrafluorc-etileno el grado de

plasticidad aumenta con la temperatura, pero el material

. tiende a descouponerse o sublimarse antes de alcanzar un

puﬁto de fluencia adeéuado. Se pudo comprobar, no obstan=-
te, que aun cuando sea necesario un determinado grado de
fluencia para permitir al material pléstico ocuper los ine
tersticios existentes entre les sgujas cristalinas del 6xi-
do cdprico, orientadas més o menos capricuosamente puede
obtenerse una buena ligezén incluso en el caso de gue no
lleguen e realizarse las condicicones ideales de fluencia,
En el caso del material polivinilico ha podido observarse

frecuentemente que la adherencis es més fuerte que el pro=-
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pio meterial. Asi, en efecto, para el cloruro de polivie

nileo y el acetato de polivinilo el peder de adherencis
as del orden de los 3000 gramos. gEsta es la fuerze de trac—
cién bajo la cual se rompe el materiel pldstico.

Se desprende de todo lo expuesto gque el articn-
lo de pléstico y cobre fabricado presenta una estabilidad
dimensionsl desconocida hesta la fecha, ¥y, asimismo une
gran facilidad de ser dividido en porciones arbitrarias
-por simple rasgado. Otras caracteristicas sobresalientes
vienen dadas por la utilizacida de uns superficie al des-
cubierto formada por tejido de fibrz de vidrio, la cual
proporciona una zonas de fécil adherencia por medios con-
vencionales a cualqaier superficie de aplicacidn.

Aungue ha guedado suficientemente descrito cuanto
se considera ser las formas preferidas de realizacién de
la invencibn, resulta evidente que diversos cambios y modi-
ficaciones pueden ser introducidos en aquéllas sin por ello
salirse del dmbito de la invencifén, el cual queda definido

én las siguientes reivindicaciones,

NOT A

Se reivindica como objeto de la presente paten-
te de introduccibn: '

l. Procedimiento para la fabricacidén de cables
planos, carscterizado esencialmente por el hecho de laminsr,

sobre una base de meterial sislante termopldstico, un con=



-~

'50

0.

20.

-13 -

dactor pleno flexible para proporcionar un laminade bési-
¢co ¥y una capa sislante de recubrimiento que incluye uns
cepa de tejido de fibre de vidrio y material termoplise
tico aislante, poseyendo el mencionado tejido de fibra

de vidrio sus fibras unidas y protegldas por el citado
mterial aislante termoplédstico y extendidas de uno a otro
borde del lsminado, con un espesor total no mayor que el
de dicha base,

2. Procedimiento parm la fabricacidén de cables
planos, segin le reivindicacién 1, caracterizado por el
hecho de formar una bese de material termopldstico aislane
te; en la hoja flexible de material conductor laminado s
dicha base, medios por los cuales puede ser separsdo selec~
tivamente a fin de de jar como laminado bésico un conductor
de configuracién predeterminads.

3. Procedimiento para la fabricacién de cables
planos, segin la reivindicacién 1, caracterizado por el
hecho de que el conductor plano flexible, de cobre, es oxi-
dado de manera que presenta superficies de §xido cdprico
negro y sustancialmente homogéneo.

4. Procedimiento paras la fabricacién de cables
plang

Le presente memoria consta de trece hojas folia-
das escritas a méquine por uma sSola cara.

Barcelona, 25 -de mayo de 1964.
' BO BCNJOOH
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