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Esta invención se refiere a mejoras átiles y nove­
dosas en rejillas para un aparato que pone en contacto vapor- 
liquido .

En el arte de poner en contacto vapor-liquido, es 
5. más deseable emplear un aparato que mejore efáoientemente la
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calidad así como también la cantidad de un producto 
sin aumentar las velocidades de reflujo o mediante el 
empleo de instalaciones no económicas introducidas, 
talea como vapor. Es importante tambión obtener una 
separación y fraccionación estrecha de les constituyen 
tes del material de alimentación para purificar y eli­
minar elementes residuales indeseables o dañinos tales 
como sólidos, carbono de Conradson y metales que están 
presentes en muchos materiales de alimentación de petró 
leo y de productos químicos. Además, es deseable que 
el aparato opere eficientemente para los trabajos de 
transferencia de calor, vaporización de fió ido, o con­
densación de vapor, por lo cual el enfriamiento de uno 
de los fldidos puede logarse con una caída de presión 
mínima a travós de y en una zona de dimensiones míni­
mas que definen su área y su volumen.

Es un objeto de la invención proporcionar una 
rejilla mejorada para un aparato de contacto de vapor- 
líquido que asegura contacto íntimo entre vapores y 
líquidos a fín de obtener alta eficiencia, bajo caída 
de presión y temperaturas reducidas.

Otro objeto de la invención es proporcionar una 
rejilla mejorada, del carácter descrito, que no res­
tringe indebidamente el flujo del vapor ascendente o 
su contacto o contracorriente con el liquido descenden 
te, mientras que tiene un área superficial suficiente 
para el contacto del vapor-líquido y tambión un área 
superficial suficiente para funcionar primariamente en 
la redueción o eliminación del arrastre de liquido 
llevado por o presente en el vapor ascendente.
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Otro objeto de la invenció: 
una rejilla mejorada del carácter descrito, que tiene 
masa y área superficial sufioiente en ambos de sus pía 
nos horizontal y vertical de modo que las fracciones 
de los constituyentes pesados se conduzcan hacia abajo 
en forma condensada y se permita que el vapor se eleve 
a travós de la rejilla con impedencia mínima.

Otro objeto de la invención es proporcionar 
una rejilla para contacto de vapora-líquido para usarse 
en servicios de vacio y otros servicios, tales como la 
separación de destilados de petróleos ligerea y pesa - 
des, a partir de aceite crudo o residuos de aceite cru 
do bajo vacío para utilizarse subsecuentemente como un 
material de alimentación en un proceso de desintegra­
ción catalítica, de modo que la caída de presión se dis 
mínuye a un mínimo y el producto sea de calidad mejora­
da.

Otro objeto de la invención es proporcionar 
una rejilla antolimpiadora mejorada, del carácter des­
crito, en donde se separan los sólidos indeseables o 
constituyentes pesados del material de alimentación asi 
como el contenido de carbón y metal de los mismos, por 
medio de la coacción del líquido descendente y del 
vapor ascendente.

Otro objeto de la invención es proporcionar 
una rejilla mejorada del carácter descrito, que se 
adapta para ensamblarse a partir de una pluralidad de 
capas sobrepuestas y en donde la configuración estruc­
tural de los miembros de la rejilla de paca utiliza la 
velocidad y la energía cinítlca de, los vaporea aseen-



dentea para localizar la función doble de eliminar el 
arraatre de liquido en el vapor ascendente y el contac­
to turbulento y vigoroso del vapor con el liquido dea­

candente para logar la fraccionación o separación efi­
ciente de los flùidos componentes deseados.

Otro objeto de la invención es proporcionar 
una rejilla mejorada, del carácter descrito, en donde 
la configuración estructural de loa miembros de la re­
jilla de cada capa y el área superficial y la masa me­
tálica de la rejilla funcionen como un aparato conden­
sador de vapor o de transferencia tàrmica, eficiente, 
por lo cual se realiza el enfriamiento rápido del vapor 
ascendente con mínima caída de presión y en una profun­
didad vertical mínima de la rejilla*

Otro objeto de la invención es proporcionar 
una rejilla mejorada, del carácter descrito, que tiene 
pasajes adecuados para el vapor en los planos horizon­
tales de las capas de rejilla para asegurar el flujo 
de vapor y la distribución del mismo dentro de di (días 
capas y evitar la mal distribución c canalización del 
vapor a travás de ciertas porciones de dichas capas.

Un objeto particular de la invención ea pro­
porcionar una rejilla mejorada, del carácter descrito, 
que tiene una pluralidad de capas oon los miembros de 
rejilla de cada capa teniendo elementos adyacentes, 
angularmente dispuestos, teniendo cada elemento una 
configuración estructural y una aagularidad, que per­
miten un área de paso de vapor grande, erecta que es 
mayor que la mitad del área horizontal de la capa, y 
que crea una área superficial horizontal proyectada,
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siendo esencialmente equivalente la soma de diohas áreas 
proyectadas de los elementos angularmente dispuestos de 
dichos miembros en el mismo piano horizontal a la dife­
rencia del área horizontal o oupada por dicha capa y el 
área de paso de vapor grande, ere ota oreada por la con­
figuración estructural y los angularmente elementos dis 
puestos en dicha capa.

Otro objeto de la invención ea proporcionar 
una rejilla mejorada, del carácter descrito, en donde 
la configuración estructural de los miembros de rejilla 
da cada capa o el ensamble de las capas sobrepuestas de 
la rejilla aseguran el mezclado turbulento y vigoroso o 
el contacto del valor ascendente y el líquido dascenden 
te sin desplazamiento material ya sea del vapor o del 
líquido a partir de su localización geomátrica o verti­
cal en la rejilla y evita la mal distribución o canali­
zación del vapor o del líquido a travás de ciertas por­
ciones de dicha rejilla o sus capas.

Otro objeto de la invención es proporcionar 
una rejilla mejorada, del carácter descrito, en donde 
la configuración estructural y la relación adyacente de 
los miembros de rejilla da cada capa forman pasajes da 
orificioa lineales para al vapor, creando por lo tanto, 
turbulencia en el vapor mediante diohos orificios para 
asegurar el contaoto íntimo de vapor-líquido, y dicha 
turbulencia se controla linealmente para asegurar que 
el vapor ascendente realice su función doble de contac­
to liquido y de su arrastre liquido dentro de la proxi­
midad a la localización vertical en la cual se acerca 
el vapor ascendente o deja dichos orificios pasaje
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de vapor* evitándose asi la mala distribución del vapor 
.ascendente o del líquido descendente.

Otro objeto de la invención es proporcionar 
una rejilla mejorada, del carácter descrito, en donde 
cada capa tiene un área de pasaje de vapor vertioal, 
grande que es mayor que la mitad del área horizontal de 
la capa.

Otro objeto de la invención es proporcionar 
una rejilla mejorada* del oarácter descrito, en donde 
las capas se construyen de manera que tengan rigidez 
estructural para soportar las cargas o fuerzas ascen­
dentes y descendentes y e fin de separar las porciones 
horizontales de dichas capas una distancia suficiente­
mente apartada para asegurar el mezclado de los vapores 
ascendentes substancialmente a travós del volumen o es­
pacio completo ocupado por cada capa en un plano hori­
zontal.

Otro objeto de la invención es proporcionar 
una rejilla de contacto de vapor-liquido mejorada, que 
es de manufactura económica, la cual está designada 
estruoturalmente da manera de estar auto soportada sobre 
espacios libres relativamente grandes, y la cual puede 
construirse de material metálico, no metálico o plásti­
co o metal laminado de cualquier análisis deseado, tales 
como* pero sin limitarse, a acero al carbón, acero inoxi 
dable, níquel, estaSo o aleaciones a base de cobre.

Otro objeto de la invención es proporcionar 
una rejilla mejorada que tiene una pluralidad de capas 
de rejilla o bancos de capas, del carácter descrito, que 
se adapta para formarse en secciones relativamente estre
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Chas, alargadas, para permitir su paso a través de loa 
registros de loe recipientes de presida para permitir 
el ensamble de las secciones a capas sobrepuestas o ban 
eos de capas, cada capa o banco de capas descansando 
sobre la capa o banco de capas que esté por debajo de 
las mismas y orientada a cualquier ángulo deseado con 
respecto a la misma, tal como 303, 45a, 603, o 903.

Se describirá en la presente más adelante una 
construccién diseñada para realizar la invención, junto 
con otros aspeotos de la miama.

Se entenderé més fácilmente la invención a par 
tir de una lectura de la siguiente especificación y ha­
ciendo referencia a les dibujos anexos, en los ouales 
se muestran ejemplos de la invenoión, y en donde:

La Figura 1 es una vista en seocién, vertical, 
transversal, de una porción de una rejilla construida 
de conformidad con la invención y montada en un reoipien 
te de contacto de vapor-liquido con capas adyacentes de 
la misma en relación angular entre si.

La Figura 2 as una vista, similar a la Figura 
1, de una rejilla ligeramente modifloada que tiene sus 
capas dispuestas en bancos de pares paralelos y en reía 
ción angular con los bancos adyacentes,

La Figura 3 es una vista en perspectiva de una 
porción de la rejilla de la Figura 1,

La Figura 4 es una vista en perspectiva de una 
porción de una capa de otra rejilla modificada,

La Figura 5 es una vista, similar a la Figura 
4, de una modificación adicional,

Las Figuras ó, 7 y 8 son vistas esquemáticas
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que ilustran laa capas adyacente sde'ima^re j illa en 
varias de las relaciones angulares,

Las Figuras 9, 10, 11, 12 y 13 son vistas en 
sección vertical, transversal, de porciones de capas i 
individuales de rejillas modificadas ulteriormente,

La Figura 13A es una vista en planta superior 
de una porción de la capa de rejilla mostrada en la Fi­
gura 13,

Las Figuras 14, 15# 16 y 17 son vistas seocio 
nales, verticales, transversales de las porciones de las 
capas individuales de otras formas de rejillas,

La Figura 18 es una vista seccional, vertical, 
transversal de una porción de un bando de rejillas que 
tiene las capas de la Figura t dispuestas en pares para 
lelos,

La Figura 19 es una vista, similar a la Figu­
ra 18, que muestra un banco de rejilla que tiene la 
capa de la Figura 16 dispuesta en pares paralelos,

La Figura 20 es una vista esquemática que 
muestra el flujo a contracorriente del líquido y vapor, 

La Figura 21 es una vista en planta de una 
porción de una cinta alargada de material cortado para 
formar un par de barras oonectoras y miembros de reji­
lla coactuadores da la capa de rejilla de la Figura 1, 
antea de que la cinta se doble,

La Figura 22 es una vista esquemática que 
muestra una porción del área vertical del paso de va­
por de una capa típica de rejilla y

La Figura 23 es una vista esquemática que 
muestra el contacto del líquido-vapor y laa superficies
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3illa dede separación del vapor de le 
una capa de rejilla típica.

En loa dibujos, el número 10 designa una por 
ción de la coraza o pared cilindrica vertical de un re- 

5. oipiente de contacto de vapor-liquido que tiene una re­
jilla 11 soportada adecuadamente en y que se extiende 
traneversalmente deade el interior del mismo. La reji­
lla 11 incluya una pluralidad de capas o hileras sobre­
puestas 12, las cuales se disponen preferiblemente, pe- 

10. ro no necesariamente, en relación horizontal paralela.
Puede emplearse cualquier cantidad adecuada de las ca­
pas 12, aunque en la Figura 1 únicamente se muestran 
porciones de cuatro capas, y cada capa puede disponer­
se en relaoión angular a capas adyacentes según se in- 

15. dica por el número 12*. En las Figuras 1 y 3 se ilustra 
una relación angular de 90s para simplicidad de ilustra 
ción, pero la angularidad puede ser de 303, 45* o 60* 
según se muestra en las Figuras 6, 7 y 8 y puede conti­
nuar a los mismos o a ángulos diferentes en una hólice 

20. a travós de teda la rejilla 11 o puede invertirse de
capa a capa o de grupo a grupo de capas. Según se expli 
cará, pueden disponerse dos o más capas de rejilla adya­
centes en alineamiento substancial o relación paralela, 
no angular entre ai en un banco o grupo con sus capas 

25. en relación angular con respecto a las capas de bancos
o grupos adyacentes.

Cada una de las capas transversales 12 puede 
incluir una pluralidad de porciones, patas o costillas 
13 y 14, verticales, alargadas, reforzadoras de altura 

30. o anchura vertical relativamente corta y que se eztien-



den transversalmente del recipiente de contacte de vapor- 
liquido (Figura 1). Las costillas son substanoialmente 
paralelas y pueden disponerse en relación separada, de 
estribos alternados o escalonada, por lo cual las costillas 

5. 13 erectas y las costillas 14 dependen de oada capa, con
respecto al plano medio, con los márgenes inferiores de 
las primeras, preferiblemente, en alineamiento substan­
cialmente horizontal oon los márgenes superiores de las 
ditimas. Una pluralidad de elementos indinados en for­

to. ma de tiras o barras planas, estrechas 15 y 16, se extien­
den diagonalmente entre, y conectan separadamente, las 
porciones superiores de las costillas dependientes 14, 
y pueden formarse oortando y doblando el material de di­
chas costillas de modo que queden integrales con las mis- 

15. mas segdn se muestra en la Figura 3. En efecto, las 
barras 15 pueden ser integrales con un par de costillas 
13 y 14 adyacentes, mientras que oada barra 16 puede ser 
integral con una de las costillas 14 y soldarse o asegu­
rarse en otra forma a una costilla adyacente 13.

20. Se proveen porciones, elementos, patas o pesta-
Sas transversales o angularmente dispuestas 17 y 19 so­
bre los márgenes inferiores de las costillas 13, y los 
márgenes superiores de las ooetillas 14 tienen pestañas 
16 y 20 similares transversales o angularmente dispues- 

25. tas de modo que se extienden h a d a  las costillas adya­
centes. Si se desea, las pestañas 17 y 18 o las pesta­
ñas 19 y 20 pueden ser coextensivas con las costillas 
excepto en los cortes de las barras 15 y 16. Preferi­
blemente, las pestañas 17 y 18 se extienden sn una direo- 

30. oián, mientras que las pestañas 19 y 20 se extienden en
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la dirección opuesta. Segdn se muestra más olar amente 
en la Figura 3. las pestañas 17 y 18 pueden alternarse 
con las pestañas 19 y 20. respectivamente, y son de Ion 
gitud corta en comparación con las costillas. Aunque 
algunas de las pestañas 17 y 19 y algunas de las pesta­
ñas 18 y 20 quedan adyacentes entre si, la mayoría de 
dichas pestañas están separadas entre sí por las barras 
15 y 16 conectadores, las cuales tienen porciones de 
lae mismas cortadas a partir del material de dichas pes­
tañas. Se nota que las costillas y las pestañas ooao- 
tuan para proporcionar miembros de rejilla los cuales se 
referirán en la presente más adelante.

Cada capa 12 pueda construirse a partir de una 
pluralidad de tiras 21 alargadas de material adecuado de 
longitud suficiente para abarcar la dimensión transver­
sal del reoipiente de contacto de vapor-liquido. En la 
Figura 21 se muestra una porción de la tira 21, y se cor 
ta longitudinalmente y en la parte media en 22 para pro­
porcionar las costillas alargadas 13 y 14. Las barras 
15 proveen pares de cortes transversales, intimamente 
separados 23 en las costillas a través del corte longitu 
dinal 22. Segdn se muestra 24 las barras 16 se cortan 
de una manera similar a partir de las costillas y pesta­
ñas, cada corte extendiéndose a través de un extremo de 
cada barra asi como a lo largo de ambos lados. En 25 se 
proporcionan lineas longitudinales de doblez entre las 
costillas 13 y 14 y loa extremos de las barras 15, entre 
la costilla 14 y el extremo de la barra 16 en 26, y para 
las pestañas 17-20 en 27. Aunque usualmente es necesario
instalar y separar las capas de rejilla a través de regis



cada capa en secciones alargadas de anchura comparativa­
mente corta, soldando o uniendo un número de las tiras 
21 después de su doblado para formar las costillas, co- 

$. nectando las barras y pestaSas. Además de estar autoso
portadas sobre espacios relativamente largos, cada capa 
de rejilla tiene suficiente rigidez estructural para so 
portar las capas de rejilla que estén arriba y soportar 
las cargas o fuerzas ascendentes o descendentes sin de- 

10. formacián. Las capas de rejilla pueden construirse de
material plástico metálico o no metálico, o metal lami­
nado de cualquier análisis deseado, tales como, pero sin 
que sea un limite? acero al carbán, acero inoxidable, ni 
quel, titanio o aleaciones a base de oobre.

15. Segán se muestra en las Figuras 1 y 3, las pea-
tahas 17-20 pueden extenderse perpendicularmente con res 
pecto a las costillas, pudiendo emplearse cualquier reía 
cián oblicua adecuada como será aparente en la presente 
más adelante. Manifiestamente, es indeseable una rela- 

20. cián angular aguda de las pestañas inferiores, 17, 17',
19 y 19' con respecto a las costillas 13 y 13', ya que 
tales pestaSas podrían tender a atrapar liquido, sin 
embargo, las pestaSas superiores 18, 18', 20 y 20' po­
drían estar a ángulos agudos con respecto a las costi- 

25. lias 14 y 14'. Ya qus las capas 12' de la rejilla 11 
pueden ser idénticas a las capas 12, los mismos números 
con una prima identifican partes correspondientes de los 
primeros. Las capas adyacentes están soportadas por las 
costillas 14 o 14' de la capa sobreyaoente que descansa 

30. sobre las costillas 13' o 13 de la capa adyacente.
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Es su costumbre soportar rejillas der este tipo'general 
mediante una pestaña anular (no mostrada) asegurada a 
la superficie interna de la pared del recipiente 10.
Las pestañas de las costillas de cada capa se disponen 
substanoialmente el mismo plano, ya que dichas ccatillas 
tienen sus márgenes adyaoentes o internos en alineamien­
to substancial y dichas pestañas utilizan el material re 
querido para dicho alineamiento.

Debido a la separación de los miembros o costi­
llas de rejilla y las pestañas de cada capa, se propor­
ciona un área de paso de vapor grande, vertical o subs­
tancialmente vertical y esta área de paso ea mayor que 
la mitad del área horizontal o transversal de la capa 
ya que la anchura ocmbinada de las pestañas es menor 
que la anchura combinada de los espacios entre las mis­
mas. En A y B, respectivamente, la Figura 22, se muse 
tran las anchuras relativas de las porciones correspon­
dientes del paso vertical de vapor y el área de la capa de 
rejilla.

Por supuesto, se reduce algo el área efectiva 
del paso vertical de vapor de cada capa mediante la rela­
ción angular de las capas sobreyacentes y subyacentes; 
sin embargo, esta reducción de área es menor y resulta 
mayor en la naturaleza de un deflector debido a la con­
tigüidad y comunicación con el mismo de los pasos verti 
cales de vapor de las capas adyacentes. Se nota que 
aproximadamente la mitad del área superficial de cada 
capa de rejilla funciona, primariamente, como superfi­
cies de contacto de vapor segán se muestra en 0 en la
Figura 23 y que la otra mitad D de dicha área superfi-
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cial realiza la función de separación del vapor a partir 
del liquido a modo de eliminar el arrastre de liquido 
descendente mediante el vapor ascendente.

Es fácilmente aparente que se crea un área 
horizontal predeterminada por las pestaSas angularmente 
dispuestas c porciones transversales de las costillas o 
porciones verticales de oada oapa de rejilla, la suma de 
las cuales cuando se substráe del área total de la oapa 
define y crea el área de paso vertical de vapor, grande, 
de dicha oapa y establece que el área de paso es mayor 
que la mitad de dicha área de capa. El área que se pro­
yecta horizontalmente creada por las pestaSas de las 
costillas dispuestas angularmente no deberá confundir­
se con el área superficial de dichas costillas y pesta­
ñas ya que dicha área superficial es siempre mayor que 
el doble de cualquier área proyectada que puede proveer 
dichas pestaSas dispuestas angularmente. Uno de los 
lados de oada miembro de rejilla o cada costilla y cada 
una da las pestaSas se expone a y presenta un área su­
perficial C en la trayectoria del liquido descendente, 
dando como resultado la formación de una película li­
quida F sobre la misma o una porción de la misma (Figu­
ra 20) por lo cual se humedece el áera ya sea mediante 
el flujo de la pelicula liquida sobre la misma o median 
te la turbulencia, velocidad ó energía cinética del va­
por ascendente mediante una combinación de los míanos. 
Por el contrario, el área ó porción compuesta de los 
lados opuestos de. cada miembro de rejilla o cada una 
de las costillas y cada una de sus pestaSas se expone 
a contacto con el vapor ascendente y/o el liquido arras-30
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tirado llevado por dicho vapor, mostrándose en F el contac 
to de vapora-líquido y en D en la Figura 20 la liberación 
del liquido arrastrado.

En la Figura 2 se muestra la disposición de dos 
5. ó más capas de rejilla de cada banco ó grupo 30* adya -

oente, en relación paralela, no angular ó en alineamien 
to substancial para formar un banoo ó grupo 30 capaz de 
rejilla oon sus capas 31 y 32 en relación angular con res 
pacto a las capas 31* y; 32*, las cuales se alinean suba 

10. tancialmente entre si. De nuevo, por conveniencia, se 
ha ilustrado ésta relación angular como de 90? estando 
sujeta a variación, según se explica en conexión con las 
capas 12 y 12* de las Figuras 1 y 3. Las capas 31 y 32 
pueden ser idénticas a las capas de la primera forma de 

15. la invención y tener porciones reforzadoras superior á 
inferior idénticas, ó costillas 33 y 34 y elementos co­
nectadores ó barras 35 y 36 asi como porciones transver 
sales similares ó pestañas 37, 38, 39 y 40 en los márge 
nes inferior y superior da las costillas que coactúan 

20. para proporcionar miembros de rejilla. Aunque las pea-
tahas 37-40 pueden extenderse a ángulos rectos con res­
pecto a las costillas 33 y 34, como las pestañas 17-20 
de las costillas 13 y 14, se muestra relaciones angula­
res oblicuas ya que el grado de angularidad no es criti 

25. co y puede ser menor ó mayor según se seSala en oonexión 
con las pestañas 17-20. Las pestañas 37 y 38 ó las pes­
tañas 39 y 40 pueden coextenderse con las costillas 33 
y 34 excepto según se interrumpe por los cortes para las 
barras 35 y 36. Se nota que las costillas de la capa 31 

30. sobreyacente pueden alinearse con las oostillas de la ca

- 15 -
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pa 32 subyacente, o, según se nuestra, o escalonarse c 
formarse en estribos oon relación a las mismas, por lo 
cual los pasos verticales de vapor a través del banco 
de rejilla 30 son más cortoa que loa pasos de vapor ver­
ticales de la capa 12 de rejilla.

Los elementos angulares ó barras 41, similares a 
las barras 35 y 36, se extienden diagonalmente entre y 
conectan los extremos inferiores de las costillas infe­
rioras de la pata 31 sobreyacente a los extremos supe­
riores de las costillas superiores de la capa 32 suby&- 
cante en relación horizontal y verticalmente separada.
Ya que el banco de rejilla 30' puede ser idéntico al ban­
co de rejilla 30, las partes correspondientes¡del prime­
ro llevan los mismos números con prima. Según se muestra 
en la Figura 18, las capas 12 pueden disponerse en bási­
cos de rejilla de la misma manera y, dependiendo del ta­
maño de los registros del recipiente, cualquiera de loa 
bancos de rejilla puede, tener más de dos capas. También, 
puede ensamblarse dentro del recipiente un banco de re­
jilla más profunde o más grueso. Las capas de rejilla 
12 se muestran dispuestas en un banco ú grupo 28 de dos 
capas con las costillas 13 y 14 de la capa sobreyacente 
formando estribos é escalonadas con relaciún a las cos­
tillas de la capa subyacente. Los elementos é barras 29 
conectadores angulares, similares a las barras 41, asegu 
ran los extremos inferieres de las costillas inferiores 
de la capa sobreyaoente a los extremos superiores de las 
costillas superiores de la capa subyacente.

Eh le Figura 4 se mnestra una porciún de una ca­
pa de rejilla 42' modificada e incluye porciones refor-
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'*1 *^ ̂  ÍLzadoras superior e inferior Ó oostóflMs^í % 4 ,' simila­
res a las costillas t4 y 11 de las capas 12, conectadas 
por elementos similares 6 barras 45 y 46 en la misma re­
lación escalonada ó formando estribos con los márgenes 
inferiores de las costillas superiores subatancialmente 
alineadas en forma horizontal oon los márgenes superiores 
de las costillas inferiores (Figura 16). Las costillas 
43 y 44 tienen porciones transversales Ó pestañas 47-50 
que.son idénticas a las pestañas 17-20 pero que tienen 
las pestañas 47 y 49 en los márgenes inferiores de los 
miamos como las pestañas 17 y 19 de las costillas supe­
riores. Si se desea, las pestañas 47 y 48 ó las pesta­
ñas 49 y 50 pueden ooextenderse oon las costillas excep­
to para interrupciones de las mismas por la formación de 
las barras 45 y 46. Por supuesto, las pestañas no nece­
sitan disponerse, en relación de ángulo recto con respec­
to a las costillas y pueden extenderse en un ángulo obli­
cuo, ya sea agudo ú obtuso, con respecto a dichas costi­
llas.

-  17 -

Según se muestra en la Figura 16 la capa de reji­
lla 42 pueden modificarse en donde los elementos conecta­
dores o barras 46' se haoen integrales con las costillas 
superiores 43 y quedan asegurados a las costillas infe­
riores 44 en vez de al contrario. Como se muestra por 
los números 47'-50' en. la Figura .17, pueden proveerse 
las porciones ó pestañas -transversales en los márgenes 
inferiores en vez de en los márgenes superiores de las 
costillas. Si se desea, pueden extenderse las pestañas 
47'-50' a ángulos obtusos oon respecto a las costillas 
como las pestañas 37 y 39 de las costillas 33. En la30



Figura 19 se muestra un banco o grupo 60 de un par de las 
capas 42, y se muestra cada capa a modo de incluir las 
barras 46' modificadas conoctadoras de la Figura 16 en 
ves de las barras conectadoras 46 de la Figura 4. Las 

5. costillas de la capa sobreyacente se muestran alineadas 
con las costillas de la capa subyacente en vez de estar 
escalonadas o formando estribos oomo las costillas de la 
capa 31 y 12 del banco de rejilla 10, pero, si se desea, 
pueden escalonarse o conformarse a estribos. Una plura?- 

10+ lidad de elementos conectadores o barras 61, similares a 
barras 41, aseguran las porciones superiores de las costi­
llas inferiores 44 de la capa sobreyacente á las porciones 
inferiores de las oostillas superiores 43 de la capa subya 
cente, por lo cual las postadas 47 y 49 de dichas costillas 

15. superiores subyacentes quedan snbstancialmente en el plano 
horizontal de los márgenes inferiores de dichas costillas 
inferiores sobreyacentes. De nuevo, se puntualiza qué las 
costillas y las pestañas coaccionan para proporcionar mism 
broa de rejilla.

20. En las Figuras 5 y 12 se muestra otra capa 52
de rejilla, modificada, e incluye una pluralidad de porcio 
nes, patas o costillas 53, reforzadoras, paralelas, verti­
cales, alargadas, de anchura o altura relativamente oorta 
y adaptadas para extenderse transversalmente con respecto 

25. al recipiente de contacto vapor-líquido en el miamo plano 
transversal o substancialmente horizontal. Las costillas 
53 aon similares a las costillas de la otra rejilla y se 
extiende diagonalmente una pluralidad de elementos angula 
res, inclinados, tiras o barras estrechas, planas 54, si- 

30. mil ares a las barras 29, 41 y 61, entre y conectando sepa
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rudamente las porciones superior e inferior de las costi 
lías adyacentes. Las porciones, elementos, patas o pes­
tañas 55 y 56 transversales, se proyectan lateralmente a 
partir de los márgenes superior e inferior de las costi­
llas y pueden ser coextensivos con los mismos. Se dispo 
nen las costillas 53 en pares de modo que las pestañas 
superiores 55 de cada par de costillas se extienda entre 
si y en la dirección} opuesta a las pestañas inferiores 
56 de dicho par de costillas, dichas costillas y pesta­
ñas coaccionando para formar miembros ds rejilla. Pre­
feriblemente, son descontinuas las pestañas 55 y 56 y 
se interrumpen por porciones 57 y 56, respectivamente, 
que se extienden en direcciones opuestas de la misma ma­
nera que las pestañas de costilla de las otras capas de 
rejilla, por lo cual dichas pestañas pueden alternarse 
para cualesquiera longitudes increméntales deseadas de 
las mismas, y proporcionar porciones alternadas angular­
mente dispuestas a través de las longitudes de las costi 
Has.

Independientemente de que las pestañas sean 
continuas o tengan porciones dirigidas opuestamente, al­
ternadas, cada par de costillas tiene sus pestañas o por 
oiones de pestañas dirigidas entre si de modo que las 
anchuras de las áreas entre los pares de costillas sean 
substanoialmente uniforme. Aunque las pestañas 55-58 se 
pueden extender a ángulos rectos oon respecto a las cos­
tillas, se muestra una relación oblicua angular. Para 
evitar el atrapamiento de liquido por las pestañas infe­
riores 56 y 58, se prefiere una angularidad obtusa en 
vez de una angularidad aguda. Se vuelve a hacer hinca?-



pió en que las áreas superficiales de las cos^lllas y las 
pestañas para el contacto del vapor-liquido y para la se­
paración de vapor y el Area mayor del paso vertical del / 
vapor de la capa de rejilla, son de importancia primaria, 
aplicándose las ilustraciones de las Figuras 20,22 y 23 a 
todas las variaciones de la charola de rejilla.

En la modificación mostrada en la Figura 9, la capa 
de rejilla 62 puede tener porciones ó costillas 63, refor 
zadoraa, paralelas erectas, o substancialmente verticales 
dispuestas en el mismo plano transversal o aubstancialmen 
te horizontal y dispuestas en pares. Cada una de las eos 
tillas 63 tiene uno de sus extremos conectado separadamen 
te a los extremos opuestos de costillas adyacentes median 
te elementos angulares o barras 64 que son similares a / 
las barras 54 de la capa de rejilla 52. Las porciones ó 
pestañas transversales 65 y 66 se proveen en los extremos 
libres ó no conectados inferior y superior,respectivamen­
te de las costillas y pueden disponerse en la relación an 
guiar recta ilustrada en los mismos ó en otra relación an 
guiar deseada. Los miembros de rejilla se forman por la 
coacción de las costillas y las pestañas. Como las pasta 
ñas de las otras capas de rejilla, las pestañas 65 y 66 / 
pueden descontinuarse ó interrumpirse mediante porciones 
67 y 68, respectivamente, que se extienden en la direc - 
ción opuesta. Las pestañas 65-68 pueden extenderse en / 
la misma dirección (Figura 9) ó en direcciones opuestas 
ó relaciones opuestas según se muestra por los números 
67'-68' en la Figura 10.

La capa de rejilla modificada 72 mostrada en la 
Figura 11, tiene porciones,costillas ó miembros 73, re -



<V-
forzadores, inclinados, erectos, planos, dispuestos en 
un plano común transversal 4 substancialmente horizontal 
con los extremos opuestos de costillas 4 miembros adya - 
centes conectados por elementos 4 barras 74 angulares, in 

5* diñados, similares a las barras 64 de la capa.de re ji - 
lia 62, en relación separada. Los miembros de rejilla / 
alternados son substancialmente paralelos de modo que ca 
da uno de los miembros converge hacia arriba con otro-de 
sus miembros adyacentes en ángulos agudos. Preferiblemen 

10. te, el eepaciamiento entre los márgenes convergentes de 
los miembros de rejilla 73 es substancialmente igual que 
el espaciamiento entre los márgenes divergentes de los 
miembros de rejilla, Si se desea, pueden proporcionarse 
las costillas 4 miembros de rejilla planos con porciones 

15. transversales o pestaüas similares a los miembros angula 
res de rejillas de las otras capas de rejilla; sin embar 
go, esto no es necesario ya que las áreas de los pasos 
verticales de vapor de la capa 72 se controlan mediante 
la relacián angular de dichas costillas planas 4 miem - 

20. bros de rejilla. Debe notarse que las funciones de con 
tacto vapor-liquido y separación de vapor de las áreas 
superficiales 0 y D de los miembros de rejilla angulares 
(Figura 22), se realizan mediante los lados inferior y 
superior 75 y 76, respectivamente de las costillas pla- 

25. ñas 4 miembros de rejilla 73 para evitar que el vapor as 
candente arrastre el liquido descendente.

Según se muestra en las figuras 13 y 13A, la ca­
pa de rejilla 77 puede incluir miembros de rejilla 7$ y 
barras conectadoras 79, similares a los miembros inclina 

30. dos de rejilla 73 y a las barras conectadoras angulares

*** 21 —



74 de la capa de rejilla 72, y tener
80 y 81 de las mismas, inclinadas en direcciones opuestas 
para proporcionar las características deseables de las por 
ciones transversales de los miembros de rejilla angulares.

5. Las porciones inclinadas 80 y 81 de cada uno de los miem­
bros de rejilla 78 están linealmente escalonados á forman 
do estribos con relación a las porciones inclinadas de / 
miembros de rejilla adyacentes y pueden formarse por tor 
cido mediante ranurado parcial y torcido ó por corte par 

10. cial y torcido cada uno de los miembros de rejilla 78 a 
intervalos predeterminados. Por lo tanto, las porciones 
80 de cada uno de les miembros de rejilla conveigen hacia 
arriba con las porciones 81 de uno de sus miembros adya­
centes de rejilla y convergen hacia abajo con las porcio 

15. nes 81 de otro de sus miembros adyacentes de rejilla y 
las porciones alternadas 81 de cada miembro de rejilla 
convergen hacia abajo y hacia arriba con las porciones 
80 de sus miembros adyacentes de rejilla.

Puede emplearse una oapa de rejilla 81 (Figura 14) 
20. que tiene porciones de costillas reforzadoras, angulares, 

alineadas con las porciones extremas opuestas de costillas 
adyacentes conectadas separadamente por elementos 6 ba - 
rras 74 angulares, inclinados, Las costillas 83 son idén 
ticas a las costillas 63 de la capa de rejilla 62, excep- 

25. to que las porciones transversales <5 pestañas 85 de todas 
las costillas 83 mencionadas están en sus márgenes supe - 
rieras a modo de quedar en alineamiento transversal ó subs 
tancialmente horizontal, dichas costillas y pestaSas coac­
cionando para proporcionar miembros de rejilla. Preferi- 

30. blemente, las pestañas 85, que se extienden en la misma
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dirección, son discontinuas y están intei¿rumpidas por por 
ciones 86 que se extienden en direcciones opuestas y pue­
den tener la relación angular recta ilustrada u otra angu 
laridad oblicua deseada, aguda, u obtusa. Pueden inver - 
tirse la capa de rejilla 82 de manera que las pestaHas se 
dispongan en los márgenes inferiores de las costillas,se- 
gán se muestra por los ndmeros 85* y 86' en la Figura 15.

Como se ha puntualizado en la presente anterior - 
mente, puede utilizarse cualquiera de las capas de reji - 
lia para proporcionar una rejilla que tenga una plural i - 
dad de capas c bancos o grupos de capas sobrepuestas. Se 
adapta el liquido para distribuirse sobre el área comple­
ta de la rejilla mediante cualesquiera dispositivos adecúa 
dos, tales como boquillas de aspersión, un distribuidor 
perforado, una charola c pluralidad de charolas distribuí 
doras de liquido, que asegure esencialmente la diatribu - 
ción completa de liquido sobre la superficie superior com 
pleta de dicha rejilla. La distribución de liquido puede 
ser en la forma de gotas, rociado, neblina, flujo laminar 
ó en una pluralidad de corrientes liquidas. Debido a la 
configuración de las capas de rejilla individuales y/o al 
ensamble de dichas capas que se desvian horizontalmente 
para formar bancos de rejilla y/o capas de rejilla ó ban­
cos de rejilla ensamblados y dispuestos en posiciones orlen 
tadas con relación asi mismos, será aparente que un porcen 
taje grande de liquido que ¿¡asciende hace contacto por gra­
vedad con las áreas superficiales de dichas capas que es - 
tán en la trayectoria vertical del liquido descendente. / 
Aquella porción del liquido que puede tener una caída li - 
bre a través de la rejilla, se desvia por la turbulencia
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velocidad ó energía cinética del vapor ascendente para 
asegurar q^e dicha porción haga contacto con las áreas 
superficiales de dicha rejilla que están en proximidad 
intima a la linea vertical de caída libre de dicho li - 
quido descendente.

Una rejilla de una profundidad requerida normalmen 
te para el área superficial d aseada presenta un área pe­
queña de caída libre a través de la profundidad completa 
de la rejilla, debido a la orientación angular de las ca 
pas sobrepuestas ó bancos de capas que comprenden a dicha 
rejilla. El vapor ascendente pasa a través de la reji­
lla en una dirección a contracorriente con respecto al lí 
quido descendente, y logrado esto, hace contacto con di - 
cho líquido independientemente de que el último está en 
la forma de neblina,aspersión, gotas é película liquida 
sobre las áreas superficiales de dicha rejilla. Debido 
a su velocidad y a su afinidad por el liquido, el vapor 
ascendente tiene normalmente una tendencia a arrastrar ó 
llevar consigo una porción de liquido descendente. A fin 
de que el aparato de contacto de vapor-liquido o rejilla 
realice sus funciones de fraccionación y/o transferencia 
térmica, eficiente y adecuadamente, no únicamente debe 
lograrse una coacción intima o contacto del vapor con el 
liquido sino que también debe realizarse la función de 
desacoplar o separar dicho vapor de dicho liquido y evi­
tar el arrastre de liquido que está siendo llevado verti 
cálmente a través de dicha rejilla por la velocidad del 
vapor ó por la afinidad de los dos fluidos coactuantes.

Según se discutió en conexión con las Figuras 20 
y 23, el área superficial C de un lado de cada uno de los30



miembros de rejilla de eada capa de rejilla, que inclu­
ye las porciones transversales y verticales reforzadoras 
del miembro, se humedece mediante el liquido que desoían 
de dando como resultado que ésta área realice primaria - 

5. mente la función de presentar una película liquida F pa­
ra contacto mediante el vapor ascendente. Bl área super 
ficial D del otro lado del miembro, que incluye sus por­
ciones transversales y verticales reforzadoras, realiza 
primariamente la función de separar el vapor ascendente 

10. de su liquido arrastrado recogiendo el liquide arrastra
do sobre dicha área, que se condensa y corre hacia atrás 
ó escurre hacia abajo a través de las capas de la reji­
lla. *or supuesto, ambos lados de un miembro dado de 
rejilla sirven como suministradores de contacto de va - 

15.- por-liquido, asi como también permiten la liberación de 
liquido dél vapor ascendente; sin embargo, el área super 
ficial C de un lado del miembro de rejilla realiza la 
función primaria de lograr el contacto de vapor-líquido, 
mientras que ét área superficial D del otro lado del miam 

20. bro mencionado sirve primariamente como una superficie
de liberación de liquido. Mediante la configuración de 
los miembros de rejilla de oada capa de rejilla y/o me­
diante la co-relación de capas sobrepuestas que compren 
den un banco de rejilla, es obvio que se crea una serie 

25. ó pluralidad de orificios de salida de vapor mediante
la relación de los miembros adyacentes da rejilla en una 
capa dada de rejilla o capas de rejilla sobrepuestas en 
un banco de rejillas. Estos orificios lineales de salí 
da de vapor permiten el paso del vapor ascendente con 

. una caída mínima de presión y, al mismo tiempo, ocasic-
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es dtil para asegurar la distribución uniforme del flujo 
de vapor, asi como también el flujo del liquido a través 
del área completa ocupada por las capas individuales de 
rejilla y la profundidad vertical de la rejilla completa. 
La distribución uniforme del flujo gtedsapor y del flujo 
de liquido a través de la rejilla se mejora adicionalmen 
te cuando la configuración de miembros de rejilla tiene 
porciones dispuestas transversalmente o lateralmente o 
angularmente, alternando en direcciones opuestas a tra- 
vóa de la longitud completa de cada miembro de rejilla#

Pueden resumirse las ventajas más importantes 
de la invención como sigue:

A. - Utilización del área superficial de cada 
lado de cada miembro de rejilla, incluyendo sus porcio­
nes transversales y sus porciones verticales reforzado­
ras, para realizar primariamente las distintas funciones.

B. - Miembros de rejilla adyacentes de cada con 
figuración y disposición para crear una pluralidad desea 
da de orificios lineales da salida de vapor que tiene un 
área combinada mayor que la mitad del área de la rejilla.

O.- Utilización de la velocidad de la energía 
cinética del vapor para crear una turbulencia controlada 
sin introducir oaídas de presión parásitas o extrañas, 
siendo la turbulencia controlada deseablemente necesaria 
para asegurar el contacto vigoroso del liquido-vapor en 
una rejilla de profundidad vertical mínima.

D.- Controlar la turbulencia del vapor para 
asegurar la distribución igual de vapor ascendente y de 
liquido descendente a travós de la rejilla completa.



5.

1 0.

15.

20.

25.

30.

E. - Mantener una caída de presión muy baja a 
través de toda la rejilla para permitir una esoala am - 
plia de aplicaciones de contacto de vapor-líquido que va 
r$e desde la transferencia de calor 6 enfriamiento rápi­
do de temperatura con una profundidad mínima de rejilla 
hasta un medio eficiente de contacto de vapor-líquido / 
tan necesario en sistemas de baja densidad ó vacío.

F, - Combinar las capas de rejilla en relación 
sobrepuesta y/c desviada para formar bancos de capas con 
las áreas horizontales proyectadas de cada capa dispues­
ta, con relación a las áreas horizontales proyectadas de 
la capa, arriba y abajo de las mismas a modo de dismi - 
nuir un mínimo la caída libre del liquido descendente ó 
el pasaje ó área sin obstruir a través de la rejilla.

Se nota que las capas de rejilla sobrepuestas 
que se combinan para hacer un banco de rejilla pueden 
estar dispuestas verticalmente, una capa encima de la o 
tra, en cualquier plano deseado, es decir, pueden estar 
colocadas encima las porciones ó márgenes de borde infe 
riores de los miembros de rejilla en una capa dada de un 
banco de rejilla, a nivel con ó por debajo de las porcio 
nes ó márgenes de borde superiores de los miembros de re 
jilla de la capa de rejilla abajo de los mismos. Al com­
binar las capas de rejilla para formar bancos de rejilla 
la posición sobrepuesta de una capa con respecto a la o 
tra puede servir para formar orificios de salida da va­
por ó para formar espacios volumétricos para el contac­
to de líquido-vapor Ó para ambas cosas.

La descripción anterior de la invención es ez 
Blicativa de la misma y pueden hacerse varios cambios /
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en el tamaño, forma y materiales, asi como t&aBiáá en los 
detalles de la construcción ilustrada, dentro del alcan­
ce de las cláusulas anexas, sin apartarse del espíritu / 
de la invención.

' N O T A
Descrita suficientemente la naturaleza del invento, 

así como la manera de realizarlo en la práctica, debe ha 
cerse constar que las disposiciones anteriormente indica 
das son susceptibles de modificaciones de detalle en cuan 
to no alteren su principio fundamental; también se hace 
constar que el invento se refiere a una Solicitud de Pa­
tente, prioridad norteamericana Ser. No. 342.694 de 5 de 
Febrero de 1964, acogiéndose por lo tanto a los benefi - 
oíos que conceden los Convenios Internacionales en vigor 
y siendo lo que constituye la esencia del referido insen 
to y por lo que ae solicita Patente de Invención por 20 
años en España: PERFECCIONAMIENTOS EN REJILLAS PARA APA 
RATOS DE CONTACTO DE VAPOR-LIQUIDO.", caracterizándose 
por lo siguiente:

12 "Perfeccionamientos en rejillas para aparatos 
de contacto de vapora-liquido,caracterizándose porque aque 
lias incluyen una pluralidad de capas transversales so­
brepuestas, cada una de las capas con una pluralidad de 
miembros de rejilla alargados, de anchura ereota relati­
vamente estrecha, medios que conectan a los miembros de 
rejilla en ralaoión separada de lado a lado, dichos miem 
bros de rejilla tienen por lo menos algunas ¡¡porciones 
de los mismos que se extienden hacia y en relación angu­
lar con respecto a los miembros de rejilla adyacentes,a 
fin de proveer pasajes erectos y restringidos de vapor,Ó



adyacentes, y crear turbulencia da vapor para causar un 
mezclado perfecto del vapor ascendente y del liquido des 
candente sin ningún desplazamiento lateral excesivo del

5. vapor 6 del liquido y sin oaidas excesivas de presión.
2.- Perfeccionamientos,según reivindicación 1* ca­

racterizados además porque cada una de dichas pluralida 
des de miembros de rejilla alargadas está provista con 
elementos inclinados como dichos medios que conectan a los t 

10. miembros de rejilla en relación separada de lado a lado.
3. - Perfeccionamientos,según reivindicaciones 1 y

2, caracterizados además porque los miembros de rejilla 
tienen porciones erectas de refuerzo y poroiones trans­
versales, en relación angular con las porciones de re -

15. fuerzos, y formando las poroiones de los miembros de re 
jilla que .se extienden hacia y en relación angular a / 
miembros de rejilla adyacentes.

4. - Perfeccionamientos,según reivindicaciones 2 y
3, caracterizados además porque las porciones erectas de 

20. refuerzo de los miembros de rejilla están dispuestos en
un plano transversal común y las poroiones transversa - 
les de por lo menos algunos miembros de rejilla, alter­
nados están dispuestos en un plano transversal substan­
cialmente común.

25. 5.- Perfeccionamientos,según reivindicaciones 1 a
3, caracterizados además porque los miembros de rejilla 
se disponen en relación alternada verticalmente desvia­
da, con lo cual los miembros de rejilla alternados se 
disponen erectos con respecto a los miembros de rejilla 

30. dependientes entre los mismos.
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6. - Perfeccionamientos,según cualquiera de las rei 
vindicaciones anteriores, caracterizados además porque / , 
los miembros de rejilla de las capas sobrepuestas, se ex 
tienden en relación angular con respecto,a los miembros 
de rejilla de otras capas.

7. - Perfeccionamientos, según cualquiera de las 
reivindicaciones 1 a 5, caracterizados además porque los 
miembros de rejilla de las capas sobrepuestas están des­
viados lateralmente en relación con los miembros de reji 
lia de capas adyacentes.

8. - Perfeccionamientos, según cualquiera de las rei 
vindicaciones 1 a 5, caracterizados además porque algu­
nas de las capas sobrepuestas están separadas de capas 
adyacentes para permitir el alieamiento de los miembros 
de rejilla de capas adyacentes.

9. - Perfeccionamientos, según reivindicaciones 2 
y 3, caracterizados además porque los miembros de reji-
11a de las capas sobrepuestas tienen dichas porciones /
de refuerzo erectas.

10.- Perfeccionamientos, según reivindicación 9,ca­
racterizados además porque las porciones transversales 
de los miembros de rejilla se proyectan lateralmente a 
partir de los ¡márgenes longitudinales de las porciones 
erectas de refuerzo.

11.- Perfeccionamientos, según reivindicaciones an 
teriores,caracterizados además porque las porciones trans 
versales de los miembros de rejilla se proyectan latera^ 
mente a partir de uno ó ambos márgenes longitudinales de 
las porciones de refuerzo erectas.
< 12.- Perfeccionamientos, según reivindicaciones 1 a



10, caracterizados además porque las pcvcívnes rransver 
sales de los miembros de rejilla se extienden en una di 
rección y coactúan con las porciones erectas de refuer­
zo de miembros de rejilla adyacentes, para definir la 
anchura de los pasajes erectos de vapor.

13* Perfeccionamientos, según reivindicaciones 
1 a 10, caracterizados además porque los miembros de re 
jilla adyacentes tienen sus porciones transversales exten 
diándose las unas hacia las otras, a fin de definir la 
anchura del pasaje de erecto de vapor entre miembros de 
rejilla adyacentes*

14.- Perfeccionamientos, según reivindicaciones 
anteriores, caracterizados además porque loa miembros 
de rejilla tienen porciones de refuerzo erectas y trans 
versales de las mismas, en una relación angular selec - 
cionada del grupo que comprende relación angular erec - 
ta, angular oblicua y angular obtusa.

15*- Perfeccionamientos,según cualquiera de las 
reivindicaciones 2,3 y 9 caracterizados además porque 
las porciones transversales de refuerzo de los miembros 
de rejilla incluyen elementos alternos que se extienden 
en relación opuesta a toda la longitud de dichos miem - 
broa.

16.- Perfecccionamientos,según reivindicaciones 
1 y 2, caracterizados además porque los miembros de re 
jilla tienen porciones alternadas de los mismos inclina 
das en direcciones opuestas y linealmente desviadas en 
relación con las porciones inclinadas de miembros de re 
jilla adyacentes, con lo cual las porciones inclinadas 
de cada uno de los miembros de rejilla convergen hacia



broa de rejilla adyacentes y converge hacia abajo con 
las porciones inclinadas del otro de sus miembros de re 
jilla adyacentes y las porciones indinadas alternas de 

5* cada miembro de rejilla convergen hacia abajo y hacia
arriba con las porciones indinadas alternas de sus miem 
bros de rejilla adyacentes.

17. - Perfeccionamientos, según reivindicación 16 
caracterizados además porque las porciones indinadas al

10. temas de los miembros de rejilla se extienden a toda su 
anchura erecta.

18. - Perfeccionamientos en rejillas para apara - 
tos de contacto de vapor-liquido tal y como queda sustan 
ciaímente descrito en la presente memoria á ilustrado en 
el adjunto dibujo.
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