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" Parfeooionam:}.entos en_réj;_l.llaa pare aparatos de

contacto de vapor-liquido.*
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Esta invencién se refiere a mejoras dtiles y nove-
dosas en rejillas para un aparato que pone en contacto vepor-
liquido. -

En el arte de poner en contactc vapor-Iliquido, es

5, més deseable emplear un asparato gue mejore efdcientemente leg
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calided asi como tmbién le cantided de un producto

sin sumenter les velocidades de reflujo o mediante el
empleo de instelaciones no econémicas introducidas,
tales como vapor. Es importante también obtener una
separacién y fraccionacidén estrecha de los constituyen
tes del material de alimenteoidén para purificar y eli~-
minar elementos r¢sidusles indessables o dafiinos teles
oﬁmo sflidos, carbono de Conradson y metales que estén
presentes en muchos matexriales de ;limentaoidn de petré
leo y de productos quimicos. Ademés, es deseable que
el aparato opere ericigntemente para los trabajos de
transferencia de calor, vaporizacién de f£1¢ido, o con-
densacién de vepor, por lo omsl el enfriamiento de uno
de los fldidos puede logarse oon una cafda de presién
minin:xa a través de y en una zona de dimensiones mini-
mes que definen su éroq y su volumen.

Ee un objeto de la invencidn proporcionar uns ‘
rejilla mejorada pars un aparato de contacto de vapor-
1£§uido que asegurse contacto dntimo entre vepores y
lfquidos & ffn de obtener alta eficiencia, bajo calda
de presidn y temperaturas reducidas. »

Otro objeto de la invenoién es proporcionar una
rejilla mejorada; del caréoter descrito, gque no res-
tringe indebidemente el flujo del vapor ascendente o
su contacto o contracorriente con el ldquido descenden
ta; mientras que tiene un éres superficial suficlente
para el contacto del vapor-ldquido y también un érea
superfieisl suficlente para funcioner primarismente en
la reduocidén o eliminé.cién del arrasire de 1igquido

_J.levado por o pre-éente en el vapor ascendente.
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Otro objleto de la invenoiéﬁoé@a@ﬁ
una rejille me jorada del caréoter descrito, que tiene
mage y érea superficial suficiente en ambos de sus plg
nog_hqrizontal ¥y verticel de modo gue las fracciones
de los constituyentes peeedos se oonduzcan hacie sbajo

en forma condensads y se permifa que el vapor ss eleve

‘@ través de la rejilla oon impedencia minima,

Otro objeto de la invencidén es proporcicnar
une rejilla para contacto de vapor-liquido para usarse
en servicios de vacio y otros servicios, tales como la
separacién de destiledos de petréleos ligeros y pesa -
dos, & partir de aceite crudo o residues de aceite cruy
do bajo vacio para utilizerse subsecuentemente ocomo un
material de alimentacién en un proceso de desintegra~
oién cateldtica, de modo que la cadda de presién se dis
minuye s un minimo y el producto sea de calidad mejors-
da.

Otro objeto de la invencién es preporcionar

.una rejille sutolimpisdora mejorade, del caréoter des-

erito, en donde se separan los sélidos indesgables o
constituyentes pesados del material de alimox;taoidn asl
como el contenido de oarbén y metal de los nismos, por
medio de ls coaeccién del ldiqulido descendente y del
vapor ascendente’. _

Otro objeto de la invencidn es proporcionar
una rejilla mejorade del carécter descrito, que,sa'
adapte para ensamblarse a partir de una pluralidad de
capas sobrepuestas y en donde la configuracién estruc-
tural de lo§ miembros de vJ.a rejilla de paca utiliza la

velocidad y la energfe cindtica de los vepores ascen~-
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arrastre de M_quido en el vapor ascendente y el contac—
%o turbulento y vigoroso del vapor con el liquido des-
cendente pare logar la fraccionacién o separacién efi-
5. ciente de los £1\il4os componentes deseados.
~ Otro objeto de la invencién es proporocionar

una rejille mejorada, del cexrécter descrito, en donde
la configuracién estructursl de los miembros de la re-
jille de ouda cepa y el érea superficiel y la masa me-

104 télice de la rejille :funoionen como un spareto conden-
'sador de vapor o de transferencia térmica, eficiente,
por lo cual se realiza el enfriamiento répido del vapor
ascendente ocon minime oefds de presidn y en une profun-

_ didad vertical minime de la rejilla.

1"5. Otro objeto de la invencién es proporcioner
une rejilla mejorada, del carécter deacrito, que tiene
pasa.‘!eg adecuados para el vapor en los plancs horizon-
tales de las capes de rejilla para ssegurar el flujo
de vapor y la digtribucién del mismo dentro de dichas

20, capas y evitar la mal distribtucién o canalizacién del

_ vapor & travéds de clertas porciones de dichas capas.
Un objeto particular de la invenoidn es pro-
porcionar una rejilla mejorads, del cardoter descrito,
que tiene uns pluralidad de capas con los miembrog de

25, rejilla de cada ocapa teniendo elementos adyacentes,
angularmente dispuestos, teniendo cada elemento una
configuracién estructurel y une anguleridad, que per-
miten un érea de paso de vapor grande, erecta que es
mayor que la mitad del édrea horizontal de le oapa, ¥y

30. gque crea una érea superficial horizontal Proyectada,
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siendo esencialmente equivalente la suma de dichas ~ér9as
proyectadas de los elementos angularmente dispuestos ds
dichog miembroe en 6l mismo plano horizontal & la dife~
rencia dsl dérea horizontal ocupeda por dichs capa ¥y el
érea de paso de vapor grande, erscta creada por la con-
figurecidn estructural y los angulermente elementos dis
puestos en dicha cape.

Otro objeto de la invencién es proporcionar
uns rejilla mejorade, del carécter deserito, en donde
la configuracién estructural de los mﬁ.ombros de rejilla

" de cada ompa 0 el ansamble de las cepas sobrepussias de

la rejilla aseguran el mezclado turbulento y wigoroso o
el contacto del valor ascendente y el ldquido descenden -
te sin desplazamiento material ys sea del vapor o del
1dquido & partir de su localizacidén geométrica o verti-
cal en la rejilla y evita la mal distribucién o canali-
zacién del vapor o del ldquido & través de ciertas por-
ciones de dicha rejilla o sus capas.

Otro ob;je‘bo de la invencién es proporcionar
une re:jilla me jorade, del earéoter descrito, en donde
le configuracidén estructural y la relacién adyacente de |
los miembros de rejilla de ocada capa forman pasajes de
orificios lineales para el vapor, creando por lo tanuto,
turbulencia en el vapor media.ﬁte dichos orificics pera
asegurer el ocontacto Intimo de vapor-ldquido, y dicha
turbulencia se controla linealmente para asegurar gque
el vapor sscendente realice su funcidn doble de ocontac-
to 1iquido y de su arrastre liquido dentro de la proxi-
mided & la locelizaocién vertioal en la ocusl se aceres

el vapor ascendente o deja dichos orificiocs 4° Pasaje
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de vapor, eviténdose as{ la mala distribucién del vapor

.ascendente o del ;.viquido desoindente.

Otro objeto de le invencﬁn es proporcionar

una rejills mejorade, del cardcter descrito, ~en donde

cada capa tiene un érea de pasaje de vapor vertical,
grande que es mayor que la mitad del dérea horisontal de
la capa. _ | '_

Otro objeto de la invenoién es proporcionar
una rejilla mejorada;vdel carécter desorito, en donde
las capas se gonstmyen de menera que tengan rig;z_iez
estructural pars soportar las cargas o fuerzas ascen-
dentes y descendentes y & f£in de separar las poroicnes
horizontales de dichas capas una distancia suficiente-
mente apartada para asegurer el mezcledo de los vapores
ascendentes substancialmente a través del volumen o es-
pacio completo oceupado por cada cepa en un plano hori-
zontel. v

 Otro objeto de la invencién es proporcionar

una rejilla de contmcto de vapor-liquido mejorada, que
es de manufactura econdmics, la cual esté designada
estructurslmente de menera de estar sutosoporteda sobrs
eapacios libres relativamente grandes, y la cual puede
construirse de material metélico, no metédlico o plésti-
co o metal laminado de ocualquier snflisis deseado, tales
como.'pero gin limitarse, @ acerc al carbdn, acero inoxi
dable, mtqﬁel, estafio 0 aleaciones & bage de cobre.

Otro objeto de la invencién es proporcionar
une rejilla mejorada que tiene una pluralidad de capss
de rejilla o bancos de capas, del oaﬁ.cter desorito, qﬁe

se edapta para formarse en seocciones relativamente esire
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chas, alargadss, para permitir su raso e través de los
registros de los recipientes de presién para permitir

el ensamble de las socciones & ospas sobrepuestas o ban
cos de capas, oada capa o banoco de csapas Gescansando
sobre la cmpe 0 banco de oapas que esté por debajo de

las mismas y orientadas a cuslquier dngulo deseado con

respecto & le misma, tel como 308, 458, 602, o 902,

Se doécribir& en la presente més é.deianté una
construccién digefiada pere reelizar la invencién, junto
eon otroes aspeoctos de la miama. o

Se entenderd més fécilmente la invencién a par
tir de una lecturs de la siguiente especificacién y ha-
ciendo referencia a los dibujos enexos, en los ouales
ge muestran ejemplos de le invencién, y en donde;

_ La Figure 1 es une vista en seocién, vertical,
transversal, de una poreién de una rejilla construida
de oonformidsd con la invenoién ¥y montada en un réoipie_n_
te de contacto de vapor-liquido con capas adyacentes de
la misma en relecién angular entre sf,

la Figura 2 as une vista, similar a 19. Figura
1y de_una rejille ligeramente modificada que tiene sus

capas dispuestas en bancos de pares paralelos y en relag

- ¢ién anguler con los bancos adyacentes,

la Figura 3 es una vista en perspectiva de uns
porcidén de la rejilla de la Figura 1, ' _

Ia Figura 4 ez una viste en perspectiva de una
porcié}n de una capa de otra rejille modificada,

la Figura 5 es una vista, similar a la PFigura
4, de una modificacidn a.dicional,

Las Figuras 6, 7 ¥y 8 son vistas esquemétioa.s
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que ij;ustran lag capas adyaeentes?"a”é“i'ejilla en
varias de las relacionaes angulares,

~ Lag Figures 9, 10, 11, 12‘ ¥ 13 son vistas er
socoidn vertical, transversal, de porciones de capag -
individusles de rejillas modificades ulteriormente,

Ia Figure 13A es une viasta en plante superior |
de una porcién de la capa de rejilla mostrada en la Fi-
gurs 13, ._

_ . Las Figuras 14, 15, 16 y 17 son vistas seccip
nales, verticales, trensversales de las porciones de las
cepas individueles de otras formas de rejillas,

| Te Figura 18 es una vista seccional, vertical,
transverssl de una porecién de un bando de rejilles que
tieno les cepas de la Pigura 1 dispuestes en pares parg
lelos, . . ‘. :
La Tigura 19 es une viste, similaer a la Figu-
ra 18, éue muestre un banco de rejille que tiene le
capa de la Pigura 16 dispuesta en pares paralelos,

~1'09" Figura 20 es una viste esquemética que
muestra el flujo & contrecorriente del liquide y vapor,

Te Figure 21 es una Vigta en planta de uns
ﬁorci*én_de una cinta elargada de material cortado para
formar un per de barras oconectoras y miembros de reji-
1lla coactuadores de la capa de rejills de la Figura 1,
antes de iue la cinta se doblse, 7 y

Ia Figura 22 es una vista esguemétice que
muestra una poreidn del 4drea vertical del paso de va-
por de una capa tdpica de rejilla y .

~ La Figurs 23 es una vista esquemética que

mueatra el contacto del liquido=-vapor y las superficies
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En los dibujos, el nidmero 10 designa una por

’.f
ejilla de

une capa de rejills tipica.

oién de la corasza o pared cilindrica vertical de un re-
cipiente de contacto de vapor-liquido que tiene una re-
Jille 11 soportade adecuadeamente en y que se extiende

transversalmente desde el interior del mismo. L& reji-
1le 11 inecluye una pluralided de capas o hileras sobre=
puestas 12, las cueles se disponen preferiblemente, pe-

ro no necesariamente, én relacién horizontel paralela.

_Puede emplearse ocuslquier cantidad adecuada de las ca-

pes 12, sunque en la Figura 1 {nicamente se puestran
poréiongs de custro cépas, ¥y cade cepe puede disponer-
s en relacifn engular a capas adyacentes segdn se in-
dica por el ndmerc 12'. En las Figuras 1 y 3 se ilustra
una relacién anguler de 902 para simplicided de ilustra

¢ién, pero la angularidad iauede gor de 302, 452 o 602

segdn se muestrs en las Figuras 6, 7 y B y puede oonti-
nuar 8 los mismos ¢ a éngulos diferentes en uns hélice

a través de toda la rejilla 11 o puede invertirse de
capa @ capae 0 de grupo a grupo de capas. Segun se expli
caré, pueden disponerse dos o nés capes de rejilla adya-
centes en alineamiento substencial o relacién paralela,
no angular entre si en un banco 0 grupo con sus capaes
en relscidn sngular con respecto & las capas de bancos

o grupoes adyscentes.

Cada uns de l'as_ capas transversales 12 puede

" incluir uns pluralided de porciones, patas o costillas

13 y 14, verticales, alargadas, reforszadoras de alture

0 anchura vertical relativamente corta y que se extien-
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den transversalmente del recipiente de contacto de vepor-
1dquido (Eigura 1. Las oos_'hillas' son substancialmente
paralelas y pueden disponerse en relacién separads, de
estribos alternados o esoalonada, por lo cual las costillas
13 erectas y las costillas 14 dependen de oada caps, con
respecto al planc medio, con los mérgenes inferiores de

les primeras, preferiblemente, en mslineamiento subetan-
cielmente horizontal con los mérgenes superiores de las

dltines, Una pluralided de elementos inclinados en for—

ma de tiras o barras plenas, estrechas 15 y 16, se extisn-
den diagonelmente entre, y conectan separadameénte, las
porciones superiores de las costillas dependientes 14,
¥ pueden formarse cortendo y doblando el material de di-
chas costillas de modo gue é_ueden integrales con lgs mis-
mas segin se muestra en la Figura 3. En efecto, las
'barras“t? pueden ser integrales con un par de costillas
137 ;14 adyacentes, mientras que oada barra 16 puede ser
integral con una de las costﬂ.las 14 y soldarse ¢ asegu~-
rarge en otra forma a una costilla adyacente 13.°

Se proveen porciones, elementos, pates o pesta~
fiss transversales o angularmente dispusstas 17 y 19 so=
bre los mérgenss inferiores de las ocostillas 13, y los
mérgenes superiores de las ocostilles 14 tienen pestafias
18 ¥ 20 aimilares ﬁmmersﬁes o angularmente dispues-
tas de modo que se extienden hacla las costillés adya~
centea., 81 se deses, 1aaApes’lza.ﬁaa 17 y 18 o las pesta-
Aas 19 ¥ 20 pueden ser coextensivas oon las costillas
excepto en los cértes de las barras 15 y 16. fra.feri‘-

' blemente, las pestafias 17 y 18 se extienden en una direo-

oién, mientras que las pestafias 19 y 20 se extienden en
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la direccién opuesta, Segin se muestra mnds claramente
en la Pigure 3, las pestafias 1? y 18 pueden alternsrse
con les pestefias 19 y 20, respectivamente, y son de lon
gitud corta en comparscién con las costillas. Aﬁnque
algunas de las pestefias 17 ¥ 18 y algunas de las pesta-
fias 18 y 20 quedan adyacentes entre sl, la mayorda de
dichas pesﬁa.ﬂas estdn separadas entre si por las barres
15 y 16 oconectadorss, las oﬁ,ales tienen porciones de
las mismas cortadas a partir del meterial de dichas pes-
tafias. Se nota que las costillas y las pestafias coac—
tuen para prop'oreionar miembros de rejilla l;a cuales se
refer:lrén en la presente més adelante.

~ Cada oaps 12 puede construirse a partir de una
pluralided de tiras 21 alargadas de material adecuado de
longitud suficiente para abareér 1:;. dimensidén transver-
sél del reoipiente de contaofe de‘vapozuliquiéo. En la

Figure 21 se muestre una porcidn de la tira 21, y se cor

. te longitudinalmente y en la parte medls en 22 pare pro-

porcionar las costillas alargadas 13 y 14. Ias barras
15 proveen pares de cortes traﬁsversaies; d’.nt;.mamex;te__'
separados 23 en las oosti,llés a través.del corte longitu
dinel 22. Segdn se muestra 24 las barras 16 se cortan

_de una manera similar a partir de las oqstillés y pesta-
fias, ocada corte extendiéndose a través de un extremo de

cada barra asd como & lo J.a:go- de smbos lados. En 25 se
proporeionan lineas longitudinales de doblez entre las

costillies 13 y 14 y los extremos dé 1a§ barrqs 15, entre
la costilla 14 y el extremo de la barra 16 en 26, y pare
las pestafias 1%-20_ en 2:{ + Aungue {zsualﬁez;te es necesario

instglar y separar las capas de rejille a través de regig
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tros en la pared del recipi@;tOi Qs %otusbre formar
cada capa en sscciones alargadas de anchura comparativa~
mente corta, soldando o uniendo un némero de las tiras
21 después de su dobledo para formar las costillas, co=-
nectando las barras y pestefias. Ademds de estar autoso
portadas sobre espacios relativamente largos, cade capa
de rejilla tiene suficlente rigidez estructural para so
portar las capas de rejilla que estdn arriba y soportar
las carges o fuerzas ascendentes o descendentes sin de~
formacién, ILas capas de rejilla pusden construiree de
material plégtioo metédlico ¢ no metdlico, o metal lami-
nado de. cuslquier andlisis deseado, tales como, pero sin
que sea un 11@1.116,-; acero al carbén, acero inoxidable, ni
quel, titanio o aleaciones a base de cobre.

Segén ge muestra en las vFig\‘;raa 1y 3, las pes-
tafias 1_7-20 pueden extenderse perpendiculermente con reg
pecto a las costillas, pudiend6 emi)lea.rse cualquiexr rels
cién oblicua adeocuada como serd aparente en la presente
nés edelante. Manifiestamente, es indeseable una rela-
cién angular aguda de lasg pestaiies inferilores, 1}, lf?',
19 y 19' con respecto a las costillas 13 y 13', ya que
tales pestafias podrian tender a strepar l4quido, sin
embargo, las pestafias superiores 18, 18!, 20 y 20 po-
drian estar a dngulos agudos con respecto a las costi-
llas 14 y 14', Ya gque las capas 12! de l& rejilla 1%
pueden ser idénticas & las capas 12, los mismos ntmeros
eon une prima identifican partes correspondientes de los
primeros. Ias cspas adyacentes estén soportedas por las
costillas 14 o 14' de la capa sobreyacente gue descansa

sobre las costillas 13' o 13 de la capa esdyacente,
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Es su costumbre soportar rejillaes dge@g)%t 7o géneral
mediaente una pestafia anuler (no mostrada) asegurada a
la superficie interna de 1la ﬁarsd del recipiente 10,
Las pestafias de las costillas de cada caps se disponen
5 substancialmente el ﬁismo planc, ya que dichas costillas
tienen sus mérgenea adyacentes o interncs en alineamien-
%o substancial y dichas pestafias utilizan el materisl re
querido pars dicho alineamiento.
~ Debdbido a la separacifén de los miembros o costi-
10. llas de rejilla y las pestafias de cada capa, se propor-
cions un érea de paso de vapor grande, vertical o subs-
tancialmente vertical y esta 4rea de paso es mayor que
la mited del 4rea horizontal 0 trﬁnsversa; de la cape
‘ ya éue la anchura oombinadé de lasg pestafias es menor
19 éue la anchura combinada de los espacios entre las mis-
mase En Ay B, respectivamente, la Figura 22, se mues
tran las anchuras relativas de lae porciones corrsspon-
dientes del paso vertical &e vapor y ol érea de la capa de:
rejilla.
20. Por supuesto, se reduce algo el érea efectiva
del paso vertical de vepor de cada ceps mediante la rela-
oién angular de lasg capas sobreyacentes y subyacentes;
sin embargo, este reduccién de 4rea es menor y resulta
mayor en la naturalezé de un deflector debido & la con-
25, tiguidad y comunicacidén con el mismo de los pasos verti
calés de vapor de lés capas adyacegxes. Se nota que
eproximedemente la mitad del érea superficial de cada
capa de rejilla funciona, primariamente, como superfi-
cles de oontaoto.de vapor segéin se muestra en G en la

30. Figuras 23 ¥ que‘la otra mited D de diocha éres superfi-
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cial realiza la funoién de seperscién ‘ por a partir
del ldgquido a modo de eliminar el arrastre de ldquido
descendente mediante el vapor ascendente.

. Es féoilmente aparente que se crea un éres
horizontel predeteminada por las pestafias angularmente
dispuestas ¢ porciones trénaversalee de las costillas o
porciones verticales de cade capa de rejillam, la suma de
las cueles cuando se substrde del éres total de la cape
define y crea el #drea de paso vertical de vapor, grande,
de dicha capa y establece que el éres de paso ez meyor
que la mitad de dichs érea de caps. EL érea que se pro-
yeocta horizonxalmepte creada por las pestalias de les
costillas dispuestqa angulaxmente no cflo‘beré confundir~
pe con el drea superficial de dichas costilles y pesta-
Hias ya que dicha éree superficial es siempre mayor que
el doble de cualquier éres proyectada que puede proveer
dichas pestalins dispuestas angularmente. Uno de les
lados de cada miembro de rejilla o cada costilla y cada
una de las pestafias se expone a y presenta un éres su~
perficial C en la trayectoria del liquido descendente,
dando como resultado le formacién de una pelfoula 1lé-
guide P sobre la mismavo una porcién de la misma (Figu-
re 20) por lo cual se humedece el éera ya ses nediante
el flujo de la peldcula lfquida sobre la misma o median
te 1la turbulencia, velocidad 6 ensrgia cinética del va-
por ascendente medisnte una combinacién de los mismos.
Por el contrario, el érea 6 porcién compuesta de los
lados opuestos de oade miemdbro de rejilla o cads una

de las costillas y cade una de sus pestafiag se expone

‘a contacto con el vapor aacendente y/o el ldquido srras~
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trado llevado por dicho vapor, moétrandose en F el contac
to de vapor-liquido y en D en 1la Figura 20 la liberecién
del liquido arrastrado.

En la Pigurz 2 se muestra la disposicién de dos
4 méds capas de rejilla de cade banco 6 grupo 30t adys =

cente, en relacidn parslels, no angular 6 en alineamien

. to eubstancial para formar un baneo § grupo 30 caepaz de

rejilla con sus capas 31t y‘32 en relacibén angular con reg
pecto a las capas 31' y; 32%, las cuales se alinean subg
tancialmente entre si. De nuevo, por conveniencia, se
ha ilustradoe €sta rslacidén angular como de 90R estando
sujeta a variacifn, segin se explicz en conexién con las
capas 12 y 12% de las Figuras 1 y 3. ILas capas 31 y 32
pueden ser idénticas a'las'capas de la primera forme de
la invencién y tener porciones reforzadoras superior ¢
inferior idéntidas. 6 costillas 33 y 34 y elementos co-
nectadores 6 barras 35 & 36 asi como porciones transver
gales gimilares 6 pestafias 3}, 38, 39 ¥ 40 en los mérge
nes inferior y superior de las c¢ostillas que coaqtﬁan _
pera proporcionar miembros de rejilla. Aunque les pes-
tafias 35-40 pueden extenderse a éngulos rectos con res-
pecto a las cogbillas 33 ¥ 34, como las pestafias 1%—20
de las costillas 13 y 14, se muestra relaciones angula-
res obldounas ya que el grado de angularidad no es ordti
co ¥y puede ser menor § mayor segin se sefiala en ~onexién
con las pestafias 17-20. Les pestafiss 37 y 38 6 las pes-
taflas 39 y 40 pueden coextenderse con las costillas 33

¥ 34 excepto segin ss interrumpe por los cortes para 1as‘
barras 35 y 36. Se nota que las costillas de la capa 31

sobreyacente pueden alinearse con las costillas de la ca
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pa 32 subyacente o, segin se mﬁestra, 0 escalonarse o
formarse en estribos con relacién a las miamas, por lo
cuel los pasos verticales de vapor a través del banco
de rejill'a 30 son més cortos que los pasos de vapor ver—
ticales de la capa 12 de rejilla.

Los elementos angulares é barras 41, simileres a
las ba.rras 35 y 36, me extiéndan diegonalmente entre y
ooneeta.n. loe extremos inferiores de las costillas infe~

riores de la pata 31 sobreyacente a los exiremos supe~

riores de las costillas superiores de la capa 32 subys~-

cente en relacidén horizontel y verticaluente separada.
Ya que el banoco de rejills 30' pfﬁede ‘ser idént;co al ban~
co de :e;}illa 30, las partes correspondiente:sgéel prime-
ro llevan los mismos ndmeros con pr:l.mé.. Segdn "se muestra
en lx Figura 18, las capas 12 pueden disponersse en ban-
cos de rejilla de 1a misma meneras y, dependiendo del ta-
mafio de 1os registros del recipiente, cualquiera de los
bancos de rejilla puede tener més de dos capas. También,
puede ensamblarse dentro del recipiente un banco de re-

- jille més profundo o més grueso. lLas ocapas de rejilla

12 se muestrsn dispuestas en un banco 6 grupo 28 de dos
capas con les costillas 13 y 14 de la oapa sobreyacente
formendo estribos § escalonadas con relacién o las cos-
tillas de la capa subyacente. Los elementos ¢ barras 29
conectadorass sngulares, similares a las varras 41, asegu
ran los extremos inferiores de las costillas inferiores
de la capa sobreyacente a los extremos superiores de les
costillas superioras ge la oapa subyacente,

En la Figura 4 se muestra una poroidén de una ce-

re de rejilla 42' modificada e incluye porciones refor-
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zadoras superior e inferior 6 oo s ¥y 44, simila-
res a las costillas 14 y 13 de las capas 12, conectadas
por elementos similares & barras 45 ¥ 46 en lo misma re-
lacién escalonade ¢ formando estribos con los mérgenes
inferiores de les costillas superiores substancialmente
alineadas en forme horizontal oon los m&rgenss superiores
de las costillas inferiores (Figura 16). ILas costillas
43 y 44 tienen porciones transversales-§ pestafiss 47-50
que . son idént;aaa a las pestafias 17-20 pero que tienen
las pestafias 47 vy 49 en los mérgenes inferiores de los
mismos oomo les peatafias 17 y 19 de las costillas supe-
riores. Si se desea, las pestafias 47 y 48 6 laé poste~
fies 49 ¥y 50 pueden coextendersge §on las cogtillas excep-
to paré intgrrupgiones de las mismaa por le formacidn de
las barras 45 y 46, Por supuesto, las pestafias no nece-
giten disponerse en relacidén de éngulo'rectb con respeoc-
t0 a les costillas y pueden extenderse en un Sngulo‘obli-
euo, ye sea sgudo ¥ obtuso, con respecto a dichas costi-
llas. -

Seg¥n se muestra en la Figura 16 la capa de reji-
1le 42 pueden modificarse en donde los elementos conecta-
dores o barras 46' se haoen integrales con las costillas

superiores 43 y quedan asegurados e las costillas infe-

‘riores 44 en vez de el conbraric., GComo se muestra por.

loe n¥meros 47'-50' .en.la Figura 17, pueden proveerse
las porciones 6 pestafias ‘tranaversales en los mérgenes
inferiores en vez de en los mérgenes superiores de las
cogtillans, 8i seo desea, pusden extenderse lag pestafias
47'-50‘ a dngulos obtusos con respeocto a les costillias
como las pestafias 37 ¥y 39 de las costillas 33. En la
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Figura 19 se muestra un banco o grﬁpo 60 de un par de las
capas 42, y se muestra cads capa & modo de incluir las
barras 46' modificadas oonectadoras de la Figura 16 en
vez de las barras conectadoras 46 de¢ le Figura 4. ILas
costillas de la capa sobreyacente se muesiran alineadas
con las costillas de la capa subyacente en vez de estar
escalonadas o fortando estribos como. las costillas de la
capa 31 y 32 .del banco de rejilla 30, yero, sl se desea,
pueden escalonarse o conformarse a estribos. Une plﬁ;:‘a-
1idad de elementos coneotadores o barrag 61, similares a
barras 41, aseguran las porciones superiores de las costi-
llas inferiores 44 de la oapa sobreyacente & las porciones
inferiores de ias cogtillas superiores 43 de la capa subys
cente, por lo cual las pestafias 47 7 49 de dichas costilles
superiores subyacentes quedan substancialmente en el planc
horizontel de los mérgenes inferioves de dichas costillas
inferiores sobreyacentes. De nuevo, se puntualiza que las
obstillas ¥y las pestafias comcolonan para proporcioner miem
bros .de' rejilla. , '

En las Figures 5 y 12 se muestra oira éapa‘ 52
de rejillas, modificada, e incluye una pluralidad de porcip
nes, patas o costilles 53, reforzadoras, paralelas, verti-
cales, alargadas, de anchura o alturs relativamente corta
y adaptadas para extenderse transversalmente ocon respecto
al recipiente de contacto vapor-ldquido en el mismo plano
transversal o substancialmente horizontel. ILas costilles
53 son similares & las costillas de la olra rejilla y se
extiende diagonalmente une plurelidad de elementos angula
res, irclinedos, $iras o barras estrechas, plenas 54, si-

milares & las barras 29, 41 y 61, entre y conectando sepa
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radamente lss porciones superior e infericr de las oosti
llas adyacentee- Las porociones, elementos, patas ¢ pes-
tafiag 55 y 56 transversales, se prdyecta.n lateralmente a
partir de¢ los mérgenss superior e inferior de las costi-
llas y pueden ser coextensives con los mismose. Se dispo
nen las costillas' 53 en pares de modo que las pestailes
superiores 55 de cada par de costillas se extiends entre
sf v en la direccid_n; opuesta a las pestafias inferiores
56 de dicho par de costillas, dichas costillas y peste-
fias coaccionando para formar miembros de rejilla. Pre-
feriblemente, son descontdnues las pestafias 55 y 56 y

se interrumpen por porciones 5;1 y 58, respectivamente,
que se extienden en direcciones opuestas de la misme me-.
unere que las pestaﬁaé de c¢ostilla de las otras ocapas de
rejilla, por lo oual diches pestafies pueden glternarse
para oualesquiera longitudes incrementales deseadas de
las mismas, y proporeionar porciones alternsadas angular
mente dispuestas a través de las longitudes de las costi
llas. .

Independientemente de que las pesiafias sean
continuas o tengen porociones dirigidas opuestamente, al-
ternadas, ocadsa pa.';' de costillas tiene sus pestgﬁas © pox
ciones de pestafies dirigidas entre si de modo que las
anchuras de las éress entre los pares de costillas gean
substancialmente uniforme., Aunque less pestefies 55-58 se
pueden extender & ingulo's rectos ocon respecto a las cos=-
tillas, se muestra una relacidén obliocus angular, Pars
evitar el atrapamiento de liquido por las pestafias infe-
riores 56 y 58, se preflere una angularidad obtusa en
vez de una engularidad aguda.  Se vuelve a hacer hinca~
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pié en que las 4ress superficiales de les cosffilas.;‘las
pestafias para el contacto del vapor-liquide y para la se-
paracién de vapor y el érea mayor del paso vertical del /
vapor de la oapa de rejille, son de importancia primaris,
aplicéndose las ilustraciones de las PFigurss 20,22 y 23 a
todas las variaciones de la charola de rejilla.

~ Enla modificacién mostrada en la Figura 9, la capa
de rejilla 62 puede tener porciones 6 costillas 63, refor
zadoras, paralelas erectas, o substancialmente verticales
dispuestas en el mismo plano transversal ¢ substancialmen
te horizontal y dispuestas en pares, Cada una de las cos
tillas 63 tiene uno de sus extremos conectado separadamen
te a log extremos opuestos de costillas sdyacentes median
te elementos angulares o barras 64 que son similares a /
las barras 54 de la capa de rejilla 52, ILas porcionss 6

pestaiias transversales 65 y 66 se proveen en los extremos

‘libres 6 no conectados inferior y superior,respectivamen-~

te de las costillas y pueden disponerse en la relacién an
gular recta ilustraeda en los mismos 6 en otre relacién an
gular deseada. Los miembros de rejilla se forman por la
comccidn dé,las cogtillas y las pestalias. Como las pesta
fias de las otras capas de rejilla, las pestafias 65 y 66 /
pueden descontinuarse ¢ interrumpirse mediante porciones
6% y 68, respectivamente, que se extienden en la direc -
¢idn opuesta. Ias pestailas 65-68 pueden extenderse en /
la misma direccién (Figura 9) 6 en direcciones opuestas
¢ relaciones opuestas segin se muestra por los nimeros
67'-68" en la figura 10.

| La capa de rejilla modificada 72 mostrada én la

Figure 11, tiene porciones,costillas 6 niembros 13, re -
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forzadores, indlinados. erectos, planos, dispuestios en
un plano comin transversal 6 substencialmente horizontal

con los extremos opuestos de costillas 6 miembros adya -

' centes,eonéotados por elementos ¢ barras 74 angulares,in

clinados, similares a2 las barraes 64 de la caps de reji -
lla 62, en relacidn separada., Los miéhbros de rejillas /
alternados son substanoialmente.paralalos de modo que o&
da uno de los miembros oonverge hacia erriba con otro.de
sus miembros edyacentes en éngulos agudos. Preferiblemen
ta, el espaeiamiento entre los mérgenes convergentes de
los miembros de rejilla 13 es substancislmente igual que
el espaciamiento entre los mérgenes divergentes de los
miembros de rejilla, 8Si se desea, pueden proporcicnarse
las costillas 6 miembros de rejilla planos con porciones
transversales o pestafies similares & 10s miembros angula
res de rejillas Qe les otras capas de rejilla; sin embar
g0, esto no es necesario ya que las éreas de los pasos
verticales de vapor de la capa %2 se controlan mediante
le relecién anguler de dichas costillas planas 6 miem -
bros de rejilla. Debe notarse que las funciones de oon
tacto vapor~liquido y separacién de vepor de las éreas
supérticiales C ¥y D de los miembros de rejilla angulares
(Pigura 22), se realizan mediante 1os lados inferior y
superior ;5 y %6. ragpectivanente de las costillas ple~
nss 6 miembros de rejille %3 pare evitar gue el vapor as
cendente arrastre el liquido descendente.

Segin se muestra en las figuras 13 y 134, la ca~
pe de rejilla 77 puede incluir miembros de rejille T8 y

berras conectadoras 79, similares a los miembros incling

-dos de rejilla 73 y & las -barras conectadoras angulares
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74 de la capa de 1rejilla 72, y tenef‘q‘)orci ;ternadas

80 y 81 de las mismas, inclinadas en direcciones opuestas

para proporcionar las cargoterist icas deseables de las por
ciones transversgales de los miembros de rejills angulares.
Las porciones inclinadss 80 y 81 de ceda uno de los miem-
bros de rejilla ;8 estén linecalmente escalonades 6 formen
do estribos con relacidn a las porciones inclinades de /
miembros de rejilla adyacentes y pusden formarse por tor
cido mediante ranurado parcial y torcide 6 por corte par
ciel y torcido cads unoc de los miembros de rejille 78 a
intervalos predeterminados. Por lo tanto, las porciones
80 de cada uno de los miembros de rejille convergen hacis
arriba con la;'s porciones 81 de uno de sus miembros adya-
centes de rejilla y convergen haciza abajo con las porcio
nes 81 de otro de sus miembros adyacentes de rejille y
legs porciones alternadas 81 de cada miembro de rejilla
convergen hacia absjo y hacia arriba con las porciones

80 de sus miembrog adyscentes de rejilla,

Puede emplearse una ocapa de rejilla 81 (Figura 14)
que tiene porciones de costillas reforzadoras, angulares,
alineadas con las porciones extremas opuestas de costilles
adyacentas consectadas separadamente por elemen‘cos 6 ba ~
rras 74 anguleres, inolinados, Las costillas 83 son idén
ticas & lasm costilles 63 de la capa de rejilla 62, excep—
t0 que las porciones transversales é pestafias 85 de todas
las costillas 83 mencionadas estén en sus mérgenes supe -
riores a modo de quedar en alineamiento transversal ¢ subsg
tancialmente horizontal, dichas costillas y pestafias coac-
cionendo pares proporgcionar miembros de rejilla. Preferi-

blemente, las pestafias 85, que se extienden en la miema
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direccién, son discontinues y estén intelrumpidas por por
ciones 86 gue se extienden en direcciones opuestas y pue-
den tener lé relacién angular recta ilustrada u otra angu
larided oblicua deseada, aguda, u'obtusa. Pueden inver -

5a tirse la capa de rejilla 82 de meners que las pestafias se
dispongan en los mérgenes inferio;es de las costillus,se~

gin se muestra por los nfimeros 851 y 86' en la Figura 15.

Como se ha puntualizado en la presente énterior -

mente, pueds utilizarse cualgquiers de las capas de reji -

10. lla pera proporcionar una rejilla que tenga uns plurali -
dad de capas o bencos o grupos de capas sobrepuestas. Se
adapta el li{quido pare distribuirse sobre el érea comple-
ta de la rejilla medisnte cualesquiers dispositivos adecua
dos, tales como boquillas de aspersidn, un distribuidor

15. perfotado, una charcla o pluralidad de cheroles distribui
doras de liquido, que asegure esencialmente la distribu -
¢ibén completa dé 1{quido sobre la superficiensuperior com
pleta de diche rejilla. La distribucidn de 1fquido puede
ser en la forma de gotas, rociado, nebline, flujo laminer

20. ¢ en una pluralided de corrientes ldquidas. Debido a la-
configuracién de las capas de rejilla individusles y/o al
ensamble de dichas c¢apas que ge desvian horizontalmente
para formar bancos de rejilla y/o capas de rejilla & ban-
¢os de rejillas ensambledos y dispuestos en posiciones orien

25, tadas con relacién asi{ mismos, serd aparente que un porcen
taje grande de liquido quedasciende hace contecto por gra-
vedad con las 4reas superficiales de dichas capas que es -
tén en la treyectoria vertical del lfgquido descendente. /
Aquella poreidn del 1fquido que puede tener une ceida 1i -

30. bre a través de le rejilla, se desvies por la turbulencis
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velocidad 6 energia einética del vapbr ascendente ﬁara

asegurar que dichas poreidn haga contacto con las éreas
superficiales de dicha rejilla que estén en proximidad
intima @ la linea vertical de cafda libre de dicho 1f -
quido descendente. '

Una rejilla de una profundidad requérida normalmen
te para el érea superficial d eseada presente un éree pe-
quenia de ocaida libre a través de ls profundidad completa
de la rejilla, debido & la orientacion angular de las ca
pas sobrepuestas 8 bancos de capas que comprenden a dicha
rejilla., El vapor ascendente pasa a través de la raji-
lle en une direccidn a contracorriente con respecto al 14
quido descendente, y lograde esto, hace contacto con Al -
cho ldquido indepehdienteﬁente de que el Wltimo esté en
la forma de nebline,aspersién, gotas 6 pelicula liquida
sobre las 4reas superficiales de dicha rejilla. Debido
& su velocidad y & su afinidad por el liquido, el vapor
ascendente tiene normalmente una tendencia a arrastrar §
llevar consigo una porcidn de liquido descendente., A fin
de que el aparato de contacto de vapor-liquido o rejilla
realice sus funciones de fraccionacién y)b trensferencis
térmica, eficiente y adecuadamente, no dnicamente debe

lograrse una coaccidn dntima o contacto del vapor con el

'1iquido sino que también debe realizarse la funcidén de

desacoplar o separar dicho vapor de dicho lfquido y evi-
ter el errastre de liquido que estd siendo llevado verti
calmente a través de dicha rejille por la velocidad del
vapor 6 por la afinidad de los dos flufdos coactuantes.
Segin g8 discutié en conexién con las Figuras 20
¥ 23, el érea superficial ¢ de un lado de cada uno de los
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ye las porciones trensversales y verticales reforszadoras
del miembro, se humedece mediante el liquido que descien
de dando como resultado que ésta frea realice primaria -
mente la funcién de presentar una pelicula liquida F pa-
ra contacto mediante el vapor ascendente. El érea éupeg
fiéial D del otro lado del miembro, que incluye sus por=-
ciones transversales y vertlcsles reforzadoras, reeliza
primeriamente la funcién de separar el vapor ascendente
de éu li{quido arrastrado recogiendo el liquido arrastrg
do sobre dichs 4res, que se condensa y corre hacia etrés
6 escurre hacia aﬁaﬂo a traevés de las capas de la reji-
lla, ¥Yor aupuesto;.ambos'lados de un miemdro dado de
rejillé sirven comc suministradores de contacto de va -
por-liquido, asi comc también permiten la liberacidén de
1dquido deél vapor escendente; sin embargo, el &rea super
ficial € de un lado del miembro de rejilla realiza la
funcién primaris de lograr el conteoto de vapor-liquido,
mientras quedl éree superficiel D del otro lasdo del miem
bro mencionado sirve primeriamente como uns superficie
de liberacién de liquido. Medlente la configuracién de
los miembros de rejilla de cada capa de rejiila y/o me-
diente ls co-relacidén de capas sobrepuestas que compren
den un banoo de rejiila. es obvio que se crea uns gerie
4 plural@dad de orificios de salida de vapor medisnte

la relacién de los miembros adyacentes de rejilla en una
caps dade de rejilla o capas de rejilla sobrepuestas en
un banco de rejillas. Estos orificios lineales de sali

da de vapor permiten el paso del vapor ascendente con

. una caida minima de presién y, al mismo tiempo, ocasio-
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nan una turbulencia de §apor linealmente“Bol 8 queé
es dtil para asegurar la distribucidn uniforme del flujo
de vapor, asi{ como tambien el flujo del liquido & través
del é4ree complets ocupada por las coapas individuzles de
rejilla y la profundidad vertical de la rejilla completa.
La distribucidn uniforme del flujo gedvapor y del flujo
de ldquido a través de la rejille se mejora'adicionalmeg
te ocuando la configuracidn de miembros de rejillae tiene
porciones dispuestas iransversalmente o lateralmente ¢
angularmente, alternando én direcciones opuestas a tra-
véa de le longitud completa de ocada miembro de rejille.

Pueden resumirse las ventajas més importantes

'de le invencién como sigue:

&~ Utilizecidn del érea superficial de cads
lado de cadas miembro de rejilla, incluyendo sus porcio-
nes transverselés y sus porciones verticales reforzado-
res, pars realizar primariamente las distintes funciones.

B.~ Miembros de rejilla adyacentes de cada con
figuracién y disposicién para crear una pluralidad deseg
de de orificios linesles de salide de vapor gue tiene un
érea combinada mayor que la mitad del érea de ls rejille.

Co~ Utilizacién de la velooidad de la energie
cinética del vapor pars orear una turbulencia controlada
sin introducir cefdes de presidén parésites o extrafias,
siendo la turbulencia controlada dessablemente necesaria
para assgurar el contacto vigoroso del ldquido-vapor en
una rejilla de profundidad vertical minims,.

D.- Controlar 1a turbulencia del vapor pars
agsegurar la distribucién iguwal de vepor ascendente y de
1dquido descendente a través de la rejilla complets.
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E.- Nantener una cefda de presién muy baja a

través de toda la rejille para permitir una escala am -
plis de eplicaciones de contacto de vapor-liquido que va
rfe desde la transferencia de caldor § enfrismiento répi-
do de temperaturs con una profundidad minima de rejille
hasta un medio eficiente de contacto de vapor-liquido /
tan necesario en sistemas de baja densided 6 vecdo.

F,~ Combinar las capas de rejilla en rslacidn

' sobrepuesta y/o desviada para forma: bancos de capas con

las 4reas horizontales proyectades de cada capa dispues-
ta, con relacién = las éreas horizonteles pr&yectadas de
la capa, arriba y abajo de las mismas a wodo de dismi -
nuir un mdnimo le cadda libre del liquido descendente ¢
el pasaje § érea sin obstruir a través de_la rejilla.

Se nota que las capas de rejilla sobrepuestes
gue se combinan pars hecer un banco de rejilla pueden
estar dispuestas verticalmente, una capa encima de la o
tra, en cualquier plano deseado, es decir, pueden estar
colocades encima las porciones 6 mérgenes de borde infe
riores de los miembros de rejilla en una caps dada de un
banco de rejilla, a nivel con § por debajo de las porcio
nes 6 Qérgenes de borde superlores de los wlembros de re
Jille de la capa de rejilla sbajo de los mismos. Al com~-
biner las capas de re;illa para formar bancos de rejilla
la posicidén sobrepuesba de una capa con respecto a la g
tra puedé gservir para formar orificios de salida de va-
por 6 para former espacios volumétricos para el contaco~
to de l{iquido-vapor & pare ambas cosase.

Ia descripeion anterior de la invencidn es ex

nlicativa de la misma y pueden hacerse varios cambios /
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en el tamafio, forma y materiales, asi cogi :4mbidn en los

—n

détalles de la construccidén ilustrads, dentro del slcan-
ce do las cléusulas anexas, sin apartarse del espiritu /
de-la invencidn,

N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,

asi como la manera de realizarlo en la préctica, debe ha
cerse constar que laes disposiciones anteriormente indica
das son susceptibles de modificaeciones de detalle en-cuag
t0 no alteren su principic fundamental; taembien se hace
conster que el invento se refiere a una Sollcitud de Pa-
tente, prioridgdknorteamericana Ser. No. 342.694 de 5 de
Pebrero de 1964, acogiéndose por lo tanto a los benefi -

¢los que conceden los Convenlos Internacionales en vigor

¥ siendo 10 que constituye la esencia del referido insen

to y por lo que se solicita Pafente de Invencién por 20
efios en Espafia: PERFECCIONAMIENTOS EN REJILLAS PARA APA
RATOS DE CONTACTO DE VAPOR-LIQUIDO.®, caracterizéndose
por lo siguiente: - .

ER “Perfeocionamientos en rejilles para aparatos
de con’os.éto de vapor-liquido,caracterizéndose porque ague
llas incluyen una plurslidad de capas transversales so-
brepue stas, cade una de las capas con una pluralidsd de
miembros de rejillas alargados, de anchurs ereota relati-~
vanente estrecha, medios que conectan & los miembros de
rejille en relacién separeda de lado & lado, dichos miem
bros de rejilla tienen por lo mencs algunas jporciones
de los mismos que se extienden hacia y en relacibn angu-
lar con respecto a los miembros de rejilla edyacentes,a

fin de proveer pasajes erectos y restringidos de vapor,é
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4reas relativamente grandes entre miem gj%e rejilla
adyacentes, y crear turbulencis de vapor para causar un
mezclado perfecto del vapor ascehdente y del liquido deg
cendente sin ningin desplazemiento lateral excesivo del
vapor & del liquido y sin ocafdas excesivas de presidn.

2 .= Perfeccionamientos,segun reivindicacidén 192 ca~-
racterizados ademds porque cade una de dichas pluralida
des de miembros de rejilla alargadas esté provista con
elementos inclinados como dichos medios que ¢onectan a los:
mienbtos de rejille en relacién separada de lado a lado,

}+~ Perfeccionamientos,segin reivindiceciones 1 y
2,caracterizados ademés porque los miembros de rejilla
$ienen poroiones erectas de refuerzo y poroiones frans—
versales, en relacidn angular con lass porciones de re -
fuerzos, y formando las porciones de los miewbros de re
jilla que se extienden hacia y en relacién angular a /
miembros de rejille edyacentes.

4 .~ Perfeccionamientos,segun reivindicaciones 2 y
3,ceracterizados ademés porque las porciones erectas de
refuerzo de los miembros de rejilla estén'dispuestos en
un planc transversal comin y las porciones transverss -
les de por 1o menos slgunos miembros de rejills, alter=-
nados estén dispuestos en un plano transversal substan-
cialmente comin «

5 e~ Perfeccionamientos,segin reivindiicaciones 1 &
3, caracterizados ademés porgque los mismbros de rejilla
se disponen en relacidén slternada verticalmente desvie-
day con lo cual los miembros de rejilla alternados se
disponen erectos con respecto a los miembros de rejilla

dependientes entre los mismos,
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6.~ ferfeccionamientos,segun 0ualquiera.de las rei
vindicaciones anteriores,caracterizados ademds porgque / , |
los miembros de rejilla de las capas sobrepuestas, ss ex
tienden en relacidn angular con respecto, a los miembros
de rejilla de otras capas.

7.~ Perfeccionamientos, segun cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 5, caracterizados ademés porque los
miembros de rejilla de las capas sobrepuestas estén des~
viados lateralmente en relacién con los miembros de reji
lla de capas adyacentes.

8= Perfeccionamientos, segun cualquiera de las rei
vindicaciones 1 a 5, carascterizados ademés porgue algu-
nas de las capas sobrepuestas estén separadas de capas
adyacentes para permitir el alieamiento de lo§ miembros
de rejilia de capas sdyaceutes.

9.~ Perfeccionamientos, segun reivindicaciones 2
¥ 3, caracterizados ademés porgue los miembros de reji-
1la de las capas sobrepuestas tienen dichas porciones /
de refuerzo erectas.

10+~ Perfeccionamientos, segun reivindicacién 9,ca~

racterizedos ademés porque las porciones transversales
de los miembros de rejiila ge proyectan lateralmente a
partir de los mfrgenes longitudinales de las porciones
erectas de refuerzo.

11.~ Perfeccionamientos, segun reivindicaciones an
teriores,caracterizados ademés porque les porciones transg
vergales de los miembros de rejilla se proyectan latersl
mente a partir de uno 4 ambos mérgenes longitudinales de
las porciones de refusrzo erectas,

. 12 .~ Perfeccionamientos, segun reivindicéciones 1 a
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10, caracterizados ademés porque laes p-ﬁ
sales de los miembros de rejilla se extienden en una di
reccién y coactian con las porciones erectas de refuer-
zo de miemdros de rejilla adyacentes, para definir la
anchurg de los pasajes erectos de vapor.

13. Perfeccionemientos, segun reivindicaciones

1 a 10, oaracterizados ademés porque los miembros de re

jilla sdymcentes tienen sus porciones transversales exten .

diéndose las unas hecias las otras, a fin de definir la
anchurs del pasaje de erecto de vapor entre miembros de
rejilla adyacentes.

14 .~ Perfeccionamientos,segun reivindicaciones
anteriores, ceracterizados ademés pa;que los miembros
de rejilla tienen porciones de refuerzo erectas y trans
versales de las miaﬁas, en una relaoidén engular selsec -
cionada del grupo gue compfende relacidn angular erec -
ta, anguler oblicua y angular obtusa.

15 += Perfeccionamientos,segun cualquiera de las
reivindicaciones 2,3 y 9 caracterizados ademés porque
lag porciones transversales de refuerzo de los miembros
de rejilla incluyen elementos alternos que se extlenden
en relacifén opuesta a toda la longitud de dichos miem -
bros.

16,~ Perfecccionamientos,segun reivindicsaciones
1 ¥y 2, caracterizados ademés porgque los miembros de re
jilla tienen porciones alternades de los mismos inclina
das en direcciones opuestas y linealmente desviadas en
relacion con las porciones inclinadas de miembros de re

Jilla edyacentes, con lo oual las porciones inclinadas

de cade uno de los miembros de rejilla convergen hacia
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arriba con las porciones inclinadas de &@e&é xjieéi

bros de rejilla adyacentes y converge hacia abajo con
las porciones inclinadas del ofro de sus miembros de re
jilla adyacentes y las porciones inclinadas alternas de
cada mienmbro de rejille convergen hacia abajo y hacia
arriba con las porciones inclinadas alternas de sus mism
bros de 'rejilla' adyacentes.

1.;%.-» Perfeccionamientos, segun reivindicacién 16
caracterizados ademds porque las porciénes inclinadas al
ternas de los miembrog de rejilla se extienden a toda su
enchura erecta.

18.- Perfeccionamientos en rejillaes para aparas -
tos de contacto de vapor-liquide tal y como queda sustan
cialmgnte desorito en la presente memoria € ilustrado en
el adjunto dibujo.

Esta Memoria peusta de treinte y dos hojas escri
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