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~ Bsta invencxén concierne a los sistemas de trans-
misién de 108 vehioulos a motor y a un engranaje epicicloi-
dal de relacidn varisble adaptado para formar parte de di-
ohos sistemss. = - . N

* Las unidades llamades de superdirecta que inclu-
yen un engranaje epicicloidal, han sido dispuestas en las
transmisiones de los vehfculos para la, obtencidn de una re-
lacién uﬁitaria o bien vna m_lltiplicaciﬁn que permite una

. mayor velocidad de carretera con un menor régimen de motor.
.Estas unidades multiplicedoras o de superdirecta incluyen,

oominmente, dos embragues que acivdan entre diferentes ele~
mentos del engranaje epicicloidal, o entre uno de estos ele
mentos y una parte estacionaria, y mediante el embi-agamien-j
0 selectivo de uno u otro embrague se obtiene le relscifn
de multiplioaoién deseada a través de los engranajes.

' ' Por varias razones es preferible gque la unidad
multiplicadora o de superdirecta quede situada entre el
motor y la caja de cambios sincronizada. Una de estas ra-.
zones o8 que esta disposicién permite reducir algo la lon~

' gitud total del sistema de transmisién., Otra ventaja es,

que en este posicidn, como quiera que el engranaje epici- -
clpidal no queda sujeto al par amplificado del érbol de
salida de la oaja de cambios sincronizada, puede resistir
més féocilmente el par producido por el motor para ‘toﬁas,
les velocidsdes que se pobgan en la caje sincronizada, do~

‘blando de esta forma, el mimero de veloocidedes o combina~-

ciones disponibles en la misma, mientras que en el caso de
una superdirecta convencional solo pueden obtenerse las
relaciones multiplicadas en conjuncién con las velocida-
des largas de la caja de cambios sincronigada. .

. cuando se sitfa entre el motor y la caje de cam-
bios sincronizada, la unidad de superdirecta gueda conve-
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nientemente conectada al 4rbol de salida del embrague nor-
mel del motor, pero esta disposicidén presenta una grave
desventaja constatente en que cuando se hace un cambio de
marchas en la caja de velocidades sincronizada, las super-
fioiea'de‘ainorbnizacién de ésta Ultima tienen que realizar
la aceleracién de le masa adicional de las paertes méviles
de ls unided de superdirects. Bs un objeto de la presente
invencién el proveer alguna solucién para este problema
aliviando a las superfioies de sineronizacién de parte de
la inercia que deben vencer.

En forma general, la invencidn consiste en una
transmisién de potencia para los vehiculos, en la cual,
ol drbol de salida del motor estd conectado al 4rbol de
entrada de un engranaje epicicloidal de velocidad vaﬁable,
¥ el drbol de salida de este engranaje se conecta al drbol
de entrada de la caja de cambios ainoroni'aada, incluyendo
el engronsje epicicloidal dos embragues que actdan entre
elementos diferentes del engranaje o entre un elemento del
engransje y el alojamiento del mismo, incluyendo los medios
para embrager selectivame_ﬁte uno u otro de dichos embragues
para obtensr la rélacién de velocidades .req\ierida, y medioa
pera mantener ambos embragues en la posicién desembragada
para interrumpir la unidén entre el motor y la caja de osm—
bios sinorenizada. ‘

Con referencia & 1los dos embragues, no debe exe

" cluirse las posibilidad de gque haya més de dos, por ejemplo,

en el caso de que el engranaje epicicloidal esté diseflado
para proporoionar méds de dos relaciones de multiplicacidn.

De acuerdo una de las caracteristicespreferidas
de la invencidn, los medios para desembragar ambos embra-
gues se encuentran dispuestos para ser actuasdos automdti-
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controla la combinmeidén de velocidad seleccionada en la
caja sincronizada. "

Le invencién es aplicable particulsrmente en
aquellos casos en que el engranaje epicicloidal oonstitu-
¥ye una unided multiplicadora o reductora, poseyendo dos
relaciones de velocidades, uns de las cuales sea iéua.l a
la unidad. A

Segin otra caracteristica preferide dé la inven-
oién, los dos embragues comprenden un miembro de embrague
oomn que tiene superficies odnicas, y dos miembros de em~
brague separados provistos de superficies cooperantes cé-
nices, y son individualmente movidles en la direccién exial.

Asi en una construccién preferida, el miembzro de
embrague comin es impulsado por un muelle pars su contacto
oon los otros miembros del embrague, y uno de los miembros

- separados de embrague es axialmente mévil para su contae-

to ocon el miembro comin de embrague, siendo cajpaz de mover
a este.miembro comin de embrague, desembragéndolo del otre
miembro separado de embrague. '

Segidn otra caracterf{stica preferida, los dos em~
bragues son accionados hidréulicamente por medio de pisto-
nes hidrdulicos separados que poseen sendas vélvulas pars
el control de la presidén, siendo accionada una de estas

‘vélvulas por un oonmutador asooiado con, o constituyendo

el miembro de control del engranaje epicicloidal, y la

otra vdlvula es accionada por un conmutador asociado con

el xﬁembro de control de la caja de cambios sincronizeda.
. La invencidén es particularmente ventajoss cuan-

do 'Be aplica & un sistema de embragues de "empuje", en

el cual, se dipone un pistén para embragar uno de los em~
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bragues y desembragar el otro autométicamente, mientras
que se dispone otro pistén para desembragar el primer em-

bmo

En uns forms alternativa, ambos embragues son
del tipo electromegnético y estdn conectados & circuitos
de acolonamiento que pueden ser energizados selectivamen-
te mediante un conmutador que forma parte del control del
engrenaje epicicloidal, incluyendo ademés otro commutador
que puede desenergizar los o:lrcu_itos de ambos embragues
eon independencia de la posicién del primer conmutador,

Ia invencién consiste también wn una unidad mul-.
tiplicadora o Teduotora del tipo epicicloidal, adaptada
para su introduccidén en un sistema de transmisidén de enex-
gla, entre el motor de un vehfoulo y su caja decambiocs del
tipo sincronizedo, incluyendo el engranaje epicicloidal
dos embragues que actian entre diferentes elementos del
mismo, 0 entre uno de los elementos de éste y su alojamien
to, incluyendo los medios para el accionamiento selectivo
de uno u otro de los embragues para obtener la relacién
de transmieién-requeﬁda, asi colno loe medios para rete-
ner ambos embragues en la posicién de desembrague quedan=~
do la unidad en punto muerto.

La invencidén puede ser realizada en varias fore
mas, describléniose a continuacién dos incorporaciones es
pecificas & t{tulo de ejemplo y con referencia a 1los di-
bujos que se acompafien, ¥y en los cuales:

Lefigura 1 es una vista del alzado en corte de
una transmisién de sutomévil que incluye una unidad de
superdirecta o multiplicadora segin la invenoidn;

" La figura 2 es una ilustracidn esquemitica de un
sistema de control electrohidrdulico para el accionamiento
de la unidad de superdirecta mostrada en la figura 1, y
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Lo figura 3 es una 1lustracién éaquamética de
una alternative en el sisteme de control pare una unided
de superdirecte modificeds provista de embragues con o=~
oionamiento eléctrico. .

Segin se aprecia en la figurs 1, el sistema de
transmisién de potencia incluye una unided de superdireo-
ta 2 construfda con dos superficies extremas, planas y pa-
relelas 4 ¥y 6, para que pueda ser féoilmente » emparedado™ .'
entre el motor y la oaja de cambios sin,cronizé.da 19, En ~
el motor se incluye el embrague corriente de fricecién 3
gontrolado por el conductor del vehfculo, y la caja de
cambios sincronizeda puede tener dos o més velocidades,
yendo provisto cada uno de sus trenes de éngranes (no ilus
trados) los oonos sinecronizadores convencionales.

La unided de superdirecta 2 comprende un engra-
naje epicicloidal en tren simple, que comprenden el pifién
central 16, los pifiones planetarios 15 la corona anular 18
¥y ol ﬁer’capiﬁones rotatorio 13 que soporta los pifiones pla
netadios. Bl portepifiones 13 estd conectado a un érbol de
entrage 9 provisto de estrdas en la parte correspondiente
a la maza 12 del emdrague del motor. E1 cigheflal 5 del
motor estd unido de forma que produzca el arrastre de la
otra secoién del embrague. La ocorona 18 esti unida al dr-
bol de salids de la unidad de superdirecta 10, el cixal,
constituye a su vez el érbol de entrada a la caja de cam-
bios sincronizada, El pifién central 16 gira libremente
sobre el &rbol de entrads 9 y estd unido en forma solida~-
ria pero deslizante por ‘medio de estrias al mahguito 1‘7
unido & su-vez mediante uns brida radia.l & sun miembro ¢o=

. min de embrague 25 provisio de una’ pestafia con doble coni-

cidad en. su perfieria. Ia superficie exterior 35 de esta

Y



5

154

20«

25,

pestafia estd provista de un ferodo de friceidén 36 con una
conicidad que se dirige hmoia adentreo, o0 sea hagia el eje,
en la direccidén del 4rbol de salida 10, mientras que la
Buperficig interna 28 de le pestaiia tiene su conicidad
dirigida haocia afuera, formando asi una secoidn transver-
sal en forma de cufia, La superficie exterior periférioa -
de la corona 18 tiene un ferodo de friccidén 24 formando
una superficie 23 con una conicided que corresponde a la
conicidad interna de la pestaiie del miembro comin de em=
brague 25. Mediante esta disposicidn, el movimiento axial
relativo entre estas dos partes 18 y 25 hace que entren en
contacto las superfiocies bloqueando el pifién central 16 con
la corona 18 creando asi uns transmisién en directa a tra-
véa de la unided, . L

Rodeando el miembro comin de embrague 25 hay otro
embrague anular o miembro de freno 29 proiriato de una super-
ficie interna odnice 34 designade para cOOperar con el fero-
do de friccidn 36 de la superficie externa del miembro comdn
de embrague. Este miembro anular de freno 28 no puede girar
pero es asxialmente movible para enirar en contacto o sepa-
rarse del miembro comin de embrague, y cuanio ha avanzado
lo suficientemente en la direccién del érbol de entrada 9,
este miembro de freno no soI? entrard en contacto con el
niembro comén de embrague 25: 8ino que havd también que el
miembro de embrague se desplace axislmente venciendo el em~-
puje de los muelles 27 gue actian a través de la place de
presién 49, desembragdndolo asi de la corona. En estas con-
diciones, el pifién central se mantiene estacionaro pero la

‘corona e3 libre de girar, lo que proporcions una relacién

miltiplicada o de superdirecta,
El miembro anular de freno 29 es desplazado axial-
mente por una extensidn integral gque constituye un pistén

hidréulico principal, también de construccién anular. E1
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pistén estd impedido de girar por los pasadores fijos 56
que penetran en unos orificios del pistén. El fluido htdréus

- ldeo pé.ra el accionamiento del pistén penetra a través del

conduocto de presién 51. Rodeando al pistén hidrdulico prin

- ¢ipal hay un pistdén anuler secundario 52 que actia sobre

la placa de presién 49 en direcciln opuesta al empuje de

los muelles 27. El cilindro 53 del pistén secundario estéd

conectado & la 1fnea de presién 54. Puede verse que cuando

‘es aocionado el pistén principal 29 se mantiene estaciona-

rio el pifién central 16 proporcicnando es{ la relacién mul-
tiplicads, con independencia de la'pos_ici6n‘que ocupe el pis
tén secundario. Cuando se aplica presién sobre el pistén se~
cundario 53, éste pistdén mantiene la placa de presidén 49 ale~-
jade del miembro comin de embrague 25, pero permite que el
niembro anuler de freno 29 se retire si se reducé la pre-
sién en el ¢ilindro principal. En estes condiciones ambos

" embragues se mantienen desembragedos, interrumphendo as{

la transmieién a través de la unidad de supéxdirecta, ha-
ciendo el efecto de un punto muerto o "neutral® en la trans

~misi6n. Ademds, la inercia de los elementos del engranaje.

puede ser menor que la normal de salida de un embrague del
tipo de friceidn, asi que la cargas de inercia producida so-

bre las superficies de sincronizacién de la caja de cambios

19 es realmente menor que la cargae normal experimeniada cuan
do se oonecta la caja de cambios directamente al drbol de
salida del embrague del motor, : |

_ El pistema de accionamiento ilusirado en la fi=
gura 2 ypara el control de los dos pistones hidréulicos 29
¥ 52 comprende las vélvulas electro-hidrdulicas 19,20 de
dos pasos mlimentadas con una fuente comin de presién 21
tal como la bomba de aceite del motor. Une vélvula 20 tie-
ne una salida conectada al conducto de presién 51 del pis-



%6n principel y una tercers conexién 22 al sistema de vacia-
do. La segunda v4lvula 19 -tiene una salida conectada a la
1lfnea de presidn 54 del pistén secundario 52 ¥ una tercera
conexidn 23 que conduce a la lineag de presién 51 del pistén
5., principal. E1 solencide 24 de la primera vélvula estd con-
trolado por un conmutsdor manual de sﬁperdireota 30 que esté
montado convenientemente en la cabeza de la palanca de éam-,
bios que controla las velocidades de la ceja sineronizada, -
perc sin ssociarse en forma elguna con ‘ésta Yltima. Cuando se
10 cierra este conmutador de superdirecta 30, y auponiendo tan-
’ bién cerrado el relé 31 conectado en serie, se vuelve la -

: primera..vélvula a-la posicién ilustrade pers admitir flui-
do a presidén sobre el pistén principal 29 y en estas condi-
oiones, el relé 31 desenergiza el solenoide 26 de la segqun-

15. da vdlvula 19 lo que hace que la vdlwule ‘cambie @ una posi~-
' oién en que la presién admitida al conducto de presidén 51
del pistén ‘prinéii:al puede pasar también al pistfin secunda-
ric 52. Ambos pistones quedan bajo presién y son manteni-
‘ dos en sus posiciones extremas de la derecha, segin se mira
20, 1la figure 1, 10 que proporciona la relacién multiplioade o

) superdirecta. Cuando se abreel interruptor 30, se mueve la
primera vdlvula 20 para conectar el conducto hidréulico de
presién 51 del pietén prinéipal con el @esagug o vaciado
22, y la segunds vélvula 19 queda en la misma.posicién que

25. antes lo que permite el vaciado el pistén secundario. BEn-
eatas condiciones, la unidad de superdirecta permanece en
la relacién directa o unitaria.

Al hacer cuaslquier cambio de velocidades en la
caja sincronizada, la mlanca de cambios esté dispuesta de.

30, forma que al iniciar su movimiento se clierre autométicamen—
te el commutador 33 en el circuito del relé que energ:lza
el solenoide 37 del relé 31 que oierra el circuito de la
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segunde vélvula electro-hidréulica 19. BEsta vdlvula conec-
ta directamente el pistén seoundario 52 con la entrada de
fluido hidrdulico 21 y la desconeots del pistém principal
29. En estas condiciones, el pistén secundarioc retiene la
placa de presibn 49 retirada del miembro comin de embrague
25, guedando as{ ambos embragues desembragados. Esto pro=
poreciona la condicidn neutral s que antes se hizo referen-
oia. Queda Toto el enlace entre el motor y la oaja de cam

' bios, pudiéndose hacer los cembios de velocidedes en la for

me normal, con un minimo de inercia en carga sobre las su-
perficies de sincponizacién, Se observard que no hay necesi-
ded de desembrager el embrague normal 3 del ;nétor para ha-
cer los cambios de velocidad. '

En el ejemplo ilustrado en la figura 3, la trans-
misién de potencia y la unided de superdirecta son bédsioca~
mente iguales a los del primer ejemplo, pero los embragues
de la unidad de superdirecta son de disefio diferente y ac= -
cionamiento eléetrico. Cada embrague es del tipo electro-
magnético, ¥y uno de los embragues eatd dispuesio para blo—
quear el pifién central 16 oontra el alojamiento esteciona=
rio, y el otro embrague estd dispuesto para bloquear el
pifidn central 16 con el &rbol de salida 10, 06n el primer
embrague en la posicién de embragedo y el segundo embrague
libre, se obtiene la superdirecta o relacién multiplicada.
Cuando el primer embrague quede libre y el segundo embr%a-

"do, se obtiene la relacién wnitarie o directs, y cuando am-

bos embragues se encuentran desembragados se produce el pun-
t0 muerto y la transmisién queda interrumpida,

El circuito de sccionsmiento pars estos dos em-
bragues inocluye dos bobinas electromagnéticas 40 y 41 para.
los mismos, conectadas en serie oon el interruptor normal
de encendido 37 del vehfoulo y un ®elé 38 normelmente ce-
rrado, el cual se abre mediante el acoionamiento del inte-
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rruptor de desembrague+ 39, pudiendo ser dicho accionamien=
0 manual o bhen automitico por el movimiento de la palanca
del cambio de velocidades. Cuandc se abre este interrupior
39 ambos embregues quedardn desembragados produciéndose la
condicién neutral, Desde el relé normslmente cerrado 38 pexr
te un circuito de accionamiento de emBrague que pase por
los oontéctos normalmente cerrados del relé inversor 42
mandando asi energfe al solenocide de embregue 41. El otro
cirocuito acecionador de'embrague astd conectado en paralelo
con los circuitos normalmente abiertos de dicho relé inver-
sor 42 y el solenoide 40 del embrague de la superdirecta.
El relé inversor 42 es accionado por el conmutador de super—
directa 4) que puede ir convenientemente situado en la ca~
beza de la palanca del cambio de velocidades, y puede apre-
ciarse que este conmutador produciréd el paso de energfa ha-

‘cla uno u otro de los solenoides 40, 41 para obiener la di-
recta o la superdireota.

N O T A ,

' La Patente de Invencién que se solicita en Espafla,
por veinte afios, de acuerdgéon la vigente Legislacidén, de-
berd recaer sobre "UN SISTEMA DE TRANSMISION DE POTENCIA
PARA VEHICULOS", con prioridad de la solicitud de Patente
Briténica n® 21590/63, de fecha 30 de Mayo do 1.963, segin
las carscter{sticas esenciales de las siguientess:

 REIVINDICACIONES .

18 .~ Un sistema de transmisién de potencia para

~ vehiculos, en el que el drbol de salida del motor del vehiou

lo estéd coneotado al drbol de entrade de un engrenaje epici-
cloidal de velocidad variable.y el drbol de salida del engra

‘naje epicicloidal se conecta al 4rbol de entrade de una oa-

Ja de cambios de velocidades del tipo sinoronizedo, inclu-
yendo el engranaje epicicloidal dos embragues que actdan
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entre diferentes elementos del engranaje o entre un elemen~
to del engranaje y el alojamiento del mismo, ineluyendo
también los medios paré embragar selectivamente uno u otro
de los embragues parsbbtener la relacibén de velocidad+ re-
querida, ¥y los medios para mantener ambos embragues en la
posicidén de desembrague interrumpiendo asf{ la transmisién
enitre el motor y la caja de cambios sincronizada,

28,~ Un sistems de transmisién de phehcis para
vehfculos, segin se especificn en la reivindicacién 18, en
el que loe medios pare desembregar ambos embragues estdn
dispuestos para ser accionados automdticamente por el movi~
miento del miembro de contﬁl de la caja de camhio ds velo-
cidaedes sincronizades.

38,~ Un sisbema de transmisidn de potencia para
veir(eulos, segin las reivindicaciones 12 6 29, en el que
el engranaje eplcicloidal constituye una unidad multipli=-
oadora o reductora, poseyendo d0s relaciohes de velocidad
de las cuales una es unitaria.

48 .~ Un sistema de transmisién de potencis para
vehiculos, segin cualgquiera de las reivindicaciones prece=
dentes, éen el que los dos embragues comprenden un miembro
comfn de embrague provisio de superficies cénices, y dos
niembros separedos de embrague que tienen superficies
oénicas cooperantes, y son movibles individualmente en

1a direccidén axial.

58,8 Un sistema de transmisién de potencie para
vehiculos, segin la reivindicacién 48, en el que ol miem-
bro comin de embrague es presionado por muelles para su
contacto con los otroz miembros de embrague, y uno de
los miembros separados de embregue-es axialmente movidle
pare su contacto con el miembro comin de embrague y es
capaz de mover al miembro comin de embrague produciendo

" su elejamiento del otro miembro separado de embrague,
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. '68.= Un sistena de tranamisién de potene:.a para
vehiculos, segin cualquiera de les reivindicaciones prece-
dentes en el que los dos embragues son accionados hidrduli-
caménte por medio de j)isto_nes hidrdulicos separados, sien- '
do controlado el suministro de preéién a cada pistén por mes
dio de uns vélvula, siendo accionada una de diohas vélvulas
por un commutador asociadd con, o constituyendo el miembro

- de coantrol para el éngranaje epicicloidal, y la otra vél- -
vala siendo aceidn'ada por un conmutador aéooiadb ocon el

miembro de control de la caja de cambios sincronizade,

7! .~ Un sistema de trensmisién de phencia para
vohicm,lqa,’ segin la reivindicecién 68, en el que un pistén
esté dispuesto para.. embragar uno de los embragues y desem~
bragar el otro embragv.e en forma sutomdtica, mientras-que
el otro pistén estd d:.spuesto paras desembragar el primero

- de los embragues citados.

8% .~ Un sistema de transmis16n de potencia para
vehioulos, segin cualquiera de las reivindiecaciones de la
18 g la 58, en el que ambos embragues son de un tipo elec~
tromagnético y estdn diépueatos en circuitos de accionamien~-

"to que pueden-ser energizados selectivamente por un conmuta-

dor que donstituye parte del control del engranaje epicicloi-
dal, incluyendo ademds otro conmutador dispuesto para dese— -
nergizar ambos dircuitos de los embragues con independencis
de la posicién que ocupe el primer conmutador, _

' 9%,~ Un sistema de transmisién de potencia para
vehioulos, caracterizado por una unidad multiplicadora o re-
ductora comprendiendo un engranaje epicicloidal de veloci-
dad variable adaptada para ser introducida en un sistema
de transmisién de potencia entre el motor del vehiculo y la
caje de cambio de velocidades sincronizads, inecluyendo el
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engranaje epioiecloidal dos §bra:gﬁes que actian entre di-
feréntes elementos del engranaje, o en'@:re uno de los eia-
mentos de dicho engranaje y el alojamiento del mismo, in-
eluyendo los medios pera embragar selectivamente uno u otro
5¢ de los embragues para obtener la relecién de velocidad re-
querids, y medios para mentener amhos embragues en la posi-
cién desembragada para interrumpir la transmisién en la uni-
dad. .
10% .~ Un sistema de transmisidén de potencia pars
10.  vehfculos, caracterizado por una unided multiplicadora o re-
ductora segin la reivindicacidn 9%, en la que lés dos embra-
gues comprenden un miembro comin de embrague provisto de supe.
ficles cénicas, y dos miembros,separados de embrague que tie
nen superficies cénicas cooperantes y son individuslmente
15. movibles en la direccibn axial.
) 112,- Un sistema de transmisidén de potencia para
vehiculos, caracterizado por una unided multiplicadora o
reductora segin la reivindicacién 10¢, en la que el mi embro
comin de embrague es presionado por muelles para su contace
20, to con .los otros miembros de; embrggue, y uno de los miem=
bros separados de embrague es axialmente mévible para su
contacto con el miembro comin de embrague y es capaz de
despie.zaxf el miembro comin de embregue alejdndolo del otro
miembro separado de embrague. 7
25. ‘ 128 ,~ Un sistema de transmisién de potencia para
vehiculos, caracterizado por una unidad multiplicadora o .
reductora segin cualquiera de las reivindicaociones 92, 108
G 112, en la que los dos embragues son accionados hidrduli-
cemente por medio de pistones hidrdulicos separados, siendo
30. controlado el suministro de presién a cada pistén por une
védlvula, siendo actuada una de dichas vélvulas por un con-
mutador asociedo,oon, 0 constituyendo el control del engra-
naje epicicloidal, y la otrg vdlvula siendo aceionada por



un conmitador asociado con el miembro de control de la caja
de cambio de velocidades sincronizada.

138.~ "UN SISTEMA DE TRANSMISION DE POTENCIA PARA
VEHICULOS*., = = . -

"Segdn quedé sustancialmente descrito en la presen—
te memoria descrijitiva que consta de quince hojas esoritas
a méquina por una sola cara, acompefiada de sus-correspon-
dientes dibujos. o .
Meard, &9 MAY, 1964
AXEL WICKMAN TRANSMISSIONS LIMITED
PP,
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