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BEste invento tiene por objeto un recipiente para
muestras & irradiar destinado e introducirse en un canal de
reactor nuclear,

Se conocen ya recipientes para muestras a irra~

diar, que presentan wna forma exterior andloga a la de wn e—
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lemento ¢ de un grupo de elementos combustibles y suscepti-
bles por consiguiente de sustituir en la red de wm reactor
nuclear, a un elemento § a un grupo de elementos combustibles.

El empleo de estos recipientes pare los ensayos
de irradiacibn, ofrece sin embargo, un cierto nimero de difi-
cultades ya que el experimentador, no puede dominar la radia-
cidn suministrade por el funcionamiento independiente del re-
actor, ni, a menudo, el caudal de fluido de refrigeracién que
circula por los canales de un reactor,

Ademds, frecuentemente resulta imposible colocar
"in situ" termopares, resistencias u otros drgenos de medida
o de control.

Cuando se quiere regular toda uma serie de pard-
metros, generalmente es preciso accionar en los bucles en que
estén reunidos todos los drganos de mando, y situados al ex=
terior del reactor. Esto constituye ensayos muy costosos y
de w caudal muy débil.

Iste invento tiene especialmente por objeto pa-
liar los inconvenientes mencionados.

Pare ello, este invento se refiere a un recipien-
te para muestras a irradiar, gque puede sustituir, en la red
de un reactor nuclear, a un elemento § & un grupo de elemen—
tos combustibles, y carecterizado por comprender una cémara
destinada a recibir la muestre y medios de regulacién de la
temperaturs reinante en el interior de dicha cémara; estos
medios forman cuerpo con el recipiente citado y couprenden
medios de correccidn de la temperatura; un generador de ener-
gia alimenta estos medios de correccidn y medios de control de
la temperatura.;

. « r - *
Se describe a continuacion, haciendo referencia
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especiales del recipiente a que este invento se refiere, e-

legidos a titulo de ejemplos no limitativos.

Las figs. 1 y 2 son vistas de frente y en corte
respectivamente de la parte superior y de la parte inferior
de umn recipiente de acuerdo con este invento, representade
en posicidn en wn canal de un reactor nuclear.

Las figs. 3 y 4 son vistas de frente y en corte
respectivamente de la parte superior y de la parte inferior
de une variante del recipiente de las figs. 1 y 2.

Las figs. 5 y 6 son vistas de cara y en corte,
gque representan respectivamente, la parte superior y la par-
te inferior de otra variante del recipiente de las figs. 1 y
2,

De acuerdo con este invento, el recipiente represen—
tado en las figs. 1 y 2 comprende un cuerpo 1 de forma exterior
parecida a le de un elemento combustible o de un grupo de ele-
mentos combustibles que constituyen el nlicleo de un reactor
nuclear. El cuerpo 1 del recipiente puede, especialmente como
se ha representado, estd constitufdo por tres elementos 11, 12,
¥y 13, enchufados y soldados. En las figs. 1 ¥ 2, el recipiente
se represenia en posicién en wn canal 2 de un reactor, entre
dos elementos combustibles normales 3 y 4. El recipiente, asi
como los elementow combustibles normales 8 y 4 sostenidos en
el canal por los salientes § prolongados desde la pared del
migmo, y su: centrado mutuo, se asegura por un pitdn 6 de que
estd proviste la cabeza de cada recipiente o elemento combus—
tible; cada uno de estos estd dotado en su otro extremo de un
alojamiento f destinado a recibir el pitdén 6 de un recipiente

6 de wn elemento combustible inmediatamente préximo,
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El recipiente representado en las figs. 1 y 2,
tiene, en wno de sus extremos, une turbine 8 que comprende
aletas 81 v una parte magndtica 82. Este turbine 8 gira
bajo el efecto del fluido portador de calor que circula en
el canal 2 en el que se halla dispuesto el recipiente ( el
sentido de circulacidén del fluldo se indica por las fleches
f ), alrededor de wn anillo 9 mantenido en su sitio sobre el
pitén 6 por una moldura 10 y arrastra, a través de la cabeza
1, del cuerpo del recipiente, un rotor megnético 11,

El rotor 1l situado en el interior del cuerpo 1
del recipiente, estd acoplado a un imén permanente 12 en U
por medio de un anillo 13 que desempeiin la misidn de aislan-
te magnético.

El imén permenente 12 gira alrededor de una bo-
bina 14 constituida por un nicleo 14, y un devanado 14, mon
tados en un soporte 15; el conjunto bobina l4—imdn permenen-—
te 12, constituye una dinamo cuya utilizacidn se indicard mds
adelante.

Lo muestra representada en 16 esté contenida en
wn estuche 17 sostenido por medio de tapén aislante 18 por
upa platina 19 que se apoya sobre el cuerpo 1 del recipiente,
La platina 19 sostiene tambien un aislante térmico 20 y una
resistencia eléctrica de compensacién, coaxiles con el cuer—
po 1 del recipiente.

A wma y a otra perte de la muestra 16 se disponen
una serie de pantallas 22 y 23, fijes respectivamente por medio
de espigas 24 y 25, a la platina 19 y a una pletina superior 26
pantallas destinadas a limitar, con la pared interna del reci-
piente, una cémarn en la que estdn contenidos la muestra 16, el

aislante 20, la resistencia de compensacién 21 ¥ medios de me-
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dicion de la temperatura del ambiente en esta cdmare. Los

medios de medicién de la temperatura estdn constituidos,
con preferencia, %al como se representa en las figs, 1 y 8,
por un "bildmina" 27 dispuesto cerca de la muestra 16,

En el tipo de construccién de las figs. 1 7 2,
la resistencia complementaria 21 se acopla eléctricamente,
por wm conductor 28, & la bobina 14 ; la regulacidn continua
de la corriente de alimentacién de la resistencia complementa—
ria 21 se asegura por la modificacion de la intensidad en fun
cidn de la temperatura. Para esto, la bobina 14 se monta
mévil con respecto al imdn permanente 12, y los desplazamien~
tos con respecto a dicho imdn estan ligados con los desplaza-
mientos de uno de los extremos del bildmina 27,

Lo conexién mecdnica entre el soporte 15 de la
bobina 14 y el bildmina 27, se realizan por medio de una pe-
quefla biele 29; los desplazamientos del soporte 15 7y, por con
siguiente de los de la bobina 14, se guian por un apoyo 30,

Con preferencia el bildmina 27 se sujeta en una
espige 31, la preseleccidn de la temperaturs a partir de la
cual la bobina 14 ha de desplazarse se lleva a cabo ajustdn-
do esta espign en un soporte escuadra 32 sujeto o la plata—
forma 19, lo cual equivale, por consiguiente, a fijor desde
la partida, la intensidad de la corriente complementaria que
ha de suministrarse por la bobina 15 a la resistencia 21.

En el recipiente representado en las figs, 1 y 2
se disponen por tanto medios tales como el bildmina 27 para
regular la temperotura ambiente en la cdmara gue contiene la
muestra 16, medios de regulacidn de dicha temperatura tales
como la resistencia 21, y medios de produccién de cnergia ta-

les como la dinamo 14-15 para asegurar el funcionamiento de
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estd asegurada continuamente por la turbina 8 movida por

el fluido de refrigeracién que circula por el canal del re~
actor en el que se dispone el recipiente,

Una varionte de construccidén del recipiente, de
acuerdo con este invento se representa en las figs. 3 ¥y 4,
en las que los elementos ya descritos em relacidén con las
figs, 1 y 2, llevan las mismes referencias que en estas a4l
timas. El recipiente representado en las figs. 3 y 4, difie
re esencialmente del de las figs. 1 y 2, por el hecho de que
la conexidén eléctrica entre la bobina 14 y la resistencia de
compensacidn 21 se realiza en este caso por medio del bildmi-
na 27 y de un contacto fijo 84, éste eléctricamente ligado
con la bobina 14 por un conductor 35. Una disposicidn de este
indole, permite realizar unsa regulacién de "todo & nada" cor-
tdndo la alimentacidén por el contacto 34. Este corte se asegura
por el desplazamiento del bildmina 27 montado, como ya se des—
oribié con respecto a las figs. 1 y 2, en wna espiga 31 cuyo
ajuste en el soporte escuadra 32 permite seleccionar previo-
mente la temperatura en la cdware que contiene la muestra 16.
In este variante de construccidn, el soporte 15 de la bobina
14 se sujete directamente por dos tuercas 36, en un zdcalo 87
que se apoya sobre el cuerpo 1 del recipiente,

In une segunde variante de construccidn represen—
tada en las figs, 5 y 6, (en las que los elementos del reci-
piente ya descritos con respecto a les figs. 1 v 2, llevan
las mismas referencias que en estas dlbimas), la regulacién de
la temperatura no se realiza como en los tipos de construccidn
anteriores por medio de una resistencia de compensacion, sino

por el contrario por una circulacidn gaseosa en el interior de
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la cdmara que conbiene la muestra. El caldeo de la muestra 18
se realiza en este caso por radiacidén 3 el equilibrio tég
mico propiamente dicho y la regulacidn, se realizan, por una
parte, por un sislamiento térmico 39 y, por otra parte, por
ma circulacidn gaseosa en el interior de la cdmara que con -
tiene la muestra, o sea, por conveccidn formada, La convec-
cidn forzade, se obtiene por una turbina 40 directemente aco-
plada al rotor magnético 16 que, como en los dos tipos de cons
truceidn anteriores, es arrastrado en rotacién por el movimien~

to de la parte magnéticg 8, de la turbine 8 exterior al cuer-

2
po 1 del recipiente,

Tal como ge indice en lagz figs. 5 y 6, el aisla-
miento térmico 89 tiene la forms de un tubo, coaxil con el
cuerpo del recipiente y puesto de modo que, entre la pared in-
terna de dicho cuerpo 1 y su propia cara pgriférica, gquede un
espacio anular 41 que permite la circﬁlaqién del gas conteni-
do en la cdmara que se encuentra en el recipiente citado para
recibir la muestra 106,

Bsta cdmara estd limitada en el cuerpo 1 del re—
cipiente, en su parte superior, por la turbina 40, y en su
poarte inferior, por un desviador 42 dispuesto cerca de la
parte inferior del tubo aislante 89. Il desviador 42 desem—
pefin desde luego la misién de zdcalo pare los medios de sopor
te 43 de la muestra 16, as{ como la de soporte para el estri-
ho 32 sobre el cual estd montada la espiga 31 que sostiene el
bildmina 27,

In esta-yariante de construccidn, representada en
los figs. 5y 6, la regulacién del caudal de conveccién forza—

da:(_o sea, la regulacidn de la temperature en la cdmara que

‘contiene la muestra) se realiza por el desplazamiento de wna
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corredera 44 regulado por el bildmine 27 mediante una peque-
fia biela 45,
Los desplazemientos de la corredera 44 llevan,pa-

ra ello, orificios 44 , que permiten en efecto, dewcubrir en

1’
las secciones de pasos ofrecidas por orificios 391 dispues~
tos en el tubo aislante 89, orificios por los cuales puede de
rivarse por lo menos parcialmente, la qirculacién de dicho gas
en el mencionado tubo aislonte 39,

La c¢irculacidn de este gas se realize sobre la
muestra 16 v luego en el espacio anular 41; llevindose & co-
bo la refrigeracién del gas por su contacto en la pared del
cuerpo 1 del recipiente, exteriormente enfriade por el fluido
portador de calor que circula en el camal 2 del reactor emn el
que no dispone dicho recipiente.

Debe tenerse presente que esle invento no se li-
mita o los tipos de construccién descritos y representados.

Cuando se precise podra recurrirse a oiros tipos
v a otras formas de construccién, sin abandonar por ello el
alcance de este invento,

N 0 T A

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
asi como la manera de realizarlo en la prdctica, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus—
ceptibles de modificaciones de detalle, en cuanto no alteren
su principio fundamental, Tambien se hace constar que el inven
4o corresponde a una solicitud de patente presentvada en Francia
con fecha 31 de meyo de 1963 bajo n? PV.936.758, ancogiendose
por lo tanto, a los,beneficios que conceden los convenios in-

ternacionales en vigor y siendo lo que constituye la esencia

del referido invento y por lo que se solicita Patente de Inven=-
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cién, por 20 aflos en Espaiia: " Perfeccionemiento en recipien—
tes para muestras a irradiar"; caracterizéndose por lo si~
guientes

12,~ Perfeccionamiento en recipienies para mues—
tras a irraﬁiar, susceptibles de sustituir, en la red de mn
reactor nuclear, a wm elemento o & un grupe de elcmentos com-
bustibles y que comprenden une camera destinada o recibir la
muestra, caracterizdndose porque en dicha cdmara se encuen—
tran dispuestos medios de regula;ién de la temperatura rei-
nante en el interior de esta cdmara; estos medios forman cuer
po con el recipiente y conprenden medios de correccién de la
temperatura, un generador de energia que alimente estos medios
de corréccién y medios de control de la temperatura.

2% ,~ Perfeccionamiento, segin reivindicacidn 1,
caracterizada porque el generador de eﬁergia comprende una
turbine montade libre en rotacidn sobre el recipiente y al ex
terior de éste, arrastrada en rotacidn por el fluido que cir-
cula en la red del reactor nuclear, y que comprende una parte
magnética que permi%e el arrastre por diche turbina de un re~
actor magnético interior al recipiente.

3% .~ Perfeccionamiento, segin reivindicacién 2,
caracterizado porque el generador de energia comprende ademds
una dinemo arrastrada'por el rotor magnético cuyos inducido e
industor son méviles uno con respecto & otro bajo la accidn de
los medios de control de la temperatura, con ohjeto de hacer
variar la corriente suministrads a los medios de correccidn.

4%« Perfeccionamiento, segim reivindicacién 1,
caracterizado porque los medios de correccion de la temperatu
ra reinante en el interior de la chmara, estén constituidos

por una resistencia eléctrica,
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5%,~ Perfeccionamiento segin reivindicacidn 1, ca

racterizade porque los medios de control de la temperatura es
t4n constitufdos por un bildmina.

6%,~ Perfeccionamiento, segin reivindicacién 2, ca
racterizado porque los medios de correccién de la temperature
comprenden una turbine interior al recipiente y acoplada al rg
tor magnético que provoca una circulacion forzada de gas en la
cdmara., |

7% .~ Perfeccionamiento, segin reivindicacién 6, ca
racterizado porque tales recipientes comprenden un tubo aislan
te coaxil que rodea la cdmara y deja un espacio anular libre en
tre el mismo y las paredes del recipiente; el tubo citado estd
provisto de orificios que aseguran la distribucidén del gas en
circulacidn entre la cémara y el espacio anular, y una corre-
dora mévil en el interior del tubo aislante para asegurar el des
prendimiento o la obturacién de dichos orificios y cuyos movi-
mientos estdn regulados por los medios de control de la tempe—
ratura.

8% ,~ Perfeccionamiento en recipientes para mmestras
a irradiar; tel y como guedea sustancialmente deserito en la pre

sente Memoria.

Este MRIORIA cdasta de/PIEZ hojas escritas a mdquina

por una séla cara e ilustradk en lhs dibujos adjuntos,
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