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"Perfecoionamientos en aparatos pera el manejo de cargas"

Folicitands: COMMISSARIAT & L'ENERGIE ATOMIQUE, entided francesa,
residente en 29 rue de la Pédération, PARIS 15tme,
(Seine), Francia. '

~ Este invento tiene por objeto un aparato de ma-
nejo destinado especialmente & le maniobra de las cargas
Que han de mantenerse constantemente horizontales.
~ En los sparatos de elevaoclién conooidos, del ti-
S po de mquellos en los que la carga se hace solidaria de
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un belanecin suspepdido por una serie de cables al oarro

del aparato de elevacion, las diferencias de elongacio-
nes entre dichos cables, le distribucidn de la carga y o=
tros faotores, impiden obtenér la conservacién constan-
te de la oargs en un plano préocticamente horizontal.

Este invento tiene especialmentd por objeto a=
minorer estos inconvenientes..

Para este objeto, se refiere a un aparsto de
menejo que comprende un balanofn al que puede suspen=
derse una oarge, ocables de elevacidn de este belancin
que ge enrollan en tambores, y un conjunto motor que a-
cocione estos tambores, ocaracterizado porque los cables
de elevacién ectda sobre el balancin en los tres extre-
mos de una T porque oads rema de la T lleva un nivel
que detecta las separaciones de esta rama con respecto e

la horizontal, y porque el conjunto motor comprends un

* motor principal y dos diferencisles que cooperan, respec—

tivamente, ocon dos motores auxiliares; cada wno de es-
tos diferenciales esté colocedo entre el motor princi-
pal y uno de los dos tambores en 1los que se arrollan

los cables de elevacién de los extremos de la rama trans-
versal de la T.

De acuerdo con un tipo de construoccién de es-
te invento; cada nivel comprende tres cubetas parcial-
mente llenas de un ldquido oconductor de le eleotricided,
unidas entre sf en eu parte inferior, por une canalize~-
oién de ociroculacién del mercurio, y cade una de las cuales
contiene un electrodo de ocontacto; el electrodo de la
cuba central penetrs permanentemente en el liquido y u-

nos ‘elzectrodoa Jaterales enrasan solamente con el nivel
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alcanzado en cada una de aquellas por el liquido, ocuvan-
do el nivel en posioidn horizontal, esté. '

Se &escribe a continueoidn, haociendc referencis
a las figuras 1 a 14, un tipo de construccidén especial
de este invento, elegido & titule de ejemplo no limita-
tivo.

La figurea 1 es una vista de frente del apare~

to de mansjo de acuerdc oon este invento, suponiendo

 loe tambores retiradoe ¥y el oérter parcialmente separado.

La figurs 2 es una vista desde la parte supe-
rior del apareto representado parcialmente en la figura
1. h

La figura 3 es una semi-vista de la parte iz-
quierda de la figura 3 en corte por X=X. '

I1a figura 4 es una vista esquemética que re-
presenta el principio de los reductores planeterios pe~.
re el acoclonamiento de la lines de tambores representa-
dos en la figura 3.

‘Le figura 5 es une vista desde ls parte superior
del aparato representadoc en la figura 4.

- Ta figurs 6 es una vista esquemétice, en perse
pectiva, del balancin con respecto a los tambores.

La figura 7 es una viste de frente del balan~
ofn con sus csblea de elevacién y representa la fijecién
de éstos.

Ia figura 8 es una vista de le derecha de la
figura 7 en corte por Y-Y. )

Ia figura 9 es una vista parcialmente en cor—
te y parcislmente en alzado, de wn nivel de mercuric.

La figure 10 es una vista en corte de este ni~
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Las figuras 11 & 14 representan esguendtica-

mente el principio de funocionamiento eléctrico del ni-
vel.

El aparato representado en las figuras 1 a 3
de los dibujos adjuntos, contiene esencialmente un mo-
tor eléotrico prineipal 1 que impulsa el movimiento de
los tambores 2 a 5 linealmente unidos para la rotacién,
0 gea, 2y 3 por una parte y 4 y 5 por otras.

‘ El movimiento del motor principal 1 se comu-
nice a los érboles motores de las dos lineas de tambo-
res que agrupan, une los tambores 2 y 3 y le otre,
los tambores 4 y 5 por medio de dos tornillos sin fin
6 ¥ 7 que cooperan respectivamente con ruedas 8 y 9.
Cada conjunto 678 por una parte, 7-9 por otra, coopers
respectivamente, con un pifién de cabeza 10 y un pifién
de cabega 11 que sngranan con un pifién de mando 12 del
motor 1, para oonstituir un reductor de velocidad de
ruedss y tornillos sin fin. En el aparatc de acuerdo con
este invento, 1os tambores 4 y 5 estén directamente aco-
plados a la rueda 9 por medio de la cual s9 lea tranami.
te el movimiento dol motor 1, mientras que el movimien-
to de este motor se tranamite a loe tambores 2 y 3 por
medio, para cade uno de los tambores, de un reductor
planetario, cuyo principio esté indicado en las figuras
4 y5. |

En estas figuras se ha representado un tam-
bor 11 cuya rotacién alrededor de un 4Arbol 14 esté a-
ccionado por doe pificnes sastélites 15 y 16 unidos por
sus ejeg respectivoa 17 y 18 al tambor 13 indicados
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dichos satélites se engranan con un pifién 19 solidario

de un extremo del &rbol 14, en el otro extremo del cual

estd sujeto un pifén de mando 20 que engrane con un tor-
nillo sin fin solidario de un motor principal (no repre-
sentado). Ademéds, loa satélites 15 y 16 engranan con los

" dientes interiores 211 de una corona 21 que lleva itambien

dientea interiores 212 ¥ que engrana con un tornillo sin

_fin 22 solidario de un motor eléetrico auxilier 23 de do-

ble sentido de rotacién.

El arrastre del tambor 13 alrededor del érvol
14 por medioc de los satélites 15 y 16, puede realizar-
ses |

Bien por el efecto de la rotacidn de la coro-
na 21 arrastrada por ¢l motor suxiliar 23; en tal ocaso
sl motor principal, no representado, queds bloqueado y,
por consiguiente, el pifién 19 estd fijo.

Bien bajo el efecto de la rotascién d91 pifién
193 en este caso queda blogqueado el motor 23 y, por tan-
to se inmoviliza la corona 21

Este principio se aplica, en el aparato de
manejo de acuerdo oon este invento, tal copo 86 repre-
ta més especialmente on la figura 3 de los dibujos.
En esta figura solo se hg representado la conexién del
tambér 3 con la rueda 8 , peroc el tambor 2 estd provisto
de un dispositivo reducto idéntioco.

En la figura 3 se encuentra de nuevo le rueda

8 que coopera con el tornillo sin fin 6 (ya representa~

dos en las figuras 1 y 2) para comunicaer a su eje 24 el
movimiento del motor 1. El eje~24 es solidario, en su ex~
tremc, de un pifién de oabeza 25 (anédlogo al pifién 19 del
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dispositivo de la figura 4) que engrana con dos satéli-
tes 26 y 27 (eatélites 15 y 16 de la figura 4) que en-
grenen & Su vez con una corond dentads interior y exte-

riormente 28 (corona 21 de la figura 4), que coopera por

"sus dientes exteriores con un tornillo sin f£in 29 soli-

dario de un motor auxiliar 30 (figura 2) elementos 13én-
tioos desde luego & los que llevan respectivamente las re
ferencias 22 y 23 en la figura 4.

Ia conexién del tembor 3 con los satélites 26
¥ 2% se realiza por medio de un &rbol 31 que sostiens af
cho tambor 3 y se halla provisto en su exiremo de una za
pata 31, por medio de la cual se fija & los mencionados
satélites 26 y 2;? A

El tambor 2 tal como antes se dijo, estd unido
8 la ruede 8 por medioc de un reductor andlogo, del que en
la figuras 2 se representan sélamente la corona 32 y el
motor auxiliar 33 respectivamente andlogos a la corons
28 y el motor 30 dsl reductor planetaric que coopera con
el tambor 3

Ademéds ol dispositivo que asegura el bloque del
motor eléctrico, prineipal 1, cuando uno o los dos motores
suxiliares 30 o 33 se ponen en funcionamiento, eatd cone-
tituido con preferencis por un freno electromagnético 34
que funcicna al cortarse la corriente de alimentacidén del
motor principal 1. ‘

El aparato de manejo de acuerdo con este inven=-
$0 comprende también, aparte de los tambores y sus dig-
positivos reductores representados en lss figuras 1 & 3,
un balancin 35 que contiene, como se representa en la fi

gure 6 una rama transversal 351 y una rama longitudinal
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355, en les que se fijan dos dispositivos detectores
de nivel representados respectivamente en 36 ¥y 37, que
pueden acoplarse electricamente por ejemplo a cuadro
de mandos, no representado. Los niveles 36 y 37 se des-
5% oribirdn detalladamente més adelante.

La carga cuya horizontalided desea mentener-
se, se suspende en tres puntos, por pinzas o ganchos
(no representados) situados en los extremos de las ra-
pes del balancin 35.

107 Este balancin coopera con los tembores 2, 3,
por medio de dos pares de cables 39 y 40 respectivgmenp
te sujetos a los extremos de la rame transversal 351 de
dicho balancin, por medio de balancines de equilibrio
con “acolladores® 41 y 42. Para estos dos pares de oca~ 4

15% bles 39 y 40, que se arrollen respectivamente en los
tambores 2 y 3 se disponen poleas de reenvio 43 y 44.

Por lo que se refiere al acoplamiento del ex~
tremo de la rama longitudinal 35, del bvalanecin 35 con
los tambores 4 y 5 se realiza por dos cables 45 que ro-

20 dean dos poleas 46 del balancin de equilibrio 47 a su
vez sujeto oomo luego se indicard al bastidor de sopor-
te de los tambores 2 a 5.

Ia distribueién de los oables, 39, 40 y 45, asd
como su fijacién se representa en las figuras 7 y 8 en

25 les que eparéoe més especialmente el bastidor-soporte
48 en el que asfé montado el carter 49 que contiene tal
como se ha representado en ias figuras 1 a 3 los reduc—
tores de rueda y tornilloe sin fin, y los reductores pla~

_ netarios que impulsan le rotacién de los tambores 2 a 5%

30, El carter 49, con preferencis, es estanco y esté lleno de
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aceite. El bastidor-soporte 48, buéde especiélmenﬁe ser
solidario de una grda puente 0 de cualquier otro dispo-
pitivo de manejo de carge.

Los niveles 36 y 37 idénticos, estén represen-
tados en lasg figureas 9 y 10 y su funcionamiento se aocla=-
ra por las figuras 11 e 14.

Como se observa en las figura 9~cada nivel se
compone principalmente de tres ocubetas de forma.oilinr:
drica equidistantes una de otre. Ia cuba centrel esté
deajnada por las referencia 101, y las cubas laterasles
llevan respectivemente las referencias 102 y f03. Lase
tres oubas estén constitufdas por un materiel aislante
por ejemplo materia pléstica. La separacién conveniente
entre las cubes se realiza por medio de apoyos latera-
les i04 £ijos mediante tornillos tales como 105 en unsa
place metélica 106 cuyo perfil aparsce en la figura 12
¥y que permite el montaje de las tres cubetas en el‘in-
terior de una envoltura exterior de proteccién 107; per-
mite también retirar el nivel de este dltima, haciéndo-
le deslizmar sobre carriles tales como 108, sostenidos
por le envoltura exterior 107, doteds de patillas de
fijacién teles como 109 que permiten asegurar su mon=
taje en el balancin 35. En su parte inferior, las cube~
tas ocildndrices 101 e 103 se reunen por una canaliza-
cifn transversal 110 que permite le circulacién del
merourio. El nivel de este mercurio se regula, el llenar
el aparato, de modo que alcance sensiblemente la parte
media de cede una de las cubetas. ElL volumen interno de
estes dltimas se divide asl en dos pertes précticeamen-
te iguales; la parte inferior 111 esté llena de mercu-
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rio y la parte superior 112 estd reservads a una canti-
ded conveniente de aire o, con preferencia, de un ges
neutro, como se verd detalladamente pés edelante.

De acuerdo con este invento, la seccidén inter-
ne de cada cubeta tiene un estrechemiento diemetral 113

de tal modo que, durante la inélinacién del aparato, el

ascenso del merourio en une de las cubetas y su descenso

en otra de las cubetas 1ateraieg provoecan respectivamen-
te la aparicién y deseparioién brusca de una gota de li-
quido por encima de la estrangulacién asi constituida.
Ademés esta disposiecién evita la formacién de ondas en
la superficie del mercurio durante les vidraciones ho-
rizontales y eventuales del aparato.

Cada una de las ocubetes esté cerrade por compre
sifn de una juhta eléstica 115. Ademés cada tapén sostiene .
axilmente un electrodo indicado por la referencia 11;
para las cubetas laterales y por referencia 118 para
la oubeta central. ‘

De acuerdb con el esquena representado Qn la
figure 9 la longitud del electrodo 118 es muy superior
a la de los electrodos 117 ya que se sumerje en el mer-
curio précticamente hasta el punto de amcoplamiento entre
la cubeta central 101 y le canalizacién 110. En cambio, loa
eleotrodes 117 de ls cubeta 102 o de la cubete 103 enra-
sen solamente el nivel superior del mercuric precisamen-
te por encima de la estrangulacién 113 de tal modo que
86lo establecen un contacto eléctrico permanente para una
poaici6n.perfeofamente horizeontal del nivel.

Cada electrodc se reune, por una unién eléoe

trica adeonada y un terminal de salide 119, a un conduc-
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to eléotrico 120; el conjunto de estoa conductores esté

protegido a lo largo del nivel por una envolturs 121
sujeta en unc de los spoyos 104. En uno de sus extremos
estos conductores, estén unidos a bornes de conexién

122 & su vez acoplades por prenseestopes 123 a bornes de
salide 124 en los que estén montedos los conductores 125
de un cable de salida 126 que une el nivel a un 4rgano de
eontrol no representado.

ILos tapones de cierre 114, ademés estén reu-
nidos por sus partes superiores por una tuberis 128 que
se une a cada uno de ellos por una abrazadera 129 y esté
destinada a asegurar le edmisién de una cierta cantidad
de gas neutro en el volumen 112 dispuesto por encima del
nivel del mercurio de cada una de las cubetas. Ia cubeta
central 101 tiene un tornillo apuntado 130, éue permi~
te el equilibrio de la presién del gas en las cubetas
y en las distintas canalizaciones del aparato. La tube-
ria 128 estd unide & une llave de alimentacidn 131 ce-
rrads de modc estanco por un tepbén 132, y & una segun-
da lleve (no representada) que permite aseguraer el'va-
ciado o purge del aparato.

la envoltura protectora 107 esté cerrada en
cada uno de 108 extremos por platos 133 y 134 res-
pectivamente que se apoyan en brides 135 Ge la envol-
tura 107, y se sujetan por tornillos 136 y tuercas 137.
Juntes téricas 138 y 133 aseguran ls estanqueidad de
este montaje. Ademés el plato 134, que sostiene las co-
nexiones 128 unidas 8 los electrodos 117 y 118, lle=
van uns envolture cilindrice de proteccién 140, de las

bornes eléctricas de salida y que se halla cerrada por
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una placa de obturacién 141 mantenida por tornillos 142.

Al montar el apafato. son necesarios los regla-
Jes previos siguientes. Después de realizar la limpieza
del conjunto de las tubuduras y laes cubetas del aparsto,
por ejemplo por medio de una corriente de un gas como el
argén, se asegura el llenado conveniente de las cubetas
con mercuric, por la parte superior de la cubetm centrsl
101 que sirve de orificio de llenado, comprobando cuidae-
dosamente que durente esta operscién no se formen burbu-
jas de aire o de gas en ei seno del mercurio. Despuéds de
este llenado, se asegura la regulacién de posicidn de los
electrodos determinando su penetracién més o menos impor-
tante en el interior de las ocubetas, por el atornillado
adecuado de los tapones 114. Inmediatamente se realiza le
compensacién de las presiones en el cénjuntp de las cu-
betas, colocando en su sitio la tubudura 128 y regulando
adecuadamente el tornillo spuntado 130. Se introduce a con
tinuecibn el conjunto del aparatc en la envoltura 107, desg
pués de limfiar ¥y barrer con argén a la presién atmosféri-
oe y se obtura el aparato por los platos 133 y 134,

El funcionamiento de los niveles se deduce fé-
cilmente de la explioacidﬁ anteridr ¥y de los esgquemas fg
presentados en las figuras 11 a 14. ‘

En reposo, (figura 11) el nivel se regula de
tal modo que se coloquen los tres electrodos en contacto
con el mercurio; los dos electrodos penetran en éste, una
1ohgitud igusl pero lo més pequefia posible. Los contactos
eléotriocos entre los eleotrodos se establecen & continue-
cién y we transmiten hacia un aparasto de control adecua=

do que permite comprcbar la horizontalided del aparato.
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51 el nivel se inclina hacie le izquierda (figura 12) el
mercurlo se despleza hacia el electrodo situado de este
lado y provoca el corte del contacto entre el mercurio y
el electrodo de la derecha. Una inclinacién hacia la de-
recha (figura 13) provoca igualmente, el funcionamiento
inverso. Finalmente, la abertura simultédnea de los dos con
tactos izquierdo y derecho, indica, sin ambiglledad, una
pérdida de mercurio en el aparsto (figura 14).

El conjunto del eparato dé manejo de acuerdo
con este invento y tal como se ha representade, permi-
te: \

Asegurar la elevacién o la soltura de la ocar-
ge realizando la alimentscién del dinico motor principal
101, quedando blogqueados los motores auxiliares 130 y 133;

Ilevar a cabo, si es preciso la recuperacién de
le posiocidn de la carga fijs al balancin 135, por haber-
ge descubierto una inclinacidén de eate.ﬁltimo. por los
niveles 136 y 13%2 Ia recuperacién de la horigontalided
se consigue accionendo la alimentacién de uno u otro de
los motores auxiliares 130 y 133, 0 de los dos el mismo
tiempo, blogueéndose entonces el motor prineipal 131, por
medio del freno electro-magnético 134.

Como ayuds -del dispositivo de acuerdo con este
invento es desde luego posible asegurar durante todo el
periods de las maniobras de manejo, la horizontalidad de
la carge con une aproximacién de 0,5 grado.

Es evidente gue este inventoc no se limita al
tipo de construccidén desorito y representado. En casc ne-
gesario podréd recurrirse & otras modelidades y a otras

formas de epliocacidén, sin por ello salir del cuadro dei
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Deécrita suficientemente la naturaleza del in-
vento asi como la menera de realizarlo en la préotieca,
debe hacerse constar que les disposiciones enteriormente
indicadas son susceptibles de modificeciones de detalle
en cuanto no alteren su prinocipio fundamentaly mﬁmbién
g6 hace constar que el invento corresponde & unae soli-
citud de patenie presenteda en Francie, con fecha 31 de
mayc de 1963 y 29 de asgosto de 1963, bajo el nvimero PV.
936;;56 ¥y PV. 946.024, acogiéndose por tanto a los bene
ficios que conceden 1os Gonvenios Internacionales én vi
gor, siendo 1o que constituye la esencla del referido i
vento y por lo'que se solicita Patente de Invencién por
20 afios en Espafia:"Perfeccionamientos en aparstos para
el manejo de cargas“ caracterizéndose por lo siguiente:

1+~ Perfeccionamientos en aparstos pars ¢l ma
nejo de cargas, caracterizado porque tales aparatos com
prenden un dbelancin, &l gque puede estar suspendida una
carga, y cables de elevacién de este balancin, que actdan
en los tres extremos de une T; por lo menos un primer
tambor en el gue se arrolla el cable o 108 cables de ele
vacién que actdan en el extremo de la rama longitudinal
de la T; un segundo y un tercer tambor en los que se arro
llan los cebles de elevacidn que actéan en les dos extre
mos de la rama transvarsgl de 1la T; dos niveles situados
en cada una de las ramas‘de la T y que detectan las des-
viaciones de estas ramas ocon respecto a la horizontal, ¥
un conjunto motor principal y dos diferenciales que o;o-

peran regpectivamente con dos motores auxiliaresi cada
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uno de dichos diferenciales estd situado entre el motor
principal y el segundo o el tercer tambor.

2.~ Perfeccionamiento segin reivindicacién 1,
caracterizado porque se dispone dos reductores de velo-
cidad de rueda y tornillo sin fin que comunican el movi-
miento del motor prinecipal, el primero &l primer tambor,
¥y el segundo a los dos diferenciales’.

 3.- Perfeccicnamiento segtin reivindicecién 1,
caracterizado porque ceda nivel tiene tres cubetas parcial-
mente llenas un liguide conductor de la electricidad, unidas .
entre si por su parte inferior mediante una canaliza-
e¢ién de oiréulacién del mercurio y cada ocubeta contiene un
electrodo de contacto; el electrodo de la cubeta ceniral
penetra permanentemente en el 1fquido y los electrodos la-
terales enrasan sclamente oon el nivel alcanzado en cada
une de ellas por -el liquido cuando el nivél esté en posi-
c¢ién horizontall. ‘ .

4 .~ Porfeccionamiento segiin relivindiocacién 3,
caracterizado porque ocada cubete tiene un egtrechamiento
de seccidén diametral que constituye una estrangulacién pa-
ra el paso del liquido y sensiblemente situada al nivel de
la superficie libre del miemo cuando el nivel esté en po-
sicién horizontal.

5}-'Perteccionamientos segin reivindiocacién 3,

caracterizado porque tales aparstos contienen una canali-

zacién que une las tres cubetas por su parte superior, y

comprende un orificic de admisién de un gas neutro.
6.~ Perfeccionamientos en aparatos para el mane-
Jo de cargas; tal y como queda sustancialmente deserito

en la presente Memoria e ilustrado con las asdjuntos di-
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Esta Memoria consta de quinoe hojas eseritas a

bujos.

méquine por una gola cera.
Madrid, 29 sy, 4224
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