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"Perfeccionamientos en aparatos para el manejo de cargas"

COMMISSARIAT A l'ENERGIE ATOMIQUE, entidad francesa, 
residente en 29 rue de la Fédération, PARIS 15&me,

 ̂ (Seine), Francia.

Este invento tiene por objeto un aparato de ma­
nejo destinado especialmente a la maniobra de las cargas 
que han de mantenerse constantemente horizontales.

En los aparatos de elevacién conocidos, del ti- 
5 * po de aquellos en los que la carga se hace solidaria de
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un balancín suspendido por una seria da cablas al carro 
del aparato de elevación, las diferencias de elongacio­
nes entre dichos cablee, la distribución de la carga y 0- 
tros factores, impiden obtener la conservación constan­
te de la carga en un plano prácticamente horizontal.

Este invento tiene especialmente por objeto a- 
minorar estos inconvenientes.

Para este objeto, se refiere a un aparato de 
manejo que comprende un balancín al que pueda auspen- 
deree una oarga, cablea de elevación de este balancín 
que se enrollan en tambores, y un conjunto motor que a- 
ooioma estos tambores, caracterizado porque los cables 
de elevación actúa sobre el balancín en los tres extre­
mos de una T porque cada rama de la T lleva un nivel 
que detecta las separaciones de esta rama con raspéete a 
le horizontal, y porque el conjunto motor comprende un 
motor principal y dos diferenciales que oooperan, respec­
tivamente, con dos motores auxiliares; cada uno de es­
tos diferenciales está colocado entre el motor princi­
pal y uno de los dos tambores en los que se arrollan 
los cables de elevación de los extremos de la rama trans­
versal de la T.

De acuerdo con un tipo de construcción de es­
te invento, cada nivel comprende tres cubetas parcial­
mente llenas de un líquido eonduotor de la electricidad, 
unidas entre si en su parte inferior, por una canaliza­
ción de circulación del mercurio, y cada una de las cuales 
contiene un electrodo de oontacto; el electrodo de la 
cuba central penetra permanentemente en el líquido y u- 
noe electrodos laterales enrasan solamente con el nivel
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alcanzado en cada una de aquellas por el líquido, cuan­
do el nivel en posición horizontal, está.

Se describe a continuación, haciende referencia 
a las figuras 1 a 14, un tipo de construcción especial 
de este invento, elegido a titulo de e3ampio no limita­
tivo^

La figura 1 es una vista de frente del apara­
to de manejo de acuerdo oon este invento, suponiendo 
loe tamboree retirados y el cárter parcialmente separado.

La figura 2 es una vista desde la parte supe­
rior del aparato representado parcialmente en la figura 
i.

La figura 3 es una eemi-vista de la parte iz­
quierda de la figura 3 en oorte por X-X.

La figura 4 es una vista esquemática que re­
presenta el principio de los reductores planetarios pa­
ra el accionamiento de la linea de tambores representa­
dos en la figura 3¿

La figura 5 es una vista desde la parte superior 
del aparato representado en la figura 4.

La figura 6 es una vista esquemática, en pers­
pectiva, del balancín con respecto a los tambores.

La figura 7 es una vista de frente del balan­
cín oon sus cables de elevación y representa la fijación 
de éstos.

La figura 8 es una vista de la derecha de la 
figura 7 en corte por Y-Y.

La figura 9 es una vista parcialmente en cor­
te y parcialmente en alzado, de un nivel de mercurio.

La figura 10 es una vista en corte de este ni-30
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mente el principio de funcionamiento eléctrico del ni­
vel!.

El aparato representado en las figuras 1 a 3 
de los dibujos adjuntos, contiene esencialmente un mo­
tor eléctrico principal 1 que impulsa el movimiento de 
loa tambores 2 a 5 linealmente unidos para la rotación, 
o sea, 2 y 3 por una parte y 4 y 5 por otra'¿

El movimiento del motor principal 1 se comu­
nica a los árboles motores de las dos lineas de tambo­
res que agrupan, una los tambores 2 y 3 y la otra, 
loa tambores 4 y 5 por medio de dos tomillos sin fin 
6 y 7 que oooperan respectivamente con ruedas 8 y 9.
Cada conjunto 6-8 por una parte, 7-9 por otra, coopera 
respectivamente, con un pisón de cabeza 10 y un piñón 
de cabeza 11 que engranan con un pisón de meado 12 del 
motor 1, para constituir un reductor de velocidad de 
ruedas y tornillos sin fin. En el aparato de acuerdo con 
este invento, los tambores 4 y 5 están directamente aco­
plados a la rueda 9 por medio de la cual se lea transmi­
te el movimiento del motor 1, mientras que el movimien­
to de este motor se transmite a loe tamborea 2 y 3 por 
medio, para cada uno de los tambores, de un reductor 
planetario, cuyo principio está indicado en las figuras 
4 y 5.

En estas figuras se ha representado un taaw 
bor 13 cuya rotación alrededor de un árbol 14 está a- 
ccionado por dos piñones satélites 15 y 16 unidos por 
sus ejes respectivos 17 y 18 al tambor 13 indicado;
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dicho a satélites se engranan con un piñón 19 solidario 
de un extremo del árbol 14. en el otro extremo del cual 
está sujeto un piñón de mando 20 que engrana con un tor­
nillo sin fin solidario de un motor principal (no repre­
sentado)!. Además, los satálitea 15 y 16 engranan con los 
dientes interiores 21^ de una corona 21 que lleva también 
dientes interiores 21g y que engrana con un tomillo sin 
fin 22 so lid ario  de un motor e léc tr ico  auxiliar 23 de do­
ble sentido de rotaoidn.

EL arrastre del tambor 13 alrededor del árbol 
14 por medio de los satálitea 15 y 16, puede realizar­
se:

Bien por el efecto de la rotación de la coro­
na 21 arrastrada por el motor auxiliar 23; en tal oaso 
el motor prinoipal, no representado, queda bloqueado y, 
por consiguiente, el piñón 19 está fijo.

Bien bajo el efecto de la rotación del piñón 
19; en este caso queda bloqueado el motor 23 y, por tan­
to se inmoviliza la corona 21.

Este principio se aplica, en el aparato de 
manejo de acuerdo con este invento, tal como se repre—  
ta máa especialmente en la figura 3 de los dibujos.
En esta figura solo se ha representado la conexión del 
tambór 3 con la rueda 8 , pero el tambor 2 está provisto 
de un dispositivo reducto idéntico.

En la figura 3 se encuentra de nuevo la rueda 
8 que coopera con el tomillo sin fin 6 (ya representa­
dos en las figuras 1 y 2) para comunicar a su eje 24 el 
movimiento del motor 1. El eje 24 es solidario, en su ex­
tremo, de un piñón da cabeza 25 (análogo al piñón 19 del
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dispositivo de la figura 4) que engrana con doa satéli- 
tea 26 y 27 (satélites 1$ y 16 de la figura 4) que en­
granan a su vez con una corona dentada interior y exte- 
riormente 26 (corona 21 de la figura 4). que coopera por 
sus dientes exterioras con un tomillo sin fin 29 soli­
dario de un motor auxiliar 30 (figura 2) elementos idén­
ticos desde luego a loa que llevan respectivamente las re 
farénelas 22 y 23 en la figura 4.

La conexión del tambor 3 con los satélites 26 
y 27 se realiza por medio de un árbol 31 que sostiene di 
cho tambor 3 y se halla provisto en su extremo de una za 
pata 31] por medio de la cual se fija a los mencionados 
satélites 26 y 27^

El tambor 2 tal como antes se dijo, está unido 
a la rueda 8 por medio de un reductor análogo, del que en 
la figura 2 se representan adiamante la oorona 32 y el 
motor auxiliar 33 respectivamente análogos a la oorona 
28 y al motor 30 del reductor planetario que coopera con 
el tambor 3.

Además el dispositivo que asegura el bloque del 
motor eléctrico, principal 1, cuando uno o los dos motores 
auxiliares 30 o 33 se ponen en funcionamiento, está cons­
tituido con preferencia por un freno electromagnético 34 
que funciona al oortarse la corriente de alimentación del 
motor principal 1.

El aparato de manejo de acuerdo con este inven­
to comprende también, aparte de los tamborea y sus dis­
positivos reductores representados en las figuras 1 a 3, 
un balancín 35 que contiene, como se representa en la fi 
gura 6 una rama transversal 35 ̂ y una rama longitudinal
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35g, en las que se fijan dos dispositivos deteotores 
de nivel representados respectivamente en 36 y 37# que 
pueden acoplarse eléctricamente por ejemplo a cuadro 
de mandos, no representado'. Los niveles 36 y 37 se des­
cribirán detalladamente más adelánte*.

La carga cuya horizontalidad desea mantener­
se, se suspende en tres puntos, por pinzas o ganchos 
(no representados) situados en los extremos de las ra­
mas del balancín 35*

Este balancín coopera con los tambores 2, 3, 
por medio de dos pares de cables 39 y 40 respectivamen­
te sujetos a los extremos de la rama transversal 35^ de 
dicho balanoín, por medio de balancines de equilibrio 
con "acolladores" 41 y 42. Para estos dos pares de ca­
bles 39 y 40, que se arrollan respectivamente en loa 
tambores 2 y 3 se disponen poleas de reenvió 43 y 44*

Por lo que se refiere al acoplamiento del ex­
tremo de la rama longitudinal 35g del balancín 35 con 
los tambores 4 y 5 se realiza por dos cables 45 que ro­
dean dos poleas 46 del balancín de equilibrio 47 a su 
vez sujeto como luego ee indicará al bastidor de sopor­
te de los tambores 2 a 5.

La distribución de los oables, 39, 40 y 45, así 
como su fijación se representa en las figuras 7 y 8 en 
las que aparece máa especialmente el bastidor-soporte 
48 en el que está montado el cárter 49 que contiene tal 
como se ha representado en las figuras 1 a 3 los reduc­
tores de rueda y tomillo sin fin, y los reductores pla­
netarios que impulsan la rotación de los tambores 2 a 57 
El cárter 49, con preferenoia, es estanco y está lleno de



aceite. El bastidor-soporte 48, puede especialmente ser 
solidario de una grda puente o de cualquier otro dispo­
sitivo de manejo de carga.

Los niveles 36 y 37 idéntioos, están represen- 
5. tados en las figuras 9 y 10 y su funcionamiento se acla­

ra por las figuras 11 a 14.
Como se observa en la figura 9 cada nivel se 

compone principalmente de tres cubetas de forma cllint- 
drlca equidistantes una de otra. La cuba central esté 

10. deajgpada por la referencia 101, y las cubas laterales
llevan respectivamente las referencias 102 y 103. Las 
tres cubas están constituidas por un material aislante 
por ejemplo materia plástica. La separación conveniente 
entre las cubas se realiza por medio de apoyos laterar- 

15. lea 104 fijos mediante tomillos tales como 105 en una
placa metálica 106 cuyo perfil aparece en la figura 12 
y que permite el montaje de las tres cubetas en el in­
terior de una envoltura exterior de protecolón 107; per­
mite también retirar el nivel de esta última, haciándo- 

20. le deslizar sobre carriles tales oomo 108, sostenidos
por la envoltura exterior 107, dotada de patillas de 
fijación tales como 109 que permiten asegurar su mon­
taje en el balancín 3$. En su parte inferior, las cube­
tas cilindricas 101 a 103 se reúnen por una oanaliza- 

25. cián transversal 110 que permite la circulación del
mercurio. El nivel de este mercurio ae regula, al llenar 
el aparato, de modo que alcance senaiblemente la parte 
media de cada una de lae cubetas. El volumen interno de 
estas últimas se divide así en dos partes prácticamen- 

30. te iguales; la parte inferior 111 está llena de mercu-
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rio y la parte superior 112 está reservada a una canti­
dad conveniente de aire o, con preferencia, de un gas 
neutro, como se verá detalladamente más adelante.

De acuerdo con este invento, la sección inter­
na de cada cubeta tiene un estrechamiento diametral 113 

de tal modo que, durante la inclinación del aparato, el 
ascenso del mercurio en una de las cubetas y au descenso 
en otra de las cubetas laterales provocan respectivamen­
te la aparición y desaparición brusca de una gota de li­
quido por encima de la estrangulación asi constituida. 
Además esta disposición evita la formación de ondas en 
la superficie del mercurio durante las vibraciones ho­
rizontales y eventuales del aparato.

Cada una de las cubetas está cerrada por compre 
sión de una junta elástica 115. Además cada tapón sostiene, 
axilmente un electrodo indicado por la refarenóla 117 
para las cubetas laterales y por referencia 11$ para 
la cubeta central.

De acuerdo con el esquema representado en la 
figura 9 la longitud del electrodo 11$ es muy superior 
a la de los electrodos 117 ya que se sumerja en el mer­
curio prácticamente hasta el punto de acoplamiento entre 
la cubeta central 101 y la canalización 110. En oambio,loa 
electrodos 117 de la cubeta 102 o da la cubeta 103 enra­
san solamente el nivel superior del mercurio precisamen­
te por encima de la estrangulación 113 de tal modo que 
sólo establecen un contacto eléctrico permanente para una 
posición perfectamente horizontal del nivel.

Cada electrodo ee reúne, por una unión eléo5 
trica adecuada y un terminal de salida 119, a un conduc-
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to eléctrico 120; el conjunto de estos conductores est<á 
protegido a lo largo del nivel por una envoltura 121 
sujeta en uno de los apoyos 104. En uno de sus extremos 
estos conductores, están unidos a bornes de conexión 
122 a su vez acoplados por prensasstopas 12j a bornes de 
salida 124 en los que están montados los conductores 125 
de un cable de salida 126 que une el nivel a un órgano da 
control no representado.

Los tapones de cierre 114, además están reu­
10'. nidos por sus partes superiores por una tubería 128 que 

se une a cada uno de ellos por una abrazadera 129 y está 
destinada a asegurar la admisión de una cierta cantidad 
de gas neutro en el volumen 112 dispuesto por encima del 
nivel del mercurio de cada una de las cubetas. La cubeta

e 1$. central 101 tiene un tomillo apuntado 130, que permi­
te el equilibrio de la presión del gas en las cubetas 
y en las distintas canalizaciones del aparato. La tube­
ría 128 está unida a una llave de alimentación 131 ce­

20.
rrada de modo estanco por un tapón 132, y a una segun­
da llave (no representada) que permite asegurar el va­
ciado o purga del aparato.

La envoltura protectora 107 está cerrada en 
cada uno de los extremos por platos 133 y 134 res­
pectivamente que se apoyan en bridas 135 de la envol­

25. tura t07, y se sujetan por tomillos 136 y tuercas 137. 
Juntas tóricas 138 y 139 aseguran la estanqueidad de 
este montaje. Además el plato 134, que sostiene las co­
nexiones 128 unidas a loa electrodos 117 y 118, lle­
van una envoltura cilindrica de protección 140, de las

30. bomas eléctricas de salida y que se halla cerrada por



*

5.

10.

15.

20.

25.

30.

una placa da obturación 141 mantenida por tomillos 142.
Al montar el aparato, son necesarios los regla­

jes previos siguientes^ Deepuós de realizar la limpieza 
del conjunto de las tubuduras y las cubetas del aparato,
por ejemplo por medio de una corriente de un gas como el 
argón, se asegura el llenado conveniente de las cubetas 
con mercurio, por la parte superior de la cubeta central 
101 que sirve de orificio de llenado, comprobando cuida­
dosamente que durante esta operaoión no se formen burbu­
jas de aire o de gas en el seno del mercurio. Después de 
este llenado, se asegura la regulación de posición de los 
electrodos determinando su penetración más o menos impor­
tante en el interior de las cubetas, por el atornillado 
adecuado de los tapones 114. Inmediatamente se realiza la 
compensación de las presiones en el conjunto de las cu­
betas, colocando en su sitio la tubudura 128 y regulando 
adecuadamente el tornillo apuntado 130i Se introduce a con 
tinuaoión el conjunto del aparato en la envoltura 107. des 
puós de limpiar y barrer con argón a la presión atmosféri­
ca y se obtura el aparato por los platos 133 y 134.

El funcionamiento de los niveles se deduce fá­
cilmente de la explicación anterior y de los esquemas re 
presentados en las figuras 11 a 14.

En reposo, (figura 11) el nivel se regula de 
tal modo que se coloquen los tres electrodos en contacto 
con el mercurio; los dos electrodos penetran en éste, una 
longitud igual pero lo más pequeña posible. Los oontactos 
eléotrioos entre los electrodos se establecen a continua­
ción y se transmiten hacia un aparato de oontrol adecua­
do que permite comprobar la horizontalidad del aparato.
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Si el nivel se inclina"hacia la izquierda (¿gura 12) el 
mercurio se desplaza hacia el electrodo situado de este 

lado y provoca el corte del contacto entre el mercurio y 
el electrodo de la derecha. Una inclinación hacia la de­
recha (figura 13) provoca igualmente, el funcionamiento 
inverso. Finalmente, la abertura simultánea de los dos con 
tactos izquierdo y derecho, indica, ein ambigüedad, una 
pérdida de mercurio en el aparato (figura 14).

El conjunto del aparato de manejo de acuerdo 
con este invento y tal como se ha representado, permi­
te:

Asegurar la elevación o la soltura de la car- 
ga realizando la alimentación del único motor principal 
101, quedando bloqueadoe los motores auxiliares 130 y 133;

Llevar a cabo, si es preciso la recuperación de 
la posición de la oarga fija al balancín 135, por haber­
se descubierto una inclinación de este último, por los 
niveles 136 y 137^ La recuperación de la horizontalidad 
se consigue accionando la alimentación de uno u otro de 
los motores auxiliares 130 y 133, o de los dos al mismo 
tiempo, bloqueándose entonces el motor principal 131# por 
medio del freno electro-magnético 134.

Como ayuda del dispositivo de acuerdo con este 
invento es dssde luego posible asegurar durante todo el 
periodo de las maniobras de manejo, la horizontalidad de 
la oarga con una aproximación de 0,5 grado¿

Es evidente que este invento no se limita al 
tipo de construcción descrito y representado. En caso ne­
cesario podrá recurrirás a otras modalidades y a otras 
formas de aplicación, sin por ello salir del cuadro del
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invento.
N O T A

Descrita suficientornante la naturaleza del in­
vento así como la manera de realizarlo en la práotioa, 
dete hacerse constar que las disposiciones anteriormente 
indicadas son susceptibles de modificaciones de detalle 
en cuanto no alteren su prinoipio fundamental#* También 
se hace constar que el invento corresponde a una soli­
citud da patente presentada en Francia, con fecha 31 de 
mayo de 1963 y 29 de agosto de 1963, bajo el número PV. 
936.756 y PV. 946.024, acogiéndose por tanto a los bene 
ficios que conceden los Convenios Internacionales en vi 
gor, siendo lo que constituye la esencia del referido ig_ 
vento y por lo que se solicita Patente de Invención por 
20 a&oa en España:"Perfeccionamientos en aparatos para 
el manejo de cargas" caracterizándose por lo siguiente: 

1.- Perfeccionamientos en aparatos para el ma 
nejo de cargas, caracterizado porque tales aparatos com 
prenden un balancín, al que puede estar suspendida una 
carga, y cables de elevación de este balancín, que actúan 
en los tres extremos de una T; por lo menos un primer 
tambor en el que se arrolla el oable o los oables de ele 
vacién que actúan en el extremo de la rama longitudinal 
de la T; un segundo y un tercer tambor en les que se arro 
lian los cables de elevaciún que actúan en las dos axtre 
mes de la rama transversal de la T; dos niveles situados 
en cada una de las ramas de la T y que detectan las des­
viaciones de estas ramas con respecto a la horizontal, y 
un conjunto motor principal y dos diferenciales que coo­
peran respectivamente con dos motores auxiliares; cada
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uno do dichoa diferenciales está situado entre el motor 
principal y el segundo o el tercer tambor;

2 Perfeccionamiento según reivindicación 1, 
caracterizado porque se dispone dos reductores de velo­
cidad de rueda y tomillo sin fin que comunican el movi­
miento del motor principal, el primero al primer tambor, 
y el segundo a los dos diferenciales'.

3.- Perfeccionamiento según reivindicación 1, 
caracterizado porque cada nivel tiene tres cubetas parcial­

10. mente llenas un líquido conductor de la electricidad, unidas 
entre si por su parte inferior mediante una canaliza­
ción de circulación del mercurio y cada cubeta contiene un
electrodo de contacto; el electrodo de la cubeta central 
penetra permanentemente en el líquido y los electrodos la­

15. terales enrasan solamente con el nivel aloanzado en cada 
una de ellas por el liquido cuando el nivél está en posi­
ción horizontal.

20.

4.- Perfeccionamiento según reivindicación 3, 
caracterizado porque cada cubeta tiene un estrechamiento 
de sección diametral que constituye una estrangulación pa­
ra el paso del liquido y sensiblemente situada al nivel de 
la superficie libre del mismo cuando el nivel está en po­
sición horizontal.

- 5.- Perfeccionamientos según reivindicación 3,
25. caracterizado porque tales aparatos contienen una canali­

zación que une las tres cubetas por su parte superior, y 
comprende un orificio de admisión de un gas neutro.

6.- Perfeccionamientos en aparatos para el mane­
jo de cargas; tal y como queda sustancialmente descrito

30. en la presente Memoria e ilustrado con las adjuntos di-
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bajos.

Bata Memoria consta de quince hojas escritas a 
máquina por una sola cara.
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iOMMISSAHlAÏ A, L ' BtERglE AM {Cg)E,

RG 4 .



)MÉESSARIAT A L'ENERGIE ATOMIQUE. . 8 Hojas Hoja 5. .



CC'ÉNISSARIAT A L'ENERGIE ATOMIQUE 8 Hojas Hoja 6.

n-f
j- ESCALA VARIABLE
j " H}-49

y

F!C.7 /

F I G . 8

 ̂yÜ

49
!̂!!!¡!!¡!!!!!!!!¡í!

)<tn ü . . !
48





Om'lSSARIAT A L'EHERGIE ÁTCMIQUE. 8 Hojas Hoja 6.

% 0
BgOABA VARIABLE#!

F)G.11

..,..; i ; F


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



