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Este invento se re fie re  a un sistema de colorear guperfi-"

oies de aluminio revestidas de óxido. Bi un aspecto específico , se re-
!! ' *

jj frere  a un sistema de aplicación de colorantes oréameos msolubles en
!} -
¡j agua a aluminio revestido de óxido para producir sobre la  superficie de

¡í dicho aluminio una coloración viva  e in-deleb le. j
'[ - i
¡! El término "aluminio" según se emplea aquí incluye tanto e2F

- 1
!¡ aluminio metal oomo las aleaciones a base de aluminio. El "aluminio" reí 
¡i . . j
¡¡ vestido de óxido s ign ifica  un aluminio que posee un revestimiento de -  i 
i; ,

óxido formado artificia lm ente sobre su superficie por cualquiera de losj

¡ diversos métodos e léctricos  y  químicos existentes. Es conveniente que j
, i

: e l  aluminio constituya e l  ánodo en una oélula e le c t ro lít ic a  que conten-!

jj ga un e le o tró lito , ta l como ácido sulfúrico, ácido oxálico o ácido cró-j
á ^

mico. Cuando se imprime a la  célula una energía e lé c tr ica  externa, ae ¡

{! forma sobre e l  ánodo un revestimiento de óxido. Bi otro sistema, se su-!
;

! i
!¡ merge e l  aluminio en una solución apropiada, generalmente alcalina, y  ;
'í ,  - . !
¡) se forma e l  revestimiento de óxido por reacción químioa sin e l  uso de !
i¡ - !
! energía e léo tr ioa  extem a. ^
i !  ^

Los expertos de este ramo industrial han busoado durante !

¡i largo tiempo un sistema satis factorio  para producir un coloreado en las! 

superficies de aluminio revestidas de óxido, particularmente en las su-j

¡j p erfio ies  de aluminio anodizado. Ordinariamente se colorea e l aluminio
h s
1  ̂ !;¡ anodizado formando una solución acuosa de un tin te , utilizando para elija

í tin tes solubles en agua con un valor pH cuidadosamente regulado, y t i -  j
!

Sendo con e l la  la  superficie del aluminio anodizado. Este procedimiento^ 

por desgracia, presenta numerosos inconvenientes; en particu lar, la  so-! 

luoión de tin te ha de compensarse y  e l  valor pH de la  misma ha de regu  ̂

larse cuidadosamente dentro de estrechos lim ites que varían según e l  — ¡

tin te  particular u tilizado . Por otra parte, e l  sistema queda limitado ¡
i

a tin tes solubles en agua que, por lo  general, no suelen proporcionar j

una buena odoración b rillan te  y estable sobre las  superficies de alu— j

i
?

___ -



minio revestido de óxido, como se requiere para muchas aplicaciones.

Ra bien sabido que al aumentar e l número de grupos solubilisantos, por 

ejemplo, SÔ H, SO^Ha, y  similares, de una moléoula de tin te , se tiende 

a disminuir notablemente la  estabilidad del color vivo obtenido. UtiM  

zando una solución acuosa de tin te , e l  tiempo necesario para efectuar 

la  operaoión de teñido es de unos 10 minutos y ha de regularse cuidado­

samente la  temperatura de la  solución para ev ita r e l  c ierre  prematuro 

de los poros del óxido, que se produce a temperaturas que sobrepasan -  

I aproximadamente los  70-80° C en presencia de agua. La formación de sal 

j  en la  solución acuosa de tin te  es un problema también, ya que, durante 

I un largo período de tiempo, la  formación de diversas sales orgánicas e 

inorgánicas produce una precipitación del tin te  a partir  de la  solución. 

Utilizando tientes solubles en agua ha sido imposible producir un alu­

minio coloreado en una tonalidad suave y  b r illa n te , de permanencia es­

table.

Se ha propuesto asimismo colorear e l aluminio revestido de 

óxido utilizando una solución de tin te  que comprenda un pequeño porcen­

ta je  de tin te  disuelto en acetona o aloohol. Estos solventes son única­

mente apropiados para ser empleados con un pequeño grupo de tin tes.

Desgraciadamente, ninguno de los sistemas conocidos son -  

apropiados para aplicar colores insolubles en agua a l aluminio revesti­

do de óxido. El empleo de dispersiones acuosas coloidales de los colo­

res insolubles en agua es inadecuado, ya que las partículas de color — 

dispersadas son demasiado grandes para penetrar en los poros del óxido. 

E l alcohol, la  acetona y solventes similares son inadecuados como vehí­

culos para introducir e l  oolor en los poros del óxido debido a su misai 

b ilidad con e l  agua; cuando los poros del óxido se obturan en un baño 

acuoso caliente, e l  solvente que contiene e l  color pasa de dichos poros 

a l baño de obturación. La plancha ooloreada resultante apareoe teñida 

en franjas o presenta un aspecto no uniforme. Además, e l  color así obte
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nido no presenta buena calidad de b r i l lo  y  estabilidad^

Por verdadero azar, hemos descubierto un nuevo sistema de 

colorear aluminio revestido de óxido, oon una olase de oolorantes orgá­

nicos insolubles en agua, que son solubles en solventes automáticos de 

a lta  ebullición para proporcionar aluminio en una variada escala de oo 

lores de notable b r i l lo  y  estabilidad.

Un objeto del presente invento es, pues, e l de aportar un 

nuevo sistema de colorear aluminio revestido de óxido, particularmente 

aluminio anodizado y  para producir as í superficies de aluminio colorea­

do para aplicaciones en arquitectura, automóviles y  otras aplicaciones 

deoorativas, en una variedad de colores b rillan tes  y  estables, con in­

clusión de tonalidades suaves de los mismos.

Con arreglo a esta invención, se forma una solución coloran 

te , esencialmente consistente en un colorante orgánico insoluble Ni -  

agua y disuelto en un solvente aromático, prácticamente inmiscible en 

agua, que posee un punto de ebullición de por lo  menos unos 80*C. Se 

aplica después e l  colorante a las superficies de aluminio de óxido a un 

temperatura comprendida entre aproximadamente la  temperatura ambiente e 

algo más baja, ai se desea, y  e l  punto de ebullición del solvente partí 

cular u tilizado. La estabilidad y e l b r i l lo  permanente del color así -  

producido sobre e l  aluminio mejora considerablemente protegiendo e l co­

lorante dentro de los poros del óxido de una exposición innecesaria. -  

Esto se consigue de modo conveniente obturando los poros del revesti­

miento de óxido mediante inmersión del alum inio en un baño acuoso caÜe&. 

te ó mediante otros tratamientos ordinarios de obturación.

Ya hemos indicado que e l  aluminio apropiado para ser u til^  

zado en esta invención comprende tanto e l  metal de aluminio como las -  

aleaciones de aluminio comerciales que pueden contener, por ejemplo, un 

5 por ciento o menos de s i l ic io ,  cobre, magnesio, oino y otros metales. 

El aluminio se rev is te  de óxido, preferiblemente por medio de un procesb



da oxidación anódioa usual en a l arte . Un procedimiento excelente de "  

oxidación anÓdica comprende e l hecho de que la  superficie de aluminio 

constituya e l ánodo de un e le c tró lito , que eomprenda un 12-18 por cien 

to en peso de ácido sulfúrioo en agua destilada, con una densidad de -  

corriente de aproximadamente 10-15 amperios por pie cuadrado a una tem­

peratura de unos 70c?. durante una hora o memos. El grueso del revestí 

miento de óxido de aluminio y la  dimensión y  numero de los poros puede 

regularse cuidadosamente, según se desee, variando las  condiciones de 

anodización.

Después de completarse la  anodización, es preferib le  aunque 

no sea esencial, tratar previamente las superficies anodizadas antes 

de colorearlas para suprimir toda traza del e le c tró lito  que pudiera ha 

lia rse  presente. Esto puede hacerse, de preferencia, lavando las super4 

f ió le s  anodizadas perfectamente con agua destilada y remojándolas des­

pués en una solución acuosa a l $0 por ciento en peso, de ácido n ítrico , 

por un período de uno a d iez minutos, a la  temperatura ambiente. Des­

pués de esta inmersión en ácido n ítr ic o , se da otro lavado a las super 

f ió le s  anodizadas en agua destilada y  a continuación se secan. Tanto -  í 

s i se tra te  previamente e l aluminio revestido de oxido, oomo s i no, es 

p referib le  someterlo a un perfecto secado, ya que la  humedad superfi­

c ia l puede in te r fe r ir  la  adsorción de color dentro de los poros del óx¡ 

do. La superficie revestida de óxido puede secarse perfectamente u t i l i  

zando un chcrro de a ire , o, alternativamente, sumergiendo la  superficie 

en alcohol desnaturalizado y  precediéndose después a un secado a l aire.

Los colorantes ú tiles  en la  presente invención son los co­

lorantes orgánicos insolubles en agua, que son solubles en solventes 

aromáticos de a lta  embullioióh, prácticamente inmiscibles en agua. El 

término "colorante" se emplea aquí comprendiendo tin tes, productos in­

termedios y  pigmentos orgánicos. S i general los colorantes comprenden 

los tin tes de antraquinona, lo s  tin tes intermedios antraquinoideos, -
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loa tin tes antraquinoideos de an illo  soldado ta les coamo e l  benzantrón, 

tin tes indigoideos, tin tes tioindigoidecs, tin tes de quinolina, colo­

rantes izoicos insolubles en agua, ftalooianinas, y  sim ilares. Son colo­

rantes específicos adeouados para e l presente invento, los que aparecen 

a continuación, en la  Tabla I ,  s i bien no se hallan lim itados a los que 

en la  misma figuran!

TABLA I

Colorante (nombre o fórmula estructural) Num. indicativo del oolor
. antiguo ó nuevo ( s i se dá)

$, 10-antraquincma

1. 4-  diaminoantraquinona 

1, 4, 5,^-tetraaminoantraquinona

1 .4-  dimetilaminoantraquinona

l-metilamino-4-p-toluidinoantraquin<ma C .I. "Solvent Blue" II

l-amino-4-an ilino-5-aoetaminoantraquinona

l-amino-4-ani linoantraquinona

l-amino-2-metilo—4-p-toluidinoantraquinona

1,2-dihidroxiantraquinona C .I. 58COO

l-hidroxi-4-Acetaminoantraquinona

l-amino-2,4-dixidroxiantraquinona

l-amino-2-metoxi-4-hidroxi antraquinona

1 .8-  d ihidroxi-4, 5-dimetoxiaminoantraquinona 

l-h id rox i-4-p-toluidinoantraquinona

1 . 8-  dihidroxi-4-sn ilin o -5-n i troantraquinona

1 . 5-  dihidroxi-4-an ilino-8-aminoantraquinona 

l-h id rox i-5-n i troantraquinan a

1.4-  diamino-2, 3-dicloroantraquinona 

l-amino-2-fenox i-4-hidroxiantraquinona

(3 '-h idroxi-4 '-oarboxifen ilo )-l-aminoantraquÍncna

1 . 5-  di-p-toluidinoantraquÍnona
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TABLA I  (continuación)

Colorante (nombre o fórmula eatruotural) Num.indicativo del color 
antiguo ó nuevo (s i  ae dá)

l-bromo-5-benzoi1aminoan traquinona

1.4-  dietilam ino-5, 8-dihidroxiantraquinóla 

l,/}-dietilam ino-5) 8-dihidroxiantraquinona

1 .4-  b ig(h idroxietilam ino)-5y 8-dihidroxian- 
traquinona

1 ,9-antrapiridona

4-p^-toluidino-l '^m etilo -l, p-antrapiridona 

1 ,p-antrapirmidina

4(p-oloroben zo i1am ino)-l,9-antrapirimidina 

1 , p-antrapirimidona 

1 , 2-pirimidinoantraquinona

C.I. 68400
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Colorante (nombre ó fórmula estructural) Nám. indicativo del oolor 
antiguo ó nuevo (s i  se dá)

C .I. Vat Blade 27.

c .i. 65015

¡ C .I. Vat Red 13.

C .I. Vat Orange 7.

C .I. Vat Crean 3.
!
¡
!0



10

"  TABLA I  (Continuación)

Colorante (nombre ó formule estruotural)

C .I. Vat Yellow 1.

C .I. Vat Red 35.

C .I. Vat Bine 4-

C .I. Vat Blue 6.

í

C .I. Vat Brown 31. (

C .I. Vat Blue 1.
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TABLA I  ( continuación )

Colorante (nombre ó fórmula estructural) Ném. indicativo del color 
. - , antiguo ó nuevo (s i  se da

C .I. 73100.

C .I. Vat V io le t 2.

C .I. Vat Broun 5.

C .I. Vat Red 45*

C .I. Solvent Green ß.

i
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La solución colorante se forma disolviendo un colorante d e ". 

la  clase arriba indicada en un solvente aromático (c  hidroaromático) - 

prácticamente inmiscible en agua que posee un punto de ebullición dey 

por lo  menos? unos 80SC* E l uso de esta clase particular de solventes e ; . 

esencial para e l presente invento. Ya hemos señalado que lo s  solventes 

miscibles en agua o permeables al agua son in e fec tivos , ya que atravie­

san los  poros del aluminio anodizado durante la  fase de obturación y  -  

arrastran a l colorante a l baño de obturación. Las planchas coloreadas 

resultantes aparecen abigarradas y  dé aspeoto no uniforme, y e l  color

así obtenido no ofrece estabilidad n i b r i l lo  permanentes. Los solventesj 
*

preferentes de la  dase indioada son, entre otros, e l  nitrobenoeno, los  

mono, d i y  tri-clorobenoenos, tolueno, xileno, benceno, alquilo-bence­

nos, hidroii-benceños, orto-clorofanol, tetrahidrcmaftaleno, p irid ina, 

quinolina, propiofenona, decalina, benzonitrilo, fenilcnitrametano, y

No es neoesario, dentro de los fines de esta invención, que 

un colorante particular sea completamente soluble en e l  solvente e le g í-
f ' < '
} do. Si la  solubilidad del odorante en e l solvente empleado es de por

] lo  menos un 20 por ciento, aproximadamente, la  solúoión colorante, s i 

se añade la  óantidad preferente de colorante a la  misma, será lo  su fi­

cientemente fuerte para colorear una plancha en una tonalidad suave, 

con b r i l lo  y  estabilidad.

E l grado de tonalidad del color particular aplicado puede

i variar de olaro a oaouro aumentando o disminuyendo la  concentración de
í
{ odorante en e l solvente. Con las concentraciones más bajas se obtienen

i tonos suaves. Una concentración mínima en la  práctica de colorante neoe

! sario para obtener un tono suave es de aproximadamente 0,01 por ciento

jl en peso. Se consiguen excelentes resultados utilizando desde aproximan

ii damente 0,5-2 por ciento en peso de colorante. No se ha hallado ningu-

i! na ventaja particular empleando una concentración de colorante superior
<! . '')

30
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a aproximadamente un $ por ciento en peso, debido al neo de colorante ** 

excesivo que e l lo  implica.

Es conveniente, aunque no neoesario, proteger e l  b r i l lo  y 

estabilidad del aluminio anodizado ooloreado mediante la  adición a la  

soluoión colorante de una pequeña oantidad, generalmente desde 0, 1- 0,5 

por ciento aproximadamente en peso, basado en e l  peso del solvente u ti­

lizado, de un agente protector contra la  luz u ltrav io le ta , por ejemplo, 

5-c lo ro -2-hicLroxibenzofenona, 2,4-d ibenzoilresoreinol, f  en ilo sa líc ila to  

y  sim ilares. El agente proteotor contra la  luz u ltrav io le ta  penetra en 

los poros del revestimiento de óxido junto con e l  oolorante y contribu­

ye a impedir que e l aluminio ooloreado pierda color cuando se halle ex­

puesto a condiciones extremadas de luz solar y  ca lor.

Puede aplicarse e l colorante a la  superficie del aluminio
,
sumergiendo e l aluminio revestido de óxido en la  soluoión colorante o, 

alternativamente, mediante rociado, f lu jo , recubrimiento con brocha o 

por e l  paso de rod illo s . Durante la  fase de coloreado, se mantiene la  

solución colorante a una temperatura entre aproximadamente 20°C y  e l  -  

punto de ebullición del solvente particu lar empleado. Es pre ferib le  re­

gular la  temperatura de la  solución colorante entre 50- 70SC, para e v i-

i tar la  evaporación del solvente y toda desigualdad o abigarramiento en 

la  superficie revestida que puede producirse por la  rápida evaporación

jidel solvente cuando se saca e l  aluminio de la  solución colorante.
¡¡
ij La adsorción del colorante por la  superficie de l alumido re

)tvestido de óxido se produce casi inmediatamente después de entrar en —

! contacto e l metal con la  solución colorante. Cuando se .rea liza  e l  00lo­

greado por inmersión, es por lo  general conveniente permitir que e l alu-

¡¡minio revestido permanezca en la  solución colorante de uno a d iez minu—
íi ' .  „
íj tos para asegurar una penetración maxima y uniforme del colorante en -
t
}¡los poros del óxido de aluminio.

!¡ Una vez terminada la  fase de ooloreamiento, se escurra la



/

5

10

é'

15

20

25

30

solución odorante excedente de la  superficie del aluminio. Los poros "  

. anódicos deberán a continuación obturarse completamente para proteger 

la  plancha coloreada contra e l  calor, la  luz ultravioleta? la  abrasi&t 

y la  contaminación, s i ha de u tiliza rse  e l aluminio coloreado para ap li 

caciones exteriores. La técnica de obturación pu-ede rea lisarse por -  

cualquiera de los métodos conocidos en la  industria del aluminio anodi- 

zado, ta les como los  descritos en Tosterud, Patente de EB. UU. n? — 

2.008.733? transferida a la  Aluminium Cómpany o f America. Estos métodos 

comprenden la  inmersión del aluminio revestido durante un breve período 

de tiempo en agua muy caliente o hirviente o una solución de sal metá­

l ic a  muy caliente o hirviente, de preferencia una solución de acetato 

metálico. Un método particularmente ú t i l  de obturación comprende la  in - 

} mersión del aluminio revestido de óxido, coloreado, en una soluoión a l 

0,5 por ciento en peso de aoetato de níquel en agua, a una temperatura 

de aproximadamente 98**C. El va lor pE del baño de acetato de níquel se 

¡mantiene aproximadamente entre 5,0 y 5,8 por medio de la  adición de áci 

¡do acético. El aluminio revestido se deja en e l baño de obturación de 

j5 a 10 minutos. Alternativamente, puede comprender e l baSo de obturado?

]un 0,5 por ciento en peso de acetato de níquel, un 0,1 por ciento en -
1
jpeso de acetato de cobalto, y  un 0,8 por ciento en peso de ácido bórico 

disuelto en agua. El ácido bórico sirve para compensar la  solución, ha- 

j oiendo más fá c i l  mantener e l valop&H dentro del grado deseado. La regu­

lación del va lor pH es importante para impedir la  formación de impure-
i
¡izas y  para ev ita r  condiciones que causarían la  disolución del reves ti-  

jj miento del óxido de &lumi?^xo.

}¡ Después de extraerse e l  aluminio anodizado coloreado de la
''i
}; solución de obturación, se lava con agua destilada y se seca perfecta­

mente por los  métodos que se han descrito más arriba, 

j  El aluminio revestido de óxido, coloreado y  seco, puede so­

meterse a una lig e ra  operación de pulimento. A continuación, la  superfi

- !
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cíe de aluminio terminada puede protegerse, ai ae desea c<m un ban?iza= 

do con laca o cera#

Las planchas de aluminio coloreado, preparadas mediante e l 

sistema objeto de esta invenoión, presentan un b r i l lo  y estabilidad de 

color notables, incluso en tonalidades suaves y apagadas. El b r i l lo  y  -  

estabilidad permanentes son propiedades esenciales para las planchas de 

aluminio coloreadas destinadas a arquitectura y aplicaciones exteriores 

ya que ta les  planchas están continuamente expuestas a l calor y  a los  ra­

yos u ltrav io letas del sol y  no puede tolerarse e l deooloramiento que es­

to origina. La estabilidad de color y  b r i l lo  se mide convenientemente 

mediante métodos de prueba acelerados de laboratorio que comprenden la  

exposición de la  superficie coloreada a una fuente a r t i f ic ia l  de luz u^ 

trav io le ta . El "Atlas Carbón Aro Fade-O-Meter-T^pe FDAR", un aparato de 

este tipo disponible en e l comercio, es muy adecuado para la  obtención 

da estas medidas. La muestra a oomprobar se coloca en e l " Fade-O-Meter" 

y se expone a la  fuente de luz. Un tiempo de exposición de 1.000 horas 

en e l "Fade-O-Meter" con poco o ningún cambio en e l color de la  muestra 

¡que se trata de comprobar indica que e l  b r i l lo  y  estabilidad de color 

de la  muestra es excelente para la  mayor parte de los fin es . Las plan­

chas coloreadas producidas por sistemas anteriormente utilizados en esta 

¡industria, no pueden, en la  mayoy^arte de los  casos, r e s is t ir  tan pro- 

ongada exposición sin experimentar una decoloración perjud ic ia l, partí

¡joularmente s i están producidos en tonalidades claras o delicadas.

Nuestro invento quedará ilustrado oon mayor deta lle en los 

!iguiantes ejemplos.

Eñemolo I

j¡ Una plancha de 1 x 6" , de $$,3 por ciento de aluminio se lim
¡i
p ió  y desengrasó por inmersión en una soluoión alcalina acuosa inhibida
t[
}jSe lavó después perfectamente la  plancha con agua f r ía  y  se colocó en -  

¡una solución acuosa a l 50 por ciento en peso de ácido n ítr ic o , a la  tem-
t!
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Después de este Daño (peratura ambiente, durante 30 segundos, Después de"esfe Faño en acido

n ítr ic o , se lavé nuevamente la  plancha por entero con agua fr ía *  A con

tinuacién se anodizé la  plancha de aluminio haciendo ánodo de la  miaña
*

en una solución al 15 por ciento a i peso de ácido sulfúrico químioamen 

te puro en agua destilada a 210C y tratándola con una corriente e lé c t ij 

ea, oon una densidad de 12 amperios por pie cuadrado, durante una hora 

aproximadamente. Se lavó perfectamente la  plancha anodizada en agua -  

destilada para suprimir toda traza del ácido y se sumergió durante die: 

minutos en una soluoión al 50 por ciento en peso de ácido n ítr ico  en -  

agua destilada. Después se lavó perfectamente la  plancha con agua des­

tilada  y se sumergió en alcohol desnaturalizado para extraer e l  agua 

del in ter io r  de los  poros del revestimiento de óxido del aluminio*

Se preparó una solución colorante disolviendo 2 gramos de 

1,4-dihidroxiantraquinona en 1,446 gramos de triclorobenceno (por ejem 

pío, un 0,14 por ciento en peso, en solución). Se sumergió la  plancha 

de aluminio anodizado en la  solución colorante a una temperatura de 50- 

60BC. El coloreamiento tuvo lugar casi inmediatamente, aun cuando se -  

dejó e l aluminio en la  solución durante d iez minutos para asegurar una 

completa penetración del tin te  en los  poros del óxido de aluminio. Se 

extrajo después de la  solución la  plancha, y  se dejó escurrir sostenién 

dola verticalmente sobre e l baño. Una vez que la  soluoión coloreante -  

excedente hubo escurrido de la  plancha, se dejó secar perfectamente a l 

a ire.

Después de seoa, se cerraron lo s  poros del oxido de alumi­

nio sumergiendo la  planoha en un baño de Obturación, que comprendía 5#6 

gramos de acetato de níquel, 1 gramo de aoetato de cobalto, y  8,4 gra­

mos de ácido bórico, disueltos en 1.000 gramos de agua destilada, a una 

temperatura de 98sc, durante 5 minutos. Se mantuvo e l valopfpH del baño 

de obturación entre 5 y  §,5 mediante adición de una soluoión diluida de 

ácido acético en agua destilada. Una vez realizada la  obturación, la
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plancha da aluminio se lavo en un baño de agua destilada a una temperar 

tura de aproximadamente 98—1002C* y a continuación se dejó secar a l — 

aire*

Se pulió la  plancha coloreada con piedra pómez en polvo -  

hasta obtenerse e l  b r i l lo  deseado y a continuación se re v is t ió  con una 

laca n itrocelu lcsica.

La plancha terminada presentaba un color carmesí pronuncia 

do. No o frec ió  cambio apreciable de tonalidad después de 1.000 horas 

de exposición en un "Fade-0-Meter" ,  que indicó que e l  color era exeep-

oionalmente estable en todo su b r i l lo .
i
i Es interesante señalar que la  1 ,4*dihid.roxi-antraquinona,

: cuando se d iso lv ió  en la  solución colorante, dió una solución de color
¡
i anaranjado fuerte, mientras que e l  color de la  plancha acabada era car­

mesí oscuro, lo  que indica la  formación de una Capa de aluminio entre 

e l  tin te y  e l revestimiento de óxido de aluminio.

Ejemplo I I

Se rep it ió  prácticamente e l  procedimiento del Ejemplo í  uti 

1izando una solución del 0,5 por ciento en peso de 1 ,4-dihidroxiantra- 

quinona en nitrobenceno. Se mantuvo la  temperatura de la  solución colo­

rante a 150-1600C. La plancha terminada presentó un color carmesí muy 

pronunciado, que o frec ía  notable solidez y  b r i l lo .

Ejemplo I I I

¡ Se rep itió  e l  procedimiento del Ejemplo I ,  utilizando como

i * *! soluoión odorante una solución de 0,5 por ciento en peso de 1-hidro—

¡ xiantraquinona en nitrobenoeno. Se sumergió una plancha de 1 x 6" de -  

] aleación de aluminio anodizado, que contenía aproximadamente un 5 por 

}} ciento de s i l ic io  como constituyente de la  aleación, en la  soluoión 00-  

j locante, a una temperatura de 150-léOoC. La plancha terminada tenía un 

¡oo lor anaranjado fuerte de excelente b r i l lo  y estabilidad.

'! Ejemplo IV
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Se rep itió  e l  procedimiento del ejemplo H I  utilizando como 

colorante 1-aminoantraquincna* La plancha acabada presentó un color cas 

taño oscuro de excelente b r i l lo  y estabilidad.

Ejemplo 7

Se rep itió  e l procedimiento ¿e l ejemplo H I  utilizando como 

colorante 1 , 2-d i aminoantraquinona. La plancha acabada presentó un color 

castaño oscuro de excelente b r i l lo  y estabilidad.

Ejemplo VI

Se rep it ió  e l  procedimiento del ejemplo I I I  utilizando como 

colorante l-amino-5-benzoilaminoantraquinona. La planoha terminada te­

n ía  un oo lor.ro jo  azulado pronunciado de excelente b r i l lo  y estab ilidad .

Ejemplo V II

Se rep itió  e l  procedimiento del ejemplo I I I  utilizando como 

colorante 2-amino-4-benzoilaminoantraquinona. La planoha terminada pre­

sentó un color intermedio ro jizo  y castaño de excelente b r i l lo  y esta­

b ilidad.

Ejemplo V III

Se rep itió  e l  procedimiento del ejemplo I I I  utilizando como 

colorante 2-amino-l, 3-dibromoantraquinona, La planoha acabada presentó 

un color castaño claro de excelente b r i l lo  y  estabilidad.

Ejemplo IX

Se rep itió  e l procedimiento del ejemplo H I  utilizando como 

colorante 1-benzoi 1 amino-4-cloroantraquinona. La planoha terminada tenii 

un color castaño claro de excelente b r i l lo  y estabilidad.

Ejemplo X

Se rep itió  e l procedimiento del ejemplo I I I  utilizando como 

odorante l-amino-2,4-dibromoantraquinona. La planoha presentaba un v i ­

vo od o r  castaño ro jizo  de excelente b r i l lo  y  estabilidad.

Ejemplo XI

Se rep itió  e l procedimiento del ejemplo I I I  utilizando como
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"colorante 1 ,5-dibenzoilaminoantraquinona. La plancha terminada presen­

taba un oolor gamuza pálido de excelente b r i l lo  y estabilidad*

Ejemplo X II

Se rep itió  e l  procedimiento del ejemplo I I I ,  utilizando co 

mo colorante l-bromo-4-benzoilaminoantraquinona. La plancha terminada 

presentaba un color ro jo  azulado de excelente b r i l lo  y estabilidad.

Ejemplo X II I

Se rep it ió  e l  procedimiento del ejemplo I I I  utilizando como 

colorante l-c lo ro -5-benzoilaminoantraquinona. La plancha acabada presen 

taba un color anaranjado bajo, de excelente b r i l lo  y  estabilidad.

Ejemplo XIV

Se rep itió  e l  procedimiento del ejemplo I I I  utilizando oomo 

colorante l-bromo-4-benzoiIaminoantraquinona. La plancha terminada pre­

sentaba un polor oastaHo-amarillo pálido de excelente b r i l lo  y estabi­

lidad.

Ejemplo XV

Se rep itió  e l  procedimiento del ejemplo I I I  utilizando como 

colorante l,l'-d iantram ida. La plancha terminada presentaba un color -  

castaño azulado de excelente b r i l lo  y  estabilidad.

Ejemplo XVI

Se rep it ió  s i  procedimiento del ejemplo I I I  utilizando como 

colorante benzantron. La plancha terminada presentó un v ivo  color ama­

r i l l o  verdoso de excelente b r i l lo  y  estabilidad.

Ejemplo XVH

Se rep itió  e l procedimiento del ejemplo I I I  utilizando oomo 

colorante benzantraquinona. La plancha aoabada o frec ía  un color amari­

l lo  verdoso oscuro, de exoelente b r i l lo  y estabilidad.

Ejemplo XVIII

Se rep itió  prácticamente e l procedimiento del ejemplo I ,  -  

utilizando como solución colorante una solución de 1 por ciento de una

. . . . i . . , .
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mezcla de 1 ,4-di-p-toluidinoantraquinona y  l-p-to lu id ino-4-hidroxiantr: 

quinona en triclorobenceno. Una plancha de aleación de aluminio y s i l i ­

c io  como la  u tilizada  en e l éjmplo I I I  fue sumergida en la  solución co­

lorante a 10CPC durante d iez minutos, ha plancha terminada presentó un 

color azul "rea l" de excelente b r i l lo  y  estabilidad.

Ejemplo XIX

Se rep itió  e l procedimiento del ejemplo XVIII utilizando 

como colorante e l  producto obtenido de combinar anilina diazoada con 

2-naftol (C .I .  Amarillo Solvente 14). ha plancha acabada presentó un -  

v ivo  color naranja de excelente b r i l lo  y  estabilidad.

Ejemplo XX

Se rep itió  e l  procedimiento del ejemplo XVIII utilizando 

oomo colorante e l  producto obtenido combinando orto-tolu idina diazoada 

con 2, 5-x ilid in a , diazoando e l  producto intermedio formado y  combinando 

después con 2-naftol (C .I .  Rojo Solvente 26. )  ha plancha terminada teñ í 

un color ro jo  fuerte de excelente b r i l lo  y  estabilidad.

Ejemplo XXI

Se rep it ió  e l  ejemplo XVIII utilizando como colorante una 

mezcla de los tin tes  empleados en los ejemplos XIX y  XX. La plancha aca 

bada presentó un fuerte y  v ivo  color naranja, de excelente b r i l lo  y es­

tabilidad.

Ejemplo XXII

Se rep itió  e l  procedimiento del ejemplo XVIII utilizando 00 

mo colorante e l  producto obtenido por la  combinación de anilina diazoa­

da con N,N-dimetianilina (C .I .  .Amarillo' Solvente 2 ). ha plancha acabada 

tenia un color amarillo oscuro, de excelente b r i l lo  y  estabilidad.

Ejemplo XXIII

Se rep itió  e l  procedimiento del ejemplo XVHI utilizando oo­

mo colorante 1 ,4-diisopropilaminosntraquincna. ha plan oha acabada tenía 

un color v io le ta  ro jizo  de excelente b r i l lo  y estabilidad.
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Se rep itió  e l procedimiento del ejemplo XVIII utilizando com 

colorante al f  ame tilaminoan traquinan a. La plancha terminada presentó un 

color ro jo  fuerte y v ivo, de excelente b r i l lo  y estabilidad*

Ejemplo XXV

Se rep itió  e l  procedimiento del ejemplo XVIII utilizando -  

como colorante 1,4-di-p-toluidinoantraquinona (C .I . Verde Solvente 3)* 

La plancha terminada tenía un color azul marino oscuro de excelente b r i 

l i o  y  estabilidad.

Ejemplo XXvi

Se rep it ió  e l  procedimiento del ejemplo XVIII utilizando 

como colorante e l  producto formado fundiendo 2-metoxi-benzantrón con 

potasa caustica (C .I .  Verde "Vat" I  (*Vat Green I " ) .  El baño de tin te 

comprendía una solución a l 1 por ciento del tin te  en una mezcla 50*50 

de quinolina y nitrobenceno. Se efectuó e l  tenido a 5O-Ó0QC. La plancha 

terminada presentó una tonalidad verde o liva  claro, de exoelente b r i l lo  

y  estabilidad.

Tambión hemos descubierto que e l grado de matiz del alumi­

nio ooloreado puede mejorarse en a lto grado por medio de una cuidadosa 

regulación de las condiciones de secado después de la  aplicaoión de la  

solución de tin te  y antes de la  fase de obturación^ Este mejoramiento 

del oolor se consigue calentando e l  aluminio que contiene odorante ad­

sorbido en un homo a una temperatura de 100 a 125̂ 0 aproximadamente du 

rante e l  tiempo suficiente para suprimir toda traza del solventa oclui­

do. Este tratamiento elimina completamente cualquier riesgo de abigarra 

miento ocasionado al f lu ir  e l solvente ocluido por los  poros ¿el óxido, 

durante la  operación de obturación.. El tiempo de calentamiento depende­

rá de la  naturaleza del solvente empleado, aunque, por lo  general, es 

suficiente un periodo de cinco a d iez minutos.

En resumen, la  Patente de Introducción que se s o lic ita  —
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REIVINDICACIONES

1# Método de colorear aluminio revestido de óxido, que cot: 

¡ prende la  aplicación de una solución colorante de por lo  menos 0,01 — 

por d e n tó  en peso de un colorante orgánico insoluble en agua distáLto 

en un solvente aromático líquido sustancialmente inmiscible en agua -  

que posee un punto de ebullición de por lo  menos 80^C, aproximadamente, 

a un aluminio que presenta sobre s i un revestimiento de óxido produci­

do artific ia lm ente, a una temperatura situada entre la  temperatura am- 

i biente y e l  punto de ebu llidón  del mencionado solvente.

2. Método de colorear aluminio revestido de óxido, que -  

! comprende: la  formación de una solución eclcrsnte esencialmente consis
i
¡ tente en un colorante orgánico, insoluble en agua, d isuelto en un so l- 

! vente aromático líqu ido sustanoialmente inmiscible en agua, que posee 

un punto de ebullioio¡n de por lo  menos 80SC aproximadamente; la  aplica 

ción de dioha solución a un aluminio que presenta sobre s i un revesti-

I miento de óxido producido artificia lm ente, a una temperatura situada
!
! entre la  temperatura ambiente y  e l punto de ebullioión del mencionado

solvente, y la  obturación de los poros del óxido de dicho aluminio.
€

3. Método de colorear aluminio anodizado, que oomprende* 

la  formación de una solución oclorante esencialmente consistente en 0,d l 

a 5 por ciento aproximadamente en peso de un colorante orgánico, inso­

luble en agua, disuelto en un solvente aromático líqu ido, austancial- 

mente inmiscible en agua, que pcsee un punto de ebullioión de por lo  

manos 800C aproximadamente; la  puesta en contacto del aluminio anodiza­

do con la  citada solución á una temperatura situada entre unos 20CC, y 

e l  punto de ebullioión del mencionado solvente durante unos d iez minu- 

i! tos, y  la  obturación de los  poros snódicos de dicho aluminio.

}} 4. Método según la  reivindicación 3, en e l  que los  poros

!j anÓdicos se obturan sometiendo e l aluminio revestido de óxido, que con30
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tiene e l  colorante adsorbido, a un baño acuoso muy caliente que oontie- 

ne acetato metálico*

5* Método de colorear aluminio anodizado que comprende: la  

formación de una solución colorante esencialmente consistente en 0,5 a 

2 por ciento aproximadamente, en peso, de un colorante orgánico, inso­

luble en agua, disuelto en un solvente aromático líqu ido, sustanciaren 

te inmiscible en agua, que posee un punto de ebullición de por lo  menos 

803C* aproximadamente, y  la  aplicación de dicha solución colorante al 

aluminio anodizado a una temperatura situada entre los 50 y los 703C*

6. Método según la  reivindicación 5* en e l  que e l mencio­

nado solvente es nitrobenceno.

7* Se reiv indica por último como objeto sobre e l  que ha de 

recaer la  Patente de Introducción que se s o lí c ita :" METODO DE COLOREAR 

ALONIMO REVESTIDO DE OXIDO".

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la  presente

Memoria descriptiva que consta de ve in titrés  páginas mecanografiadas*

Madrid, 27 de mayo de 1*964

ALFONSO UNGBIA 
P*P.
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