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El. lnvento ge refiere 2 un procedimiento para montar
elementos de unién con elasticidad de giro, oonstituidos por
una parte interior rigida, una parte exterior rfgida y varios
cuerpos eléstémeros dispuestos con pretensién;entre dichas par-
tes, que sirven como elementos eldsticos. |

Son conocidos ya diversos procedimientos. para inser-
tar cuerpos de goma pretensados entre partes interiores y exte-
riores rigidas. As{, por ejempio, ha sido propuesto hacer 1la
rarte exterior de dos piezgs que se atornillan entre sf, des-
pués de encerrados entre éllas lo; cuerpos de goma. Este proce=’
dimiento es complicado , y los elementos de unidn confeccione-
dos de este modo resultan pesados, caros y apenas utilizables
para partes rotativas. En el transcurso del funclonamiento,

g suele observar generalmente una disminucidn de su capacidad
de trabajo, debida a que aliser montados, 1a precompresidn
dnicamente aotda & lo ancho, perc no es capaz de alargar 1os ro-
dillos de goma. BEste alargamiento se produce después durante

el transcurso del funcionamiento. Se origine asf el inconvenien-
te de que, o blen la capacidad de trabajo del elemento eldstico
es al principio demasiado elevada,‘no‘liegando a2 alcanzar nada
nds éue lentamente su valor nominal, y a véces, tan sdlo ae

manera insufieiente, o bien es correcta al principlo, para du-

) rante el curso del funcionamiento resultar demasiado baja, lo

que no es tolerable:; Esta repercusidn resulta fatal, por ejemjlo,
en la suspensidén de vehiculos, sobre todo en ferrocartiles con
una altura de topes prescrita.

Ha sido propuesto ya tambidn, insertar entre los cuer-
pos de goma y las piezas accesorias, que son comprimidas radial-
mente a efectos de pretensar los cuerpos de goma, piezas inter-

medias, por ejemplo chapas, y comprimir entonces 1o0s cuerpos

-
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de goma, junto con las piezas intermedias, axialmente entre
las ‘partes rfgidas de los elementos de unidén. También en este
caso se ha podido observar, que los cuerpos de goma se alar- .
gan durante el funclonamliento, 1o que origina los mismos
inconvenientes que gn el procedimiento citado én primer lugar.

Bs conocido asimismo, emplear como medio auxiliar de

.montaje un denominado distribuidor, mediante el cual se inser-

tan los cuerpos cilf{ndricos de goma, pretensados, en un tubo

redondo, donde han de distribuirse uniformemente. Con el distri-

.buidor, si bien se consigue una buena distribucidn de los cuer-

pos de goma, resulta,_no obstante que los eiementos montados
de este modo‘ﬁnicamente permanecen pbco tiempo en su posicidn
primitiva, ante la natural extrafieza, Casi siempre se puede
compfobar un desplazamiento frontal de los cuerpos de goma, a
pesar de que a la vista parecen seguir encontrdndose simétrif
camente entre sf. Ias fuerzas que entran en acecidn en estos ca-
808 son tan grandes que, por ejemplo, tapasfatornilladas, que
habfan de impedir este desplazamiento frontal, son hechas sal-
tar sin mds ni mds. Bsta circunstancis ha venido a demostrar,
que no basta con flarse de la posicidn simétrica de los cuerpos
de goma; ésta conduce a engaﬁo,'es decir, que 1z vista no es un
med}o de control apropiado para juzgar la correccidn del montaje,
El frasaso en el montaje de elementos de unidn, en
que varios cuerpos de goma hén de ser moﬁtados con compresidn
radial entre una parte interior rigida y una parte exterior ri-
gida, de modo qué el dispositivo tenga una energfa de giro pre-
cisa, o sea, siempre constante, inclusc en un funclonamiento
que requiera gran seguridad ¥ precisidn durante un - tiempo prolon-
gado, se debe evidentemente a no haberse reconocido suficiente~

mente que los cuerpcs de goma, para esté fin, deben tener una dis-
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tribucidn y una direccidn de fuerzas lo més homogéness posibles,

- SO

AT

as{ como un alargamiento adecuado durante el funcionamiento.

'Por*este motivo no han sido propuestos tampoco hasta ahora pro-

cedimientos eficaces ni medios apropiados pare conseguir este
objetive,
Debido a la gompresién radial que tiene lugar durante

el montaje, as{ como a la deformacidn de los cuerpos de gome

‘con ella producida, gue hace que los cuerpos Se extiendan en

las direcciones librgs, ae producen en los cuerpos considerables
momentos de fuerza potenciales., Estos aumentan hasta un piltiplo
durante el funcionamiento, Ahora bienm, no es indiferente la direc-
cidn en que se manifiestan estas fuerzas. 51 estdn mal'distri-
buidas y/o se entrecruzan, ek lugsr de discurrir en un sélo pla-
no, o bien en vez de converger nacia un sélo punto comdn, en-
tonces resulta que lags partes interior y exterior, como conse-

cuencia de las fuerzas de pretensidén mal distribuidas, son des=

.plazadas de su poslcién concéntrica y forman superficies divergen-

tes, lo qur hace que, debido a sus fensiones internas, los cuer-
pos de goma se desplacen mds y mds en direccidén de la mfnima
resistencia, con cada movimiento del elemento de unidn.

A Para premenir este desplazamiento sg.recurrié, tal

como ya ha sido mencionado, a le forma de construccidn de coqui-

1las y a 12 ayudd de piezas intermedias pars el montaje, puesto

que con ello no se present;ban, por lo mends, los temidos des-
plazamientos de los cuerpos de goma al pasar desde el disposi-
tivo de pretensado a la posicién propuesta, ni témpoco su Col-
presidn 1nadecuadé, causas ambag de la estdtica desequilibrada
de las piegas en s{ y entre sf, con sus fatales consecuencias.
A veces se consegufa asf un buen‘montaje de determinados ele-

mentos de unidn, especialmente de los provistos de cuerpos de
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gomn& Cortos, pero siguiendo‘el montaje siendo insatisfactorio

-cuando se trataba de elementos con cuerpo de goma mds larges.

Sobre todo no se conocfa procedimiento alguno por el que se pu-
diera conseguir un montaje de los elementos de unidn que fuera

seguro, racional, preciso y de toda confianza, tal como es ne-

‘cesario para una fabricacidn regular. Por este motivo se estropea-

ban, por.ejemplo,'acoplamiéntos rotativos provistos de rodillos
cortos de goma, de manera 1néxplicable ¥ frécuentemente ya en
su primera puesta en marcha, y los éjes devvehfculos, provig-
tos de cuerpos de goma largos, perdfan inesperadamente capacidad
de trabajo al cabo de algin tiempo de funcionamlento, quedando
las ruedés en una posicién oblfcua 1nadmis£b1e, 1o que‘final—
mente oondujo a la explicacidn indicada al principio y al cono-
cimiento de medios auxiliares, de modo gque en adelante y& no se
deja de obra tan sélo de la casualidad, el que el montaje tenga
éxito.

Para consegulr iun montaje irréprbehable es necesario,
por lo tanto, cuidar de que los cuerpos de goma, al deslizarse
degde el dispositivo para su pretensado radial a la posicidn
prédestinada, no tengan ocasidn de dilatarse irregularmente en-
tre sf,‘de cowprimirse o de extenderse de modo que sus respecti-
vas energfas potenciales, que estdn equilibradas en el preten-

sado, queden equilibradas hasta el final del movimiento de su

‘instalacidn, es decir, que estén en un plano o bien'converjan

hacia un punto comin. Con ello se compensan sus tensiones radia-
les en megnitud y direccidn no variando en ello nada las fuerzas

tangencisles que después se vienen a sumar durante el funciona=

‘miento! el equilibrio interno de fuerzas, y, con ello, el pro-

pio elemento de unién, quedan asegurados.

Todo ello es reélizable medizante la forma correspon-
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diente de los dtiles con que son repelidos los cuerpos de goma,
con relacidn a la de las partes en que &stas deben permanecer
una veé montadas. Los puntos de paso deben estar hechos de tal
modo, que no ofrezean resistencias nl posean desigpaldades en

la consistencia de las superficies deldeslizamiento, que pudieran
1m§edir o estorbar el traslado;-y que los dtiles pretensores,

de los que son repelidos los cuerpveos de goma, tengan menof re-
sistencia al deslizamiento, que las partes en que €stos deben en=
contrar apoyo definitivo desde un principio.

En el dibujo han sido representados varios ejemplos

de realizacién de dispositivos para el montaje de elementos

de unidn con elasticidad de giro, a base de los cuales serd
explicado elAprocedimiento segﬁﬁ el invento, mostrando:

Lags figs. 1 ¥y 2, seccilones transversales a t;avés de
dos elementos de unidn 6onocidos, éon elasticidad de giro, do-
tados de partés interiores y exteriores rfgidas y cuerpos de
goma montados entre ellas con pretensgado;

la fig. 3, una seccidn longitudinal a través de un

dispositivo de montaje, con una pieza auxiliar realizada en for-

‘ma de pieza desplazadora;

La fig. 4, una seccidn parcial de la fig. 3, en una
fage de montaje ya mds avanzada;

la fig. 5, una seccidn longitudinal a través de otra

‘forme de realizacidn del dispositivo de montaje;

la fig. 6, una seccién transversal a través de una par-

‘te interlor perfilada y rigida, con una pieza desplazadora de

forma cdnica;
Ia fig. 7, una seccidn longitudinal a través de una
tercera forma Qe realizacidén de un dispositivo de montaje;

Las figs. 1 y 2 muestran, a menor escala que las figue
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ras restantes, secciones tsansversales a traves de elementos de
unidn con elasgticidad de gigo, en los que enire tubos exterio-
res rigidos 2 y partes interiores.rigidas 1, se encuentran cuer-
pos de goma pretensédos 3, Los cuerpos de goma 3, en estado no
pretensado,'poseen seccidn redonda o aproximadamente redonda.
Se trata, por ponsiguiente,de,éuerpos(cilindricos o aproximada- '
mente cillfndricos que, bajo el efecto del preteﬁsado,.adquieren
133 formas de seccidn representadas en las figs. 1 y.2.

El dispositivo representado en la fig. 3 hace posible
el montaje de los elementos de unidn o de suspensidn eldstica
de acuerdo con las figs. 1 y 2. Como es natural, también se

Pueden montar de 12 misma manera elementos con otra forma de

_seccién transversal y méds o menos cuerpos de gora. Los cuerpos

de goma 3 se apoyan contra las superficies interiores de los
tubos,2, haciéndolo desde un prineipio en la posiciéh que han

de adoptar también en el elemento de unidn una vez terminado

de montar. Las superficies interiores dében estar libres de
sustanciag, tales 3;mo grasa y similares, que favorezcan el
deslizamiento de 1os.cuerpos de goma 3. Los cuerpos de goﬁa 3

se pueden también pegar o fijar pasajeramente de otro modo en la
parte mds alta de las paredes interiores de los tubos 2. Para
asegurar a 1ps CUerpos de.gomé 3 contra desplazamiento axlal,
suelen bastap ya las rebabasg 2a existentes en los bordes de

los tubos 2, que se forman al cortar los tubos mediante una mue-
la para cortar o medlante una sierre, éiendo condicidn para
ello, que los cuerpos de goma sobresalgan algo por encima del
tubo 2., Tratdndose de cﬁerpos coetos, se suele también
apoyarlos sobre una base, que puede esfar provista de tornilloes
para regu;ar‘la posicidn con precisién y poderla adaptar de

caso en caso, pudiendose retirar 1la base en cuanto queda asegu-
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rada 14 adhesién de los cuerpos de goma 3 & las paredes de apo-

yo de 12 parte extserior 2,-

‘Delante de la parte rigida interior 1, que ha de sér
introducida a presidn entre los cuerpos de goma, se halla dis-
puesto un util desplazador 4, que se estrechs hacia adelaﬁte,
pudiendo ser desmontable, o bien cénatituir una sola pieza
junto con la parte 1, La superficie del desplazador estd prefe-
rentemente pulida y humedecida con un lubricante, por ejemplo,
con aceite de linaza. Sea como seé, es necésario que el roza=-
miento entre lasg parteé 4 1 y los cuerpos de goma 3, sea me-
nor gue €1l rﬁzamiento entre los cuerpos de goma 3 y 12 pared
2. Haciendo présién sobre la parte interior 1, en la direccidn
de la flecha, es hecho pasar el Util desplazador por entre los
cuerpos de goma, hasta que la parte 1 se encuentra en su gitio
predeterninado, con lo que'queda realizado el montaje. El Wtil
desplazador 4 no debe tener una forma de cufia o cénica tan .

pronunciada, que al ser introducido entre les cuerpos de goma,

‘los empuje hacia adelante, en lugar de deformarlos en su ancho

y longitud. El punto de transicidn 6 entre la parte 4 y la parte
1 debe tener uns forma tal, gque 1a parte 1 no sobresalgs en nin-

giin caso por encima de la parte 4. Por consiguiente, es hécesarlo

‘que en el lugar 6, o blen no exista ninguna junta, o bien que

la seccidn transversal méxima de la parte 4.sea mayor que la

seceidn transversal de le parte 1, tal como ha sido representaéo

en las figs. 3 y 4. Se ha podido comprober que esta dltima for=

ma de realizacidn, o séa, en la que la parte'h posée en el lugar

6 un saliente con respeéto & le parte 1, es 1a mds conveniente.
la forma de actuar este saliente, ha sido ilustrada

en la fig. 4. El cuerpo de goma 3 se encuentra aguf, por una

- parte, entre la parte exterior 2 y la parte interior 1 y, por

<@
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otra parte,'entre el Util desplazador 4 y dicha parte interior
, halldndose precisamente a punto de pasar sobre ella. Las )
1{neas de estructura 5 representan debidamente el cﬁrso= de

la tensidén, tal como puede comprobarse exﬁerimentalmente en
cuerpos elastdmeros, Bl dtil desplazador 4'eprime al cﬁerpo de
goma §tcontra la pered 2. Esta compresidn es mdxime en el sa=
liente 6., Al éobrepasar éste sallente, experimeénta el cuerpo -
de goma 3 una distensidn local considerablé, en la gue gon capa-
ces de compensarse posibles deformaciones y compresiones no
equilibradas. 4 la tensidn-de compresién elevada generada por
el saliente 6, sigue, al 1gual que en una oruga qué vence un
obstdculo y que al distenderse la joreba provoca un arrastre
relativo, una traccidn relativa en el cuerpo de goma, capaz
de alisar o de compensar en cierto modo las compresiones hasta
gque quedan en una misma magnitud .

El mismo proceso tiene lugar, dé manera anfloga, en

el procedimiento de montaje representado en la fig. 5, En ésta
han sido oprimidos los cuerpos de goma 3 radialmente cohfra la
parté iﬁterior 1, por medio de coquillas 7 que los rodean par-
cislmente, encontrdndose a punto de deslizarse desde dicha pgr-.
te interior 1, a la parte éxterior 2. Iz transicidn de las cow
quillas 7 & dicha parte exterior, posee el correspondiente
saliente 6, por encima del cual se deslizan los cuerpos de goma,
compenséndose sus posibles @iferencias de tensiones internas,
tal como ha sido descrito ya a base de la fig. 4.

Genera}mente se adapta la forma de la seccién trans-

AL
o versal del dtil Iesplazador 4 a la de la parte: interior, y 1la

forma de las coquillas 7, a la de los hordes interiores de 1a
parte exterior. El {611 desplazador 4, no obstante, puede ser

también un cuerpo esférico. Este es especialmente recomendable,
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cuando las partes interiores 2 posean un perfil, tal como muestra

la fig. 2, Tiene entonces la superficie de contacto del dtil des-
plazador que sobresalir de la superficie de contactb de 12 par-

te interior en el punto crftico de transicidn, aproximadamente
como puede verse en la fig, 6, donde debéjo de 1a.parte.1nteriog

1 se encuentra el Util desplazador 4 con su superficie sobresa-
liente de contacto 8, que origina la espadilla 6. El {til dee-
vlazador de forma cénica tieme: 1a ventaja de ser ficilmente

confeccionable y de proporcionar una superficie absolutamente uni-

forme por todas partes. Precisamente 12 aplicacidn de tales \ti-

les desplazadores, dotados de salientes 6 relatifamenté pronuncia~

dos, es la .que ha demostrado el valor de esta medida.
Ia fig. 7 muestra un dispositivo de montaje, que po-
see un estribo con un mimero de machos 9 igual al de cuerpos de

goma existentes. Ios machos 9 deben tener apfoximadamente la mis-

ma forma gue los cuerpos de goma en su cara frontal, Se ha pre-

visto asimismo un tornillo de ajuste 10 con una mse 11, que se .

apoya contra le parte interior 1 para evitar que ésta; al ser Sﬁﬁzl

midos los machos hacla abajo, pueda evadkrse hacia arriba, en

la direccidn de las flechas. La parte 1, por consiguiente, es

introducida & presidn, junto con los cuerpos de goma 3 que la .

rodean, en la parte exterlior 2, que representa una caja cerrada ‘

por abajo, tal como ha sido indicado mediante lfneag de trazos.
También_en este caso son couprimidos los cuerpes de

goma 3 por el desplazamiento radial de las coguillasg 7, tal

comwo ha sido descrito a base de 13 fig. 5. En estado comprimido.

existe nuevamente>un saliente 6-entre lag coquillas 7 y la parte

exterior 2, sﬁlientg qué ejerce la seccidn compensadora ya explie

cada sobre las desigualdades de tensiones en el interior de los

3

L4
cuerpos de goma 3.
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A 1a vez que el gngulo de reduccién en los dtiles
desplézadores 4 de forma cénica o de cufia, son también los sa-
lientes 6, la constitucidn de 1la superficie y la lubricacidn
de las superficies sobre las que se han de deslizar los cuer-
pos de gomé al ser introducidos a presidn, caracter{sticas deci-
sivas para el montaje de los elementos de unidn, que entonces
pueden ser considerados como lrreprochable,'al encontrarse to-
talmente compensadas las fuerzas internas de los cuerpos de
goma en los elementos terminados de montar. Tal es el caso,
cuando los cuerpos de goma 3, después de toda una serie de cargas
de prueba, no se siguen dilakndo ni se corren, lo que se puede
determinar fdeilmente por medio de mediciones.

En resuﬁeﬁ: la Patente de Invencidn que se solicita
recaerd sobre las sigulentes . -

|  REIVINDICACIONES

1. Propedimiento ¥ dispositivo para montar elemenbs
de unidn con elasticidad de giroa constituidos por una parté
interior rigida, una parte exterior rigida y varios cuerpos
elagtémeros dispuestos.con pretensidn entre dichas partes y
gue sirven como elementos elésficos, caracferizado el procedi-
miento porgue los cuerpos elastémeros se apoyan primefamente
contra una'de las partés rigidas entre las que se encuentran
comprimidos despuds de montados, disponidndose ya en la posicién
de montaje definitiva, pero sin pretensar; porque con ayuda de
un ftil suxiliar se genera una precompresidn radial -de los

cﬁérpos~alést6meros y porgue la segunda parte rigida es intro=

ducida a presidn, por medic de un movimiento axial relative

entre ella y los cuerpos elastémefos,‘papa dejarls en la po-
sicidn de montaje, de modo que el Util auxiliar queda fuers de

contacto con los cuerpos elastdmeros, no variandose en modo al-
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guno la distribucidn de fuerzas generadas por 1la precomprgsién
de los cuerpos elestdmeros, al deslizarse éstos desde el dtil
auxiliar a la parte rigida,

5. Dispositivo segin la reivindicacién 1, para la
puesta en préctica del procedimiento citado, caracter;zado porque
para la precoﬁpresién de los cuerpos elactémerﬁs (3) se prevé
un dtil suxiliar {4 o'§) que, o bien se introduce entre los
cuerpos (3), o blen rodea la cara éxterior de dichos cuerpos
(3), "siendo 1= superficie de 1a seccin transversal nédxima del
dtil auxiliar citado en primer lugar (4) igual de grande o mayor
¥ la seccidn transversal mfxima del Util auxiliar citado en
segundo lugar (7) por su ocara interior igual'de érande 0 menor
que la superficie de la seccidn transversal de la segunda parte
(1); contra la que se apoyan los cuerpos elastémeros (3).des-
pués de montados. . '

3. DiSpositiéo segiin la relvind;qacién 2, caracteriza-
do porque el W#til auxiliar es un \til desplazador (4) de forma
de cuﬁa o cdnica, que puede ser introducido a presidn emtre los
cuerpos elastdémeros (3), dispuestos de modo que no pueden des-
plazarse en la parte rfgida exterior (2), pasando con su-cara
frontal delante de la parte rigida interior {1). - ‘

4. Dispositivo de acuerdo con la reivindicecién 3,
caracterizado porque el borde posterior del Util desplazador.
forma un saiienfe {6) con relacién a la'parte rigida intefior (1).

5. Dispositivo de acuerdo con 1a reivindicacidn 3, ca-
racterizado porqué la superficie del ﬁtil.deSplazador (&) no
forma rendija alguna en su punto de¢ transicidn con la super-
ficie de la parte-interior (1). _

‘6. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacidn 2,

caracterizado porgue el 1til auxiliar posee coguillas radial-
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mente desplazables (7), gue comprimén los cuerpos elastdmerocs
(3) contra la parte rfgida interior (1) y que se asientan por
su cara frontal sobre la parte rfgida’exterior (2), ¥ poraque
se han previsto medios pars introducirlla parte interior (1),

junto con los cuerpos (3}, a presidn en la parte exterior (2).

7. Dispositivo de acuerdo con 1la reivindicacidn 6,

-caracterizado porque los cuerpos elastdmeros (3), juntos con la

parte interior (1), pueden ser introducidos a presidén mediante

un dispositivo introductor dotado con un nﬁmero de machos (9) co-

rrespondiente al mimero de cuerpos (3). ~
8.'Dispoéitivo de acuerdo con 1a reivindicacidn 7, Ca=

racterizado pbrque el dispositivo introductor posee un dispo-

sitivo de apoyo (10) para la parte 1ntérior (1).

9. Un dispositive de acuerdo con la reivindicacidn 8,-
cargoterizado porque el dispositivo de apoyo (10) puede desyla— :
zarse axialiente con relacidén a los machos (9).

10. Un dispositivo devacuerdo con la reivindicacidn
6, caracterizado porque en la,ppsicién de compresidn de los
cuerpos elastdmeros (3), las superficles interiores de las coqui-
1las (7) estdn enrasadas con la superficie interier del cuerpoc
exterior (2). |

11. Un dispositivo de acuerdo con la reivindicacidn 6,
caracterizado porque, en la posicidén de compresidn de los cuer-

pos elastdmeros, las superficles interiores de las coquillas (7)

forman un saliente (6) con relacidn a la superficie interior

‘del cuerpo exterior (2).

12, Dispositivo de acuerdo con la reivindicacifén 2,
caracterizado pérque las superflcles del atil auxiliar‘y las
superficies de las partes rigidas, sobre las que se deslizan

los cuerpos elastdmeros (3) a2l ser introducidos, estdn pulidas
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13, Dispositivo de acuerdo con 18 reivindicacidn 12,

¥y engrasadas.

caracterizado porque las superficles citadas estdn engrasadas
con acelte de‘linaza. ‘

14, Se reivindica por iltimo, como objeto sobre el

.

" que ha de recaer la Patente de Invenci‘on que se solicita "PRO-

CEDIMIENTO Y DISPOSITIVO PARA MONTAR ELEMENTOS DE UNION CON
ELASTICIDAD DE GIRO",

Tado tally conforme se describe y reivindica en la
presente Membria, gue consta de catorce pdginas mecanografiadas,

y dibujos adjuntos.

Madrid, 27 de Mayo de 1964

ALFONSO UNGRIA
».P.
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