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IMPERIAL GHEMICAL INDUSTRIES LIMITED,

entidad inglesa, residente en Imperial Chemical
House, Millbank, Iondres, Inglaterra.

Este invento se refiere a aparatos y
procedimientos para el desengrase, el secado y la
limpieza de superficies de pequeflos articulos ne-
absorventes, utilizande disolventes orgénicos.

5 Los disolventes orgénicos a base de hi-
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drocarburos clorados, especialmente, ¢l cicloro-
etiléno, y el perclbroetileno ge utilizan en alto
grado enls industria para separar la grasa, 1 acei-
te y los contaminantes insolubles que les acompafian
de las superficies sélidas especialmente de los
comporentes metélicos, y se han ideado una serie

de aparatos para trater las piezas en trabajo, ¥

el nismo tiempo manejar los disolventes sin peli—
gro. Bl desengrésado puede realizarse lavando las
piezas en el disolvente ligquido y caliente, co-
rrientemente a ebullicién o en el vapor del ligui=~
do en ebullicidn o por una combinacibn de las eta-
pas de desengrasado mediante liquido y wvapor.

Con objeto de impedir la pérdida de di-
solvente en la instalacién de desengrase, g la
contaminacidén de la atmbsfera ambiente con el va-
por de disolvente, la operacidn de desengrasado
ha de realizarse de tal modo que las piezas en tra-
bajo estén libres de disolvente al retirarlas de
la instalacién y pasarlas s la atmbsfera libre.
BEsto resulta dificil de congeguir cuanio los ele-
mentos a desengrasar tienmen rebajos y orificios
clegos que no pueden escurrir libremente en todas
las posiciones y pueden detener disolvente ligui-
do. Las grandes piezas de equipo que se desengra-
san geperadamente pueden hacerse girar para vaciar
los mencionados rebajos al retirarse de la instala~-
¢idn, pero los articulos de tamafio reducido, han
de manejarse a mano muchas veces por partidas, en

cestas, y no puede dérseles tratamiento separado.
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. Un intento para resolver este proble-
ma gue se ha ensayado con algo de éxito, consis-

te en conducir las piezas a través de. la instala-

. cibn en una cesta totalmente protegida e incor=-

porar un meocanismo en la instalacién para hacer

girar dicha cesta alrededor de un eje horizontal

. durante la etapa de desengrasado y durante una

etapa posterior de secado, de taimndo que los
articulos giren o volteen unos por encime de otros
¥ se laven y luego se sequen antes de pasar al
aire libre la carga y descarga de las cestas, es
gin embargo molesta y tiende a obstaculizer una
instalacién de producecidn continua.

Se plantean problemas andlogos en el
secado del agua que contamina las superficies
de pequefios articulos de metal u otro material
no-absorbente, por tratamiento de las superfi-
cies oon un disolvente de hidrocarburo clorado
gue contenga disuelta en é1 una proporeidn no
superior al 1% en peso de un agente catidnico de
superficie éctiva, como ge describe en la Memo-
ria de la Patente Britdnica n? 835.072, y al
separar de las superficies de articulos no absor-
bentes, contaminantes tenazmente adherentes que
consisten en genersl en particulas de metal u
4xidos metdlicos suspendidos en medios acuosos,
grasos, cereos 0 jabonosos (g continuacibén deno-
minados "articulos para limpieza y secado") por
tratamieﬁxo de las suéerficies contaminadés, con

preferencia a temperatura elevada, mediante un
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sistema 1liquido y agitado de dos fases consti-
tuido esencialmente por un hidrocarburo clora-
do gue contenga en 41 disuelto de 0,001% a 1%
de su peso de un agente catiéﬁico de superfi-
cie activa y una proporcién de agua no supe-
rior al 5% en peso que dé lugar a un sistema
pfécticamente no—emulsionado, con el agus sus-
pendida ¢ mezclada en dicho sistema, como se
describe y reivindica en la Memoria de la Pa-
tente Briténica n? 898,046,

Se ha observado que es posible adap-
tar un tornillo de Arquimedes.sl manejo de pe-
quefios articulos durante el desengrasado, seca-
do o limpieza y secado de los mismos, empleando
disolventesorgénicos, con ventajas considerables
sobre los métcdos antiguos de manejo.

De gouerdo con este inve mbo se propor-
ciona un aparsto adecuado para desengrasar, ge-
car o limpiar, y secar pequefios articulos utili~
zando disolventes orgénicos, que comprenden un
depbsito provisto de medios de caldeo para ha-
cer hervir una masa de liquido en uns parte in-
ferior del mismo, y medios condensadores de va-
por para mantener un espaéio practicamente 1i-
bre de vapor en una parte superior ds dicho de-
pésito; un transportador inclinado con su extre-
mo inferior dentro del depbsito y su extremo
superior prolongado por encima del depbsito ci-
tado; el transportador mencionado, tiene ume

pared exterior o recinto c¢ilindrico; un canal
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helicoidel que pasa a 1o largo del mismo y 1li-
mitado, a 1o large deisu periferis por la pared
exterior o recinto; un segundo canal cerrado

por el pﬁao del mencionado canal helicoidal ¥y que
discurre a lo largo de la longitud del transpor=-
tador; cada uno de dichos canales estd abisrto
en su extremo superior y cerrado para los ar-
ticulos sé1idos en sﬁ extremo inferior y comu-

nican uno con otro para el paso de articulos

's61idos en dicho extremo inferior, dicha pared

.o recinto exterior estd perforado a 1o largo de

le periferia de dicho canal Helicoidal, por lo
menos & 1o largoe de la pérte superior de la sec—
cidn de transportador que se encuentra dentro
del depbsito; el mencionado transportador se cons-
truye de tzal modo que pueden girar como conjunto
integral alrededor de su eje longitudinal; ¥ me-
dios para hacer girer el transportador de tal mo=-
do gue el canal helicoidal se mueva en sentido
descendente.

De acuerdo con eate invento se propor-
ciona tambidn un procedimiento para desengrasar
pequefios articulos que oomprenﬁé¢é1 colocar estos

en contacto ocopn un disolvente caliente de desen=-

grasado y/o su vapor; el limpiar los articulos

¥ el exponerlos luego a.oondiciones que Gan lu~
gar a la evaporacidm del disolvento feéidual de
su superficie, realizéndose todas las operacio-
nes citadas en el interior de un tormnillo de Ar-

Arquimedes rotativo en forma de canal transpor-
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tador en un aparato tal como se dsscribe en el
pérrafo auterior.

' Ademds, este invento proporciona un pro-
cedimiento -para secar superficies contaminadas
por sgua, de artfculos no-absorbentes, que com-
prenden el colocar dichos artfculos en contacto
con un disolvente orgénico en ebullicibn que con-
tenga en 61 disuelta una cantidsd no superior al
1% en peso de un agente catiénico de superficie
activa; la operacibm mencionada se resliza en
el interior de un canal transportador en forms
de tornillo ée Arquimeaes, en un aparato como
se describe en peniltimo pérrafo. |

Proporciona también este invento un
procedimiento pare limpiar y secar articulos no
absorbentes, retiran&o de las superficies de los
nismos contaminantes que tenazmentéadhérentes
que consisten principalmente en particulas de

metal o de dxidos met4licos suspendidas en me~

‘dlos acuosos grasos, térrec o jabonosos y que

comprenden el colocar dichos articulos en con-
tacto con un sistema 1fquido de los pases, en
ebullicién que encierre un disolvente orgénico
que contenga en 41 disuelto, de 0,001% a 1%,
con preferencia de 0,05% a 0,5% de su peso,

de un agente catifmico de superficie activa y
una proporcidn de agua no superior al 5% y, con
preferencia, del orden de 1% a 2% en peso, que
dé lugar a un sistema précticamente no-emulsio

nado. Dicha operacibn se realiza en el interior
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de un canal transportador giratorio en forma de

AR

tornillo de Arquimedgs, en un aparato ta@como.se
describe en el antepeniiltimo pérrafo.

En las Memorias de las Patentes brité-
nicas nfmeros 835.072 y 898.046 sntes citadas,
se indica que cuando se precise la méxima per-
feccidn en la superficie de partes pulidas bri-
llantes el tratamiento de los articulos don la
composicibén disolvente de secado y la composicidn
disolvente de limpieza»y secado, ha de ir segui-
da en ambos c¢asos por un tratamiento con una can-
tidad del disolvente limpio que no contenga agen-
te de superficie asctiva, y los articulos ban de
dejarse en ests cas0 que se sequen por evapora-
cién del disolvente residual, Dentro del alcan-
ce de eagte invento, puede hacerse también como
luego se describe, que se aplique un enjuagado
de este tipo con disolvente limplo, y que los

articulos en este caso se sometan a condicionés

de dar lugar a la evaporacién del disolvente re-

sidual de las superficies de los mismos en el
interior del mencionado transportador helicoi-
dal giratorio.

En el aparato de acuerdo con este in-
vento, el mencionado segundo canal del transpor-
tador pusde ser un capal recto que page axilmen-
$e a lo largo de toda 1allongitud del transpor-
tador, o puede ser otro canal helicoidal con la
hélice dispuesta en sentido opuesto a la del ca-

nal helicoidal periférico.
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Por la denominacidn "perforada" con
reagpecto a la pared:o recinto éxterior del trans
portador, se indica cualquier estructura "forami-
nosa" en la que las abertufas son ds un tamafio o
forma tal que permitan que el 1iquido o vapor di-
solvente peneire y escurra del canal helicoidal,'
pero impiden el paso de los articdos que se tra-
4an, Un método preferido para proporcionar la
pared eiiterior perforada consiste en adoptar una
estructura en forma de persiana, haciendo gue las
paredes de secciones sixpenpuestas estén separadas
unas de otras, con las parites superpuestas con
los recubrimientos dispuestos de tal modo que
los articulos pasen por las separaciones sin obs-
truccibn mientras el transportador gire. Otro né-
todo consiste en disponer n;etélica la parte per-
fo;ada de la pared de transportador con orifi-
cios uniformemente abiertos en todas sus super-
ficies. ‘ .

Los articulos a tratar, por ejemplo pa-
ra desengrasar, se hacen pasar a trévésrde la ins-
talacibn introduciér_xioles en el extremo superior
abierto del canal interno del transportador rota-
tivo. Bn el fondo del canal inferior, pasan al
canal exterior, dbnde se ponen en contacto con
1iquido o vapor disolvente, como se describe a
continunacidn més detalladamente y a causa de
la rotacibn del transportador, ssciende por
este canal helicoidal y salen al exterior desde
el extremo superior de este canal.
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Se comprenderi, que COR Objiv rwarcedo-

gurar que las plezas en trabajo ascienden suave-
mente, el éngulo que el transportador forma con
la horizontal hg de combinarse c¢con el paso de
1a bélice de descarga, y el didmetro interior
de este canal helicoidal de tal modo que la in-

clinacién del paso helicoidal con respecto a la

horizontal sea en todos los puntos superior sl
&dngulo de reposo o de talud natural de los ar-
ticulos sratados. Si se degeas, eﬁ la superficie
interna de la pared periférica del trénsportador,
pueden disponerse salientes o escalones a inter-
valos para fomsntar el volteo mis que el desli-
zamiento de los artfcnlos a lo de la hélice de
desoarga con objeto de favorecer el drenéje del
1iquido de cuslquisr rebajo.

Le forma més se milla de canal inte~
rior de alimentacién es un canal axil recto y
esta forma se prefiere para los articulos ii—
geros ¥ ;esistentes. Para articulos pesados o
delicados, suscéptibles de deteriorarse por un
paso apresuredo de deécenso, en uan canal recto,
al iniciarse la introduccién puede ser més ade-
cuado un canal de introduccién helicoidal, dado
que se asegura de este modo una alimentacién
descendente. segura al girar el transportador.

Ia intercomunicacidn entre los exire-~
mos inferiores de los caneles de entrada y de
descarga, puede ser por medio de 1 o varios pa~

sos cada uno de los cuales puede presentar la
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forma de un canal recto o de una corta seccibn
de canal helicoidal. Como vax;ianta, los canales
de introduccidén y de descarga pueden comunicar
terminando en una pequefia cémara comin del ex-
5. tremb inferior del transportador.

- Ia disposicién de acuerdo con este
invento, que permite gque los articulos se intro-
éuzcan descendiendo por un canal central, al in-
terior del fondo de un tornillo de Arquimedes,

10, tiene_la‘ vontaja de gue no existe movimiento re-~
lativo de deslizamiento entre los dispositivos
de introduccién, por eéjemplo un canalén de in-
troduccibn y la hélice misma. De este modo se
evita el blogueo de logs articulos por sf mismos

15. o que se adhieran a ellos particulas de virutes
etc. Se ha comprobado ademés que con este méto-
do de introduccibn es imposible sobrecargar la
hélice. A

Ios disolventes empleados en ol pro-

20, cedimiento de desengrasar, secar y de limpiar y
desengresar de acuerdo con este invento, pueden
ser cualquiers de los corrientemente usados como
disolventes de las grasas, por ejemplo tricloro-
etileno, perclorcetileno, metilcloroformov, clo~

25. ruro de met'ilexio, tetracloruro de carbono, 1,1,2-
tricloro-1,2,2-trifluorcetanc; 1,2-dicloroetileno,
y meszcla de estos disolﬁntes, entre si. Dentro
de los limites de este invento, estos disolventes
de hidroearburosmldgenados, pueden emplearse tam—

30. bién en mezcla con otros disolventes pmr ejemplo
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uno o mis hidrocarburos. Los agentes catidnicos
adecuados de superficie activa para usarse en 8l
procedimiento“déaecado y en el proceso de limpie-
za y secado, son por ejemplo los indicados en la
Memorie de la Patente briténica antes mencionada
nd 835.0%2 como adecuados para el proceso de sze-
cado en ells reivindicado,

Cuando se enmiea un aparato de acuerdo
con este invento tel como antes se ha degcrito
para el desengrase de los articulos, por la dig=
posicién adecuada de los niveles del liguide y
del vapor desengrasadores, en la instalaocibn re-
lativa a la parte del transportador situada en
ol interior del depbsito,les articulos pueden so-~
neterse al desengrasado en liguidos o vapor disol-
vente, o en liquido y vapor a la vez. Puede obte~
nerge otra veriacidn en los tiempos relativos de
tratamiento en liguido y en vapor por ajuste ade-
cuado de la longitud de la partevperforada de la
pared o recinto del tranagortaer a lo. largo de
la periferie delcanal helicoidal, debienio tener-
ge presente que por lo menos una'séccién superior
de 1a pérte de ‘tramsportador siiuada em el in- -
terior del depdsito, o sea la parte de transpor- -
tedor que se encuentra en la zona précticamente li-
bre de vapor tiene siempre las perforaciones in-
dicadas, con objeto de permitir que los articulos
se sequen por evaporacidn del disolvente residusl
antes de salir de la instalacién.

- En une construccidén de un aparato de
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acuerde con este inventd, el transportador tiene
perforaciones para el paso de un liguido o vapor
disolvente a través de la pared o recinto a lo
largo de toda la longitud de la periferim del ca-
nal helicoidal de descarga. E1l desengrasado de los
articulos puede realizarse entonces (a) en ligui-
do en ebullicidn por la disposiecibn relativa ade~
cuada del transporfador ¥y la profundidad d¢l di-
solvente en ebullicidn de desengrasado en el de-
p6aito, de tal modo que una parte inferior del
transportador esté sumergida en el liguido, o

(v) en vapor de disolvente solamente disponien-
do0 los niveles del 1iquido en ebullicidn y de los
medios dekondensacién del vapor, de tal godd que
se establezca una zona cargada de vapor enire eas-
tos dos niveles e instalando el trangportador de
tal modo que una parte inferior se encuentre en di-
cha zona cargada'de vapor, pero no se introdugea
en el 1iquido en ebullicién o (¢) primero el 1i-
quido en ebullicién y luego en vapor, disponien-
do una parte inferior del transportador para su-
mergirse en liquido en ebullicién, y una parte
adyacente més.elevada para que se encuentre en
uns zona cargada de vapor por encima del liquido,
debiendo tenerse presente que en todos 1os casos

los componentes pasarén finalmente & través de

‘una zona précticamente exenta de vapores en la

regién de lodwedios.detondensacién del vapor,
en la que el disolvente desengrasador residual

se evaporard de los componentes calientes para
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gque queden précticamente secos al pasar a la
zona de salida.

El desengrasado en liguido en ebulli-.
ci6n, como ge desoribe en el pArrafo anterior,
adolece del inconveniente de que eIliquido én
el que los artfculos se lavan, se contamina pro-
gresivamente con la grasa y el polvo durante el
trabajo de la instalacibén. De acuerdo con otro
tipo de coustruccidén de aparato conforme con
este invento, el 1avadc'gn 1iquido caliente y
limpid se consigue fécilmente. En esta construc-
c¢ibn, el tramsportador no penetra en el liquido
en ebullicibn de la parte inferior del depébsito,
sino que se instala con su parte inferior en una
zona de vapor comp para el desengrasado en vapor,
¥ las perforaciones del recinto a lo largo de la
periferia del canal helicoidal de descarga se
suprimen en aiguna parte de la seccidén inferior,
pare formar una seccidn totalmente encerrada en
el canal de descarga, en la que las espiras de la
hélice pueden recoger liquido. Se disponenmedios
para suministrar disolvente limplio y condensado
de los medios de condensacidn de vapor al inte-
rior de la seccidn helicoidal totalmente encerra-
da, a travég de aberturas dispuestas en el re-
cinto junto al borde superior de esta seccibn, y
ge disponen aberturas también para la salida de
1fquido de una espira helicoidal a la espira im-
mediata inferior en la pared que separe las es-

piras por lo menos en una de las circunvolucienes
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de la kélice en el extremo superior de la sec-
cién encerrada.

E1l liquido condeﬁsado de losmedios de
condensacidn de vapor, puede suminisirarse al in-
terior de 1la seccién helicoidal totalmente ence-
rrade, por la circulacibn debida a la gravedad o
por medio de una bomba. Un método préferido 68,
sin embargo, hacef retornar el condensado a un
depbsito de 1iquido sujeto o suelto, situado en
el interior del depésito primipal y sujetar por
1o menos un cuéharon de elevacidn en la pared del
condensador, de tal modo que al oscilar el trans-
portador, el cﬁcharén é'cﬁdharones penetren en
Bl interior del liqﬁido“limpio del depdsito y

trasladen parte de este liquido a través de los

orificios de la envolture del transportador al

interior de un paso de lghélice hacia el borde
superior de la parte ‘totalmente encerrada.

Ias aberturas de vaciado que conectan
las espiras de la hélice en el extremo superior
de la seccibén helicoidal totalmente encerrada,
pueden pregentar la forma de una linea dnica de
orificios dirigida a lo largoe de la pared gue
separsa lés espiras por lo menos en un paso de
la hélice, con preferencia a partir de cerca de
le periferia en la regién de los cucharcnes y
dirigiéndose hacia el interior por debajo de la
hélice. Como variante, la pared de separacién
puede estar‘parforada a través de toda su super-

ficie en un arco de por lo menos 3602 del paso
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helicoidal. 0 tambidn como veriante, la pared Qe
sepafacién en por lo menos una espira de la héli-
ce, puede estar construfda de secciones parcial-
mente superpuestas>separadas de tal modo, que,-al

girar la hélice, los articulos a tratar pasan

. por las separaciones y no caen a través de ellas,

ydichas sebaraéiones‘permiten el vaciado libre de
liquido de¢ una espira de ls hélice a la immediata
inferior. Estas aberturas aseguran que ellfgquido
suminigtrado al interior de la seccibdn helicoidal
totalmente cerreda circulard en direccién des-
cendente a través de esta seccidn, en contraco-
rriente con el paso de piezas en trébajo, sin re~
b&sar por'la parte superior.de la seccibn, y que
formard una serie de acumulaciones en las espi-
raes inferiores del la seccién no cerrada, en la.

que no existen aberturas dd salida que conecten

las espiras; los niveles de las acumalaciones se

establscen por rebosado de liquido desde una de
las espiras a.le ipmedista en tods la superficie
'aﬁperio; del canal interior de alimentacibn.

La gseccién totalmente encerrsds del

transportador, puede ester en el exiremo infe~

rior de tal modo que los artiouios que se desgengra-
sen reciban un lavado con disolvente en cuanto pe-
netran en el fondo o parte inferior dé: la hélice
de descarga. En este caso, la espira inferior de

la hélice tiene aberturas de salida a través de

las cuales el disolvente gue circula hacia abajo

en la parte encerrada de la hélice, puede retor-
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nar alsumidero o colector del depdsito. Como va-

riante,la seccidén totalmente encerrada puede se~
pararse del exiremo inferior del transpbrtador,
con una seccién de caja perforada del transpor-
tador en dicho extremo inferior. Con esta dis-
posicién, los articulos reciben primero un tra-
tamiento con vapor de disoclvente que penetra en
la seccibn perforada infericr del recinto, y lue~
g0 reciben un lavado en contracorriente con 1i-
quido que desciende por la seccidn encerrada y
retorna sl sumidero o colector del depésitd a
través de 18 seccién inferior perforada del re-
cinto. Con cualquiéra de las disposiciones, el
tratemiento con 1iquido limpio en la.seccién ce-
rrada del trensportador, puede estar seguido, si
se desea, por el tratamiento en wvapor de disol-
vente, ampliando la zona cargada de vapor del

depésito,,a la parte de cubierta del transpor-

“tador j por encima de la regidn de los cuchero-

nes-de elevacidn, parte que se halla perforada
a‘lo'lérgo de la periferia del canal de descar-
ga. Cuando las piezas en trabajo ascienden por

el canal, se lavan asi en liquido caliente en

‘1a parte encerrada del tramsportador (después

de un tratamiento previoc en vapor, ei asi se
dispone, como antes se describe), se ponen en
contacto con vapor del disolvente a través-
dé}as perforaciones de la parte immediata.del
recinto del transportador, y finalmente se se-

can -por evaporacién a través de las perforacio-
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nes en la parte del recinto que se encuentra en
la zona précticamente libre de vapor, cerca de la
parte superior del depbsito.

Ia construccién que acaba de desori-
birse, del tramsportador, en el gue existen una
seccifn infbrior ¥ otra superior perforadas a lo
largo del recinto exterior, y una seccién inter—
media con un recinto tobalmente encerrado y pro-
visto de medios para suministrer un lavado en
contracorriente con 1fquido 1impioc a los articu-
loa tratados en la seccién cerrada, es también muy
adécuado para llevar a cabo los prochimientos'de

secado preferidos y el proceso de lavado y secado

_ de acuerdo con este invento, en los que los arti-

culos primerc se ponen en contacto con la mezcla
de secado o de limpiar el secedo, iuego reciben
an enjuasgado en disolvente limpio y finalmente

se permite su secado por evaporacién del disol-
vente regidugl. Para gplicar egtos procesos, el
transportador se instala con su secoidn inferior
perforada, introducida en una masa de medio 1fiqui-
do empleada para secar o para limpiar y seocar, se-
gin el caso, que se mantiene en ebnllicién y con
gsu seccidn totalmente cerrada completamente por
encima y separada del nivel del liquido. Ios ar-
t{culos tratados de este modo, se ponen en con=-
tacto con el mencionado medio ligquido en ebulli-
cibn, a través de las perforaciocnes de la seccibn

inferior del recinto, reciben un enjuagado con di-

solvente limpio y condensado mientras asclenden a .
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lo largo de la secciénoompletamente cerreda y, fi-
nalmente, se escurren y secan por éveporacién de
disolvente resgidual mientras circulan a lo largo
de la parte perforada superiox del recinto. Con
este disposicién del aparato, puede obtenerse tam-
bién el equivalente de una sucesidén de desengra-
se por immersibn en dos liquiéos, sustituyendo el
cuerpo o mage del medio liquido citado por una ma-
sa de disolvente de desengrasado solsmente.

Este invento se aclara mefor haciendo
referencia a los dibujos (sin escala) a.djn;.ntos .
que desde luego no constituyen ung limitsoién del
invento, y en los que »

La fig. 1 representa un aparato é_e acuar-
do con este invento preparado pare desengresar ar-
tfculos en vapor disolvente. Un depbsito 1 se do-
ta de medios 2 de calefaccidn eléetrica para ha-
cer hervir una masa de disolvente desengrasante,
por ejemplo tricloroetileno, 3, eﬁ una parte ine
ferior de aquél, y con serpentines 4 de condensa-
cién, refrigerados por agua, para confensar vapor
del mencionado disolvente desengrasante, y mante-
niendo asi{ un espacio précticamente exento de va-
por en una parte superior del mismo, por encima
ée un nivel representado aproximadamente por X-X,
Aa{ puede crearse uns zona cargada con vapor de
disolvente llenando el espacio 5 entre la super—
ficie del liquido en ebullicién y el nivel X-X.
En 6 se representa un tornillo de Arquimedes,

transportador, en el que el ~canal helicoidal 7
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est4 limitado én su periferia por la pared ci-
lindricg exterior 8 y estd separadc por la pél
red interior 9 de un canal axiilol El canal he-
licoidal é ¥ el canal axil 10 se cierran en sus
extremos inferiores, pero comunican entre si en
ellos; por un paso. 11. La pared extérior 8 estd
perforada en toda la extensidn de su superficie,
como s6 indica por el rayado en oruz. El tamafio
0 diéposicién de las perforaciones se elige de tal
modo que permita el paso de vapor de disolvente
a través de la pared exterior y al interior del
vanal helicoidal, ¥ facilite el cbdmodo vaciado de
14quido disolvente que en aquél se condense, pero
impida el paso & través de la pared citada de ks
articulos que se desengrasen. La pared exterior

puede ser de plancha metdlica con orificios mil-

tiples, 0 puede congtruirge, por ejemplo con
planchas de metal parcialmente superpuestas, co-
mo en la fig. 6 en la que se representa en corte
de frente la pared exterior 8 y la pared inte-
rior 9 de tal modo que el vapor de disolvente

y o1 1iquido pueda pasar a través de las sepa-
baciones 39, pero los articulos trataedos pasen
por encima de ella cuando el transportador gire
en la direccién indicada por la flechs.

Con referencia de nuevo & la fig, 1,
el transportador & se construye para aef rotativo
en formz de conjunto alrededor de su eje longi-
tudinal, y@e monta en el cojinete extremo infe-

rior 12 y ol cojinete extremo superior 13 pera
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rotacibn por medio de un motor 14, engranaje de
reduccién 15 y transmisién de correa 16. Ea 17
se representan elementos de soporte para el
transportador y el mecanismo de impulsién. En
18 puede observarse una estrecha camisa o re-
vegtimiento de agua que se acopla opcionalmen-
te alrededor de la pared del depbsito para im-
pedir la conduccidn de calor aécendienﬂo por la
pared citada s la parte superior del depdsito.
Egte reves$imiento de agua, junto con los ssr-
pentines de condensacidn 4, aseguran que la par-
te superior del depésito permanecé préocticamente
libre de vapor de digolvente y que de ia insta~
laclbn puede escapar muy poco vapor, si iiega

- escaﬁar alguno, Como ulterior salvaguardia,
sin embargo, contra el escape de vapor de disol-
vente a la atmdésfera, puede disponerse una cepe-
ruza 19 de ajusts perfecto,con una entrada 20,
que puede conectarse a un aépirador extractor
{no representadc) para aspirar aire alrededof
de los bordesg de dicha caperuza y dirigirlo al
exterior junto con cualguier ﬁapor de disolvente
arragtrado con &1, a través del aspirador ya
un sistema de recuperacibn de efluente o disol-
vente.

Ios articulos a desengrasar, se in-
troducen en el extremo superior.abierto de le
clmera axil 10, como se indica en 21, se desli-
zan en direccidn descendente por este canal ¥

el girar el transportador pasen, & través de la
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abertura 11, al interior de la espire inferior
11 del canal helicoidal 7. Ia rotacién continua
del transportador desplaza los articulos en di-
reccién ascendente a 1o largo de este canal he-
licoidal, hasta que se descarga en el extremo
abierto superior de la hélice, como se represenr
ta en 22, Hientras los compohentqs pasan a tra-

vés de la zona de vapor 5, pasa vapor de disol-

‘vente a través de las perforaciones de la pared

exterior de la hélice, y se condensa sobre los
art{culos frics. El liquido'condenéado escurre
de le hélice gl interior del liguido en ebu~
1licién 3, llevandocon é1 la contaminacibén de
grasa y acelte de los componentes. Cuando egtos ;2
escienden por encima del nivel X-X, el disolveﬁrv
te residual se évapora de la superficie de amque-
1los yAse condensa nuevamente al inxerior~del'
depbsito por los serpentines de condensacidn 4,
de tel modo gque los componentes estén secos cuan-
do se descargan de la hélice.

El1 aparato representado en la fig. 1,
puede gdaptarse pafa lavar los articulos en 11~
quido en ebullieibn, éntes de pasar al interior
de la zona de vapor 3, elevando al nivel del 1i-

quido de desengrasado 3, de tal modo que una par-

. %@ inferior del tfansportador, esté sumergida en

1iguido en ebullicidn.
El caldeo del asparato representado

en la fig. 1, se ha descrito con referencia a un

calorifero eldctrico de immersidn. Sin embargo,
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8l ge deses, pueden utilizarse otros medios de
caldeo controlado, por ejemplo caloriferos eléc-
tricos de contacto del exterior dela base del '
aparato, quemadores de gas 0 aceite,. envolturas
o serpeqtihés sumérgidos de conduccién de calor,
o agua caliente a presi&n elevada.

lg fig. 2 en 13 que los elementos corresg
pondienﬁés llevan referencias iguaies a las usa-
das en la fig; 1, representa el’apérato de esta

iltima figura modificaedo para proporcionar a los

_articulos que se desengrasen un lavado en disol-

vente limpio, en une parte inferior del-trans-
portador, las perforaciones én la pared exterior
8 del transportador se 1imitanAa una parte ‘supe-
rior, representada con rayado en c¢ruz, como an-
teriormente. la parte iﬁferior 23 no contien.e~
orificios, de $al modo que en esta seccidn, las
egpiras de la hélice no pueden escurrir a través
de la pared periférica, pero el cierre extremo
inferior 24 del cansl helicoidal (representado
en corte parcial en la fig. 3) se halla perfo-

rado para que el disolvente pueda salir a tra-

- vés de aguél. Cuatro cucharones 25 (en la fig, 2

Gnicamente se representan tres) estin acoplados
a la pared periférica de la espira superior de
la partebhelicoidal 23 completamente cerradsa,
dispuestos simétricamente alrededor de la cir-
cunferencia del transportador, de tal modo que
éste al girar hace que 1os cucharones penetren

aucesivamentd en un recipiente 26 colocado ehn
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el interior del deplsito. Una artesa 27 se fija
alrededor de la parte interior de la pared del

- depbsito, de tal modo qué recibe el disolvente

condensado que gotea desde 1o§ serpentines de
condensacidn 4, y este disolvente limpio se in-
troduce en el recipiente 26 por la ﬁolsa'de rom=~
cogida 28 y el tubo 23. Cuando élfrééipiente o=
t4 1leno, . cuslquier excesé puede rebosar al inte-
rior de la masa de liquido 3. -
Con'referencia‘a la fig.'4, Qdé repre~
senta un corte parcialka'través dé l1la espira de
la hélice que lleva los cucharones, se observard
que dichos cucharone s estén perforados cercé'
de sus extremos cerrados 30 por orificics de re-~
tirada 31 de tél mddo que el disolvente recogido
por aguellos del recipiente 26 puede pasar al
interior del canal helicoidal. Se observarid sam-
bién en la fig. 4, que la pared 32 que separa la
espira de la hélice a la que estin acoplados los
cucharones, de la sgpira immediata inferior en
la parte 23 tﬁtalmente cerrada, tiene una 1inea
dnicg 33 de orificios, gue sigue una trayectoria
helicoidal en un arco total de 3602, empegzado
cerca de la periferia del canal helicoidal en 1la
regién de un cucharon y desplagéndose hacia ei'
interior cuando los orificios descienden por la
hélice, para permitir el libre escurrido de la
espire que recibe digolvente desde los cucharo-
nes., Como variante, parapermitir un sgcurrido o

salida todavia més complets, la pared 32 puede
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estar perforada como se indica en la fig. 7 en
toda su superficie en un arco de 3602. También
alternativemente, o como variante, por lo menos
uha espira de la pared helicoidal 32 puede cons-

truirse de secciones parcialmente superpuestas

‘como se representa en la fig. 8. Al girar la

hélice en la direccién representada por la fle-
cha, los articulos sometidos a tratamiento se

deslizan sobfe los egpacios o soluciones de

continuidad 40, sin caer a través de los mis-

mog, y dichos espacioé permiten gue el disol~-
vente circule desde una espire a la immediata
inferior. Con cualquiera de estas disposiciones,
el disolvente que pasa al interior de la hélice
desde los cucharones, a través delos orificios
31, pued{circular'haoia abhajo en la parte 23
completamente cerrada de la hélice, y final-
mente, puede circular nuevamente a la masa de
1iquido 3, a través del cierre extremo inferior
perforado 24. Los articulos que pasan al inte-
rior del canal helicoidsal ﬁ, degde el cansl gxil
de alimentacién 10, por la abertura 11, queda-

. ban por tanto en cohtracorriente, con disolvente

limpio alascender a través de la parte cerrada
de la hélice.

En la fig. 5 se representa un abarato
de acuerdo con este invento, preparado para se-
car o limpiar articulos no-absorbentesﬁiLas par-
tes correspondientes estédn enumeradas como en

las figuras 1 y 2. En 1la fig. 5, la pared exte-
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rior 8 del transportador estd perforada en’

- toda una parte superior y otra inferior, como

indica el rayedo vertical, y la parte inferior
se halla sumergida en la masa del liquido 3.

. Una parte intermedia 34 déla pared exterior 8,

situada por completo por encima del liquido 3,

no tiene perforaciores, de tal modo que en esta '
parte las eapiraslde la hélice no pueden esaurrir
a través de la pared periférica. Cuatro cucharo-
nes 25 {de los que sdlo se ven tres en el dibujo),
estén acoplados a la pared periférica de la espi-

ra superior de la parte helicoidal 34 completa-

mente cerrada, simétricamente disbuestos airede-

dos de la circunferencia del transportador, de
tal modo que cuando éste gira, los cucharones

penstran sucegivamente en un recipiente 26 si-
tuado dentro del depdsito.

Cuando el aperato ‘se emplea para secar

articulos, la masa de liquido 3 esté constituida

por un disolvente orgdnico, con preferencia un
disolvente a base de hidrocarburo clorado, tal
como triclorcetilemo, que contiene, an é1 disuel-
ta una cantidad no superior al 1% en pesc, de un
agente oatiénico de superficie activa, y cuando
el:aparato ge utiliza para limplar y secar ar-
ticulos, el liquido3 contiene ademés una propor-
c¢idn de agua no superior al 5% en peso. El vapor
del 1iquido 3 en ebullicidn, se condensa en los
serpentines 4, refrigerados con asgua, y el con-

denopado se recoge en una artesa 27 montada alre-
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dedor de la parte interior de %as paredes del de-
pbsito. Este condensado circula por el tubo 35 al
geparador 36 donde el disoivente de hidrocarbureo
clorado se separa, en forma de capa inferior, y
el agua forma una capa superior. la capa de disol-
vente circula, por la tuberia 37, al recipiente
26 desde donde lo extrae los cucharones 25. Cuan-
do e] recipiente estd lleno, todo exceszo de disol-
vente puede rebosar a la masa 3 de 1iquido. E1
agua rebosa dél separador 36 por la tuberia 38 y
puade desecharsé, cuando el abarato sé emplea pa=-
ra secar articulos, o puede hacefse retornar, to-
da o en pa.rteA, él 1iquido 3 (por conexiomes no re-
presentades) para mantener la proporcién necesa-~
ria de agua en el mismo cuando el aparato se nti-
liza para limpiar y secar articulos.

Se disp&ﬂén perforaciones en la pared
exterior 8, por debajo de cada unc de los cucha-
rones, y en 10s tabiques gue separan una espira
del canal helicoidal de la espifa siguiente, en
un arco de por 1o menos 360§en el extremo superibr
de la parte completamente cerrada 34, de tal modo
que el disolvente recogido por los cucharones pue-
da pasar al interior del canal helicoidal y reba-
gsar a continuacién hacia abajo desde una de las
espiras de la hélice a la siguiente en la seccién
cltada, y luego salir del transportador a tra-
vés de los orificios de la parte inferior dd la
pared exterior §, para dirigirse a la masa de 14~

quido 3. Dado que la parte cerrsda 34 del trans~
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portador estd situada cémpletamente_por encima
del 1iguido 3 y separada de 61, el disolvente
que sale del tramsportaedor por este medio, pe-
mtra en el liguido 3 por un punto suficientemen-
tﬁaeparadb del extremo inferior‘suhergido del
transportador, pars evitar la dilucién local in-
dobide de la mezcla ligquida en estiregién deld;
depdsito. |

Los artfculos a tratar se introducen
en el extremo superior abierto del canal axil 10,
como se indica en 21, resbalan en direccién des-
cendente por este canal y cuando el transportador
gira, pasa, a través de la sbertura 11 al inte-
rior de la espira inferior dsl canal helicoidal 7.

La rotacifn continua del tramnsportador desplaze

los articulos hacia arriba al largo del canal

helicoidal hasta que se descargan por el extiremo
superior de la hélice, indicado en 22. En la par-
te inferior de la hélice, donde la pared éxterior
estd parforada, los articulos se colocan automé-
ticamente en contacto con la mezcla de ligquido 3
en sbullicidn para el secado o para la limpieza
y secado, segln el éaso..En la seccidn media 34
de la hélice, donde no hay orificios en la pared
exterior, los articulos se transportan hacia arri-
ba fuers de le mezcla liquida 3, y reciben un en-
juagado con disolvente orgénico limpio y destila-
do, en el interior del canal helicoidal, por los

cucharones 25, y cuando los articulos citados si-

guen ascendiendo, se socan libres de disolvente
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residua} por extraccidn y evaporacibén ; través de
los taladros de la parte superior de 1a pared ex~
terior de la hélice.

La digposicibn del transportador re-
presentada en la fig. 5, puede emplearse también

para ¢l desengrasado de articules en liquido, en

"dos etapas. Para esto la masa de liguido 3 estd
" ponstituida por un disolvente desengrasador sola~

-mente, de tal modo que los articulos primero se

lavan en el liguido en ebullicién de la parte in-
ferior del transportedor, y luego se laven con di-
solvente limpio destilado en la parte cerrads.

Los procedimiem:os-cb gecado y timpieza
de acuerdo con egte invento se han descrito con -
referencia 8 los dibujos en sus tipos preferidos
en los que dichos articulos reciben un enjuagado
en disolvente orgénico limpio después. de retirar
la ﬁezcla liquida utilizada para separar 1os con-
teninantes sélidos y/o el agua de sus superficies,
¥y el aparato representado en la fig. 5 estd cons-
truido para proporcionar este enjuagado ¢on di-
solvente limpio. No obstante, si la dltima per-
féccién en el terminado superficial no es precisa

en los articulos, el enjusgado con disolvente pue=-

‘de suprimirse y puede realizarse un proceso sim-

plificado de limpieza y/o secado en el aparato
descrito con referencia a la fig. 1. Parg desen-
grasar los articuloas, en el que el transportador
del tipo de tornillo de Arguimedes estd dotado de

perforaciones en toda la longitud del revestimien~
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to o cubierta exterior, no disponiéndose reci-

piente de 1iquido limpio ni cucharones de eleva~

cibn, y la Gnica modificacién necesaria es la

adicidn de una artesa de recogida del condensa-

do por debajo de los serpentines de condensmidn
del agua énfriada, ¥ un separador de agua, como
ge representan por ejemplo en 27 y 36 respecti-
varente de la fig. 5, con objeto de poder contro-
lar la ecumulecién de sgua en la ingtalacidn, y
el destilado de disolvente separado puede devol-
verse al sumidero o .colector del aparato con o A
gin una proporcién de agua, segin se desee. Para
este método de trabajo,en el sumidero o colector
de la instalacidn se dispone mezcla de 1ligquido
de secado o limpieza, suficienté, para gue los

articulos tratados se laven con dicha mezcla a

través de los teladros de la parte inferior del

transportador, y luego se escurran y seéquen por
evaporacibn, por encima del nivel del 1liquido,

en la parte superior del transportador. Este ti-
po de aparato puede disponerse de tal modo que
después de que los articibs abandonen la mezcla
de 1liquido en la que se sumerjen en la parte in-
ferior del transpprtaddr, pasan a través de una
zona de disolvente en vapor antes de entrar en
la zona de evaporacién de la parte de medios con=
densadores de vapor. Con esta disposicidn, se ob-
tiene un cierto grado de enjuagado en disolvente
limpio, por conﬂe@saoién del vapor de disolvente

sobtre los articulos.
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Dentro de los limites de este invento,
los ppocedimientos de desengrase, secado o de lim-
pieza y secado pueden si se desea favorecerse so-
metiendo los erticulos a radiacién ultraséuicas
mientras estén sumergidos en el liquido de desen-
grasado, secado, o limpieza y secado, por ejemplo
tal como se ipdica en la solicitud pendiente né-
mero 13007/62, con referencia a un proceso de
limpieza. - '

N 0 T & -

Descrita suficientemente la naturale-
za del invento, asi como la maners de realizar-
lo en la préctica, depe hacerse constar que las
dispogiciones anteriormente indicsdas son sus-
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto
no altereﬁ‘su principio fundamentsl. También se
hace constar gue el invento se refiere a dos So-
licitudes de Yatente presentadas en Inglaterra
niémeros 210%9/63 de 2& de mayo de 1.963, y n®
13139/64 de 31 de marzo de 1.964 acogidndose,

~ por lo tanto, a los beneficios que conceden los

Convenios Internacionales en vigor, siendo lo

que constituye la esmncia del referido invento y

~ por 1o que se solicita Petente de Invencibn por

20 aflos en Egpafia:s "PROCEDIMIENTO Y APARATO PARA
L4 LINPIEZA Y SECADO DE ARTICULOS PEQUEROS"; ca-
racterizéndo;e por lo sigulente:

18 - Procedimiento para la limpiegza y

_aecado.de erticulos pequeﬁos, caracterizado por-

que comprende el colocar los articulos en contac-
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to con un disolvente de desengrasado, caliente,
y/o su vapori al escurrir los articuloe y luego
el exponerlos a las condiciones gue den lugar &
la evaporacién del disolvente residual de sus su-
perficies, realizéndose todas estas operaciones en
el interior de un canal transportador en forma de
fornillo de Arquimedes, rotativo,len un aparato se-
ghn cuglquiera de las reivindicaciones anteriores.
28 - Procedimiehto para la 1impieza ¥y

secado de articulos pequefios, no absorbentes, ca-

Tacterizado porque comprende.: el poner dichos ar-

ticulos en contacto con un disolvente orgénico
en ebullicién que contiene en 1. disuelto una pro-

porcibén no superior al 1% en peso de un agente ca-

-tiénico de superficie activa; dicha operacién se

realize en el interior de un canal transportador

rotativo en forma de tornillo de Arquimedes,

38 - Procedimiento para la limpieza y
secado de articulos pequefios no absorbentes, gue

comprende el poner dichos articulos en contacto

. con un disolvente orgénico en ebullicidn gque con~

tengan en é1 disuelto una proporeién no superior
al 1% en peso, de un egente catibnico de super-
ficie activa; el enjuagar dichos articulos en
una cantided del mismo disolvente que no conten-
ga agente de superficie activa y el exponer lue-
go los articulos a condiciomes que den lugar a
la evaporacién del disolvente residual de las
superficies de losarticulos, realizéndose to-

das estas operaciones en el interior de un canal
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de un transportador rotativo en forma de torni-
1lo de Arquimedes, -

48 - Procedimiento para la limpieza y
secado de érticulgs pequefios no abéorbentes re~
tirando de las superficies de los mismos conta-
minentes tenazmente adherentes, consisten prin-

cipalmente en particulas de metal o de éxidos me-

" thlicos exgendides en medios aocuosos, oéreos o ja-

bonosos, caracterizado porque comprende el poner
dichos articulos en contacto con un sistéma 14~

quido en ebullicidn, de dos fases, gue comprende

"~ un disolvente orgénmico que contiene en 61 disuel-

to, de 0,001% a 1%, con preferencia de 0,05% a
0,5%3 su peso, de un agente catidnico de super~’
Picie activa y una proporeidn de(agua no superior

a 5% y con preferencia del orden de 1% a 2% en

‘Peso,y gue produce un sistema précticamente no

emulsionado; dicha operacién se realiza en el in-
terior de un canal transportador rotativo en for-
ma de tornillo de Arquimedes,

5¢ - Procedimiento para la limpieza y
secado de articulos peqqeﬁos no absorbentes, re-
tirando de las superficies de los mismos conta-
minantes tenesmemte adherontes constituidos prin-
cipalmente por particulas de metal o de éxidos
metélicos suspendidéé y medios acuosos céfeos o
Jabonosos, caracterizado porque comprende él po-
ner en contacto dichos articulos con un sistema

1iguido en ebullicibén de dos fases que contiens

 un disolvente orgénico gue lleva, disuelto en é1,
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de O 001% a 1% con preferencia de O 05% 8 0,5%,
de su peso de un agente catiénicq de superficie
activa § una proporcidn de agua no wuperior a

5% y, con preferencia, del orden de 1% a 2% en
peso, que produce un sistema précticamente no
emulsioﬁado; el enjuagar dichos articulos en una
cantidad del mismdgigolvénte que no contiene agen-
te de superficie aetivé, ¥ luego exponer dichos |
articulos & condiciones que dan lugar a 1a evapo-
racibn del disolvente residualhde las superficies
de los articulos, todas estas operacionea se res-

lizan en el interior de un canal transportador

rotative en forma de tornillo de Arquimedes,

62 ~ Procedimiento, segin cualguniera

de las reivindieaciones 12 g 5! caracterizado

porque el ‘disolvente organico es un hidrocarduro

hsalogenado.

78 - Procedinierto, segfncualquiere
de las reivindicaciones 12 a 5%, caracterizado
porque el disolvente orgénico es una mezcla de
hidrocarburos halogenados.

88 - Procedimiento, segin cualquiera
de ias reivindicaciones 12 a 5%, caracterizado
porgue el disolvente orgénico es una mezcla de,
por lo menos, un hidrocarburo halogenado y como
minimo un hidrocarburo.

g8 - Procedimiento, éegﬁn cualguiera
de las reivindicaciones 28 a 78, caracterizado
porque los artioculos se someten a radiacién ul-

trasénica mientras estin samergidos en el liqui-
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do de~desengrasado, secado o limpieza y asecado.

108 - Aparato para la aplicacién p:éo—
tica del procedimiento descrito, especialmente
para désengrasar, secar o limpiar y secaf peque-—
fios ‘arti{culos no-absorbentes, utilizando disol-
ventes orghnicos, caracterizado porgque comprende
an depésito provisto de medios de calefaccidn pa-
ra hacer hervir una masa de 1iquido en una parte
inferior del mismo,‘y medios de condensacién de
vapor éara mantener un espacio préétipamente 1i-
bre de vapor en la parte superior de aquél; un
transportador inclinado con su extremo inferior en
el interiof de dicho depdsito y su extremo superior
prolongado al exterior de dicho depdsito; el trans-

portador citado tiene una pared o cuerpo exterior

.¢ilindrico, un canal helicoiddal que pasa a lo lar-

go de la extensibn del mismo y limitada en su pe-
riferia por la péred 0 cuerpo exterior; un segundo
canal cerrado por el paso del canal helicoidal
mencionado, y 8 lo largo de la longitud del trans-
portador; cada uno de dichos canales estd abierto
en su exﬁremo saperior; cada uno deAios canales c¢i-
tedos estd cerrado para los articulos sblidos en
au extremo inferior y, comunicen uano con otro pa-
ra el paso de dichos articulos en el extremo infe~
rior c¢itado; 1ls mencionadas pared o cuerpo exte=
rior estd perforada, como ge ha indicado, a lo lar-
go de la periferia del canal helicoidal , por lo
menos a 1o largoe de una parte superior de dicho

transportador que egtd montado en el interior del’



5.

10,

15.

204

25.

30.

e
%
3

1

300214 o\

=35

depbeito; el traumsportador mencionado se constru-

ye para girar en forma de conjunto, alrededor de
su eﬁe longitudinal; y medios para la rotacidn
del transportador de tal modo‘qﬁe el canal heli-
coidal mencionado gira en sentido descendente.
11¢ - Aparato, segin reivindicacidn 108,
oaracterizad§ porque la pared o cuerpo exterior
perforado del transportador es del tipo Ge per-
giana formado por placas parcialmente superpuestas.
12¢ - Aparato, segin cualquiera de las
reivindicaciones 10 u 11, caracterizado porque el
segundo'canal citado es un canal recto qite pasa
axilmente & lo largo de la extensidn del trans-
portador.

138 -~ Aparato, segln cualquiera de las

reivimicaciones 10 y 11, caracterizado porque el se-

gundo- cansl mencionado es un canal heliéoidal dig-

puesto en sentido contrario al del canal helicoi-

dal peiiférico.

148 - Aparato, segin cualquiera de las

~relvindicaciones 10 a 13, ceracterizado porque la

pared o cuerpo exterior del transportador estéd
perforadoc 8 1o largo de toda la longitud del canal
periférico.

158 - Aparato, segdn_cualquiera de las
reivindicaciones 10 a 13, caracterizado porque
el transportador se instala por completo sobre el
nivel 1liguido del depbsito y comprende una parte
extrena inferior totalmente cerrada que no contle-

ne perforaciones en la pared o cuerpo exterior;
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aberturas en lag pared, gue separan las espiras
helicoidales periféficas en un arco de por 1o me-
nos 3608 pmra la salida de 1liquido de entre una es~
pira de la hélice y Ia espira imediata inferior,
en el extremo superio; de la parte totalmente ce-
rrada; aberturas para dirigir 1{quido nnevamente
al depbsito desde la espira helicoidel inferior
de la parte'mencionﬁﬁq; N medios para suninistrar
disolvente limpio condensado de los medios de con-
densacién de vapor al interior de la parte total-
mente cerrada de la hélice periférica, a través

de aberturas dispué;fas en al cuerpo, juntosl bor-
de superior de la parte mencionada.

o 168 - Aparato, segin cualquiers de las
feivindicaciones 10 a 13, caracterizado porque el
transportsdor estd instalado coupletamente sobre
el nivel del liquido del depésito y comprende una

parte extrema inferior en la que la pared 0 cuer-

po exterior estd perforado a 1o largo de la peri-

feria del canal helicoidal immediatemente por enci-

ﬂ,pafde dicha parte extrema inferior una parte total=-

mehite cerrads que no tiene perforaciones en la pa-

red-o euerpo exterior; abertgrag en la pared gue
separa las espiras helicoidales periféricas en
un arco de 3602 por lo menos, para-la salide de
1liquido de une espira de la hélice a la espira
irmediata inferior en el extrem6 superior de 1la
garte totalmente cerrada, y medios para suminig-
trar disolvente limpio y condensado desde los me-

dios condenspdores de vapor al interior de la par-
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te completemente cerrada de la hélice periféri-

ca, & través de aberturas dippuestas en el cuer-
po cerca del borde superior de la parte menclo-
nada. |

178 - Aparato, segin cualqﬁiera de las
reivindicaciongs 15 a 16, earacterizado porque di-
chos medios para suministrar disolvente, limpio
confensado al interior de la parte comple tamente

cerrada de la hélice periférica, comprenden un

‘rgoipiente colocado en el interior del depdsito

principal y'conectado parg recivir disolvente de
105.ﬁedios condensadores de ?apor, ¥y por lo menos
un éucharon acoplado al cuerpo del tramsportador
en el borde superior de la parte cerrada, el cu-
charén estd preparado para recibir liquido del de-
pdsito y pare deseargarlﬁs al interior de la par-
te cerrada a través de aberturas dispuestas en el
cuerpo por debajo del cucharon cuand§ el trans-
portador gire. A

188 - Aparato, segin cualgquiera de las
reivindicaciones 10 a 13, caracterizado porgque el
transporbador comprende una parte extrema in-
ferior cuya pared o cuerpo exterior no estd per-
forado a lolargo de la periferia del canal heli-~
coidél, y dicha parte extrems inferior se sumer-
ge debajo del nivel liquido del deposito; inme-

diatamente por encima de dicha parte extrema in-

‘ferior, una parte completamente cerrada que no

contiene perforaciones en la pared o cuerpo exte~

rior y se halla completamente por encima y separa-
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da del nivel del liguido del depdsito; aberturas
en la pared que separa las»espiras de la hélice

periférica, en un arco de 3602 por lo ménos, pa~-

‘ra la salida de liguido desde una espira de la

‘nélice a la espira inmediata inferior, en el ex~-

iremo superior de la parte completamente cerra-
da, y medios para suministrar disolvente limpio
condensado, desde los medios condensadores de va-
por gl interior de la parte totalﬁente cerrada de
la hélice periférica, a través de aberturas dis-
puestas en el cuerpo junto al borde'superior de
dicha.parte.

198 - Apafato, seglin reivindicacidn
188, caracterizado porque log medios péra sumi-
nistrar disolvente limpic corndensado al interior de

1a parte totalmente ceprada de 1a hélice periféri~

- ca, comprende un recipiente situado dentro del de- __..

pbeito prinbipal ¥y conectado para recibir disol-

vente de los medios condensadores de vapa, ¥ por

1o menos un cuchardn acoplado al cuerpo del trans-
portador, en el borde superior de la parte com—
pletaménte cerrada; el cucharén estéd preparado pa-
ra recibir ligquidos del recipiente y para descar-

gatlos al interior de la parte cerrada, a través

‘de aberturas dispuestas en el cuerpo por debajo del

cucharén, al girar el transportador.

208 -Aparato, segin reivindicacidn 19,
caracterizado porque la conexibn para el ligquido en-
tre los medios de condensseidn de vapor y el reci-

plente citado es por medio de una vasija de sepa-
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racién por gravedad,para la eliminacidn de agua del
disolvente condensado.

21% - Procedimiento y aparato para la
limpieza y secado de articulos pequefios, tal §

. como queda substanciglmente descrito en la presen-

te Memoria e ilustrado sn los dibujos adjuntos.
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