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MENORIA DESCRIPTIVA
qhe ae presenta para unir a la solicitud 

d e
P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N  

formulada el 25 de Mayo de 1.964, con el número 300.211
e n

E S P A Ñ A  
por VEINTE aRos

a nombre de ROHM & HAAS COMPANY, antidad norteamericana, 
establecida en 222 West Washington Square, Filadelfia, 
Pensilvania, Estados Unidos de América, por:
"UN METODO PARA LA PREPARACION DE UN AMINOMBTANOFOSFONATO "

Esta invención se refiere a ácidos aminometano 
fosfúnicos y a un método para preparar estos ácidos ami­
nometano fosíénicos. Trata, también, de composiciones lu­
bricantes que comprenden ácidos aminometano fosfúnicos.

Los ácidos aminometano fosfúnicos de la presen­
te invención pueden ser representados por la fórmula

10

R*
HNRlCP

R3
OH

OR'
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en la cual R representa un grupo t-aloohilo de 8 a 24 áto 
mos de carbono, R^ representa hidrogeno, un grupo alcohi- 
lo de 1 a 18 átomos de carbono, un grupo alquenilo de 8 a 
18 átomos de carbono, un grupo bacilo o un grupo bencilo 
alcohil-substituído, en el cual la parte de alcohilc con- 
tiene hasta 18 atomos de carbono, B representa un grupo 
alcohilo de 1 a 4 átomos de carbono, un grupo fenilo o un 
grupo oresilo, representa hidrógeno o un grupo alcohi- 
lo de 1 a 7 átomos de carbono y R^ representa hidrógeno o 
un grupo alcohilo de 1 a 4 átomos de carbono.

El símbolo R representa grupos t-aloohilo de 8 
a 24 átomos de carbono, preferiblemente de 12 a 18 átomos 
de carbono. El grupo R puede ser representado por la fór­
mula

A
!

A ------j ---- —

A
en la cual A representa grupos alcohilo que suman de 11 a 
23 átomos de carbono. Es necesario que la configuración es 
pacial arriba indicada sea rígidamente respetada con el 
fin de conseguir los objetos de la presente invención. Si 
R no tiene el número de átomos de carbono necesarios ni 
la estructura trazada arriba, faltan una o más de las pro 
piedades necesarias para el éxito de la presente invención. 
R puede representar un solo grupo o una mezcla de grupos 
con el margen de contenido de carbono total indicado. Fue 
ra de la delimitación anterior, la solubilidad en los me­
dios deseados no es satisfactoria o bien son seriamente 
empeoradas o eliminadas una o más de las actividades enu-
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meradas arriba. Por consiguiente, es necesario que la de­
finición anterior de R sea estrictamente respetada.

Los radicales típicos que representa R son t-oc 
tilo, t-dodecilo, t-tridecilo, t-octadecilo, t-eicosanilo 

5 y t-tetracosanilo. Los radicales típicos que representa 
incluyen hidrógeno, metilo, t-butilo, iaohexilo, octi­

lo, dodecilo, octadecilo, ootenilo, dodecenilo, octadece- 
nilo, bencilo, cresilo, butilbencilo, dioctilbencilo, mo­
til dodecil bencilo, butil dodecil bencilo y dinonil ben- 

10 cilo. representa típicamente, metilo, etilo, t-butilo, 
fenilo y cresilo. Los radicales que representa inclu­
yen hidrógeno, metilo, isopropilo, t-butilo, hexilo, y 
heptilo. R^ simboliza hidrógeno, metilo, etilo y butilos 

La invención proporciona un aminometanofosfona- 
15 to caracterizado por la fórmula general:

20

25

RNR^CP OH

en la cual R es un grupo t-alcohilo de 8 a 24 átomos de 
carbono, es hidrógeno, alcohilo de 1 a 18 átomos de 
carbono, alquenilo de 8 a 18 átomos de carbono, bencilo 
o bencilo alcohil-substituído, en el cual la parte de al­
cohilo tiene un total de hasta 18 átomos de carbono,

R es alcohilo de 1 a 4 atomos de carbono, feni 
lo y cresilo,

R^ es hidrógeno o alcohilo de 1 a 7 átomos de 
carbono, y

es hidrógeno o alcohilo de 1 a 4 átomos de30



carbono.
Los compuestos de la pásente invención pueden 

ser preparados por reacción del compuesto que tiene la 
fórmula

R'
RNR^CP II

(OR^),

con cloruro de hidrógeno seco o con bromuro de hidrógeno 
seco, hasta acidez indicada con papel de pH y, seguidamen 

10 te, por calentamiento en el margen de 603 a 1509C, prefe­
riblemente de 75 a 1209C, con desprendimiento de cloruro 
o bromuro de R^. Es posible preparar los presentes com­
puestos por reacción del diéster con ácido clorhídrico o 
ácido bromhídrico acuosos, en presencia de benceno, tolue 

15 no o similares, de tal manera que se forma un azeótropo
entre el agua y el disolvente a medida que transcurre la 
reacción. La mezcla azeotrópica es eliminada como es natu 
ral del sistema de reacción y la reacción transcurre como 
se ha descrito antes.

20 Los diesteres pueden hidrolizarse simplemente en
presencia de agua formando monoésteres. Esto es satisfacto 
rio en algunos casos, particularmente cuando es metilo. 
Se prefiere el uso.del haluro porque la eliminación del 
subproducto, haluro de R2 es usualmente más simple que 

25 eliminar agua del producto.
Con el uso de oloruro de hidrógeno o de bromuro 

de hidrógeno tanto secos como acuosos, se prefiere utili­
zar un disolvente, tal como los disolventes hidrocarbona- 
dos, por ejemplo, benceno o tolueno, como se ha mencióna­

lo do antes, o queroseno, gasolina o cualquiera de los acei­
tes o combustibles destilados en los cuales se utilizarán 
finalmente los productos.
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Cuando y R^ son hidrógeno, los compuestos
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de la presente invención pueden ser preparados, también,

tina y fosfito de dialcohilo. El cloruro de hidrógeno o 
el bromuro de hidrógeno se introducen en la azometina con 
venientemente, para preparar la sal y, seguidamente, se 
añade el fosfito de dialcohilo y se calienta el sistema 
de reacción en el margen previamente mencionado. Se cree 
que la reacción inicial forma el fosfito de la fórmula 
II, el cual se cree que es convertido seguidamente en el 
aminometano fosfonato deseado en razón a la presencia de 
los halógeno hidratos.

También es posible y, con frecuencia deseable, 
cuando R representa hidrogeno y cuando se desea que en 
el producto represente bencilo, empezar con el diéster, 
preferiblemente el éster dimetílico o dietílico, y hacerlo 
reaccionar con el halogenuro de bencilo o el halogenuro 
de alcohilbencilo, preferiblemente con el cloruro, segui­
do por el calentamiento en el margen anteriormente mencio 
nado para liberar halogenuro de hidrógeno y un alcohol, de 
pendiendo de la realización específica de que ha sido 
empleada. Este procedimiento efectúa el reemplazamiento 
de como hidrógeno en como bencilo o alcohil bencilo. 
Esta es una técnica preferida cuando se desean que R^ re­
presente bencilo en el producto final.

Los aminometano fosfonatos empleados se prepara 
ran haciendo reaccionar, a una temperatura de unos 25 a 
10000, la azometina apropiada con un fosfito de dialcohilo, 
diarilo o diaralcohilo. La azometina puede ser empleada 
como tal, o bien puede ser empleada in situ, haciendo 
reaccionar una t-alcohil amina con aldehido.

por reacción entre un clorhidrato o bromhidrato de azome-

Los compuestos
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liosos aditivos anticorrosivos para los combustibles des­
tilados y como aditivos antidesgaste para aceites o gra­
sas lubricantes. Debe considerarse que los aceites y gra­
sas lubricantes significan tipos minerales y sintéticos. 
Los compuestos de la presante invención comunican a los 
aceites y grasas lubricantes y a les combustibles destila 
dos las cualidades arriba enumeradas, mediante la adición 
de aproximadamente 0,001 a 10,0% en peso del compuesto al 
aceite, grasa o combustible considerados. El margen prefe 
rido es de aproximadamente 0,005 a. 2,0% en peso. Para las 
formulaciones lubricantes se utilizan los compuestos de 
la presente invención en las cantidades de 0,1 a 10,0%, 
preferiblemente de 0,2 a 2,0% en peso. En los combusti­
bles, el margen es de 0,001 a 0,3%, preferiblemente de 
0,005 a 0,05% en peso. Los compuestos de la presente in­
vención con sus estructuras rígidamente restringidas, po­
seen una combinación de propiedades deseadas de solubili­
dad en los aceites, grasas y combustibles considerados, 
sorprendentemente ventajosa, una insolubilidad substan­
cial en agua y un alto grado de eficaoia como aditivos 
anticorrosivos y de antidesgaste. Como entenderán clara­
mente los técnicos en la materia, los combustibles desti­
lados considerados son aquellos que hierven de 25 a 4009C, 
los cuales incluyen gasolinas, junto con combustibles 
Diesel y para reactores y con aceites para hornos. Los 
compuestos presentes son particularmente útiles en los 
combustibles que hierven hasta unos 315,59c, es decir, 
las gasolinas normales y los combustibles para reactores.

Los compuestos de esta invención fueron someti­
dos a un ensayo de anticorrosión, ASTM D-665, ProcedimienJ0Ó2H
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to A para agua destilada, modificado para utilizar isooc- 
tamo, a 25^0 durante un período de 24 horas. Los compues­
tos de la presente invención fueron particularmente efica 
ces para eliminar esencialmente el óxido o la corrosión 
con porcentajes de 0,01 a 0,02%. A este respecto, son par 
ticularmente notables los compuestos de la presente inven 
ción en los cuales R es una mezcla de grupos t-alcohilo 
que tienen un promedio de 13 atomos de carbono y en los

pque R es metilo o fenilo. Sin estos aditivos, se obtiene 
como resultado una intensa corrosión dentro del período 
del ensayo.

los compuestos de la invención fueron sometidos 
a un ensayo de anticorrosión, ASTM D-665, procedimiento B 
para agua de mar sintética, modificado para utilizar isooc 
taño a 25SC, durante un período de 16 horas. Los compues­
tos de la presente invención fueron particularmente efica 
oes para eliminar la corrosión con porcentajes de 0,01 a 
0,02%. A este respecto, es particularmente notable el com 
puesto de la presente invención en el cual R es una mez­
cla de grupos t-alcohilo que tienen un promedio de 13 ato 
mos de carbono y en los que representa metilo. Sin un 
aditivo se obtiene como resultado una intensa corrosión 
dentro del período del ensayo.

Los presentes compuestos son herbioidas útiles, 
en particular en lugares acuáticos, contra la lenteja 
acúatica en concentraciones tan bajas como de una parte 
por millón. A este respecto son especialmente activos el 
ácido 0-metil N-t-octilaminometanofosfónico y el ácido 
O-metil-N-t-tridecilaminometanofosfónico.

Los compuestos de esta invención, así como el

- 7 -



método de fabricarlos, puede ser entendido de una manera 
mas completa a partir de los siguientes ejemplos que se 
ofrecen a titulo de ilustración y no a título de limita­
ción. Las partes en peso son utilizadas en toda la des- 

5 cripción.
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Ejemplo 1

Una solución de 0 ,0-dimetil-N-t-octilaminometa- 
nofosfonato (12,6 partes, 0,05 m) en 25 mi de éter, es 
tratada con cloruro de hidrógeno seco hasta acidez indica 
da por medio de papel de pH mientras se mantiene la tempe 
ratura a unos 3520. Se elimina el disolvente, dejando un 
residuo sólido y blanco de la sal clorhidrato. Esta es ca 
lentada disponiendo los medios para condensar el cloruro 
de metilo desprendido en un colector de hielo seco. Al ca 
bo de 1 l/2 horas la reacción es completa. La.cantidad 
teórica (2,5 partes) de cloruro de metilo ha sido recogi­
da y el sólido restante en el matraz proporciona un ensa­
yo negativo del ión cloruro. El residuo sólido es lavado 
con acetona y secado. El producto tiene un punto de fu­
sión de 216 a 218SC, contiene un 5^80% de nitrógeno (teó­
rico 5,90%) y un 13,30% de fósforo (teórico 13,06%) y se 
identifica como ácido O-metil-N-t-octilaminometanofosfóni 
co.

Ejemplo 2

Se añade, gota a gota, dimetilfoefito (110 par­
tes, 1,0 m) a t-tridecil azometina (206 partes, 1,0 m). 
Seguidamente, se calienta la mezcla a 60-70SC durante 2 
horas. Se añade tolueno (200 mi) y cloruro de hidrógeno

- o -
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seco (36,5 partes, 1,0 m) introducido a una temperatura 
de unos 35SC. La solución en tolueno es puesta a reflujo 
disponiendo los medios para recoger el cloruro de metilo 
desprendido. El calentamiento es interrumpido cuando se 
han recogido 50 partes de destilado. Se elimina el disol­
vente del producto calentándolo hasta 80-9060/20 mm. El 
producto muy viscoso es quebradizo cuando se enfría y pe­
sa 301 partes. Contiene, todavía, 1,8% de cloruro o un 1%  

aproximadamente del total que es introducido como cloruro 
de hidrógeno. El producto se identifica como ácido O-metil 
-N-t-tridecilaminometanofosfónico.

Ejemplo 3

Se introduce cloruro de hidrógeno anhidro (18,8 

partes, 0,5 m) en una solución de 0,0-dimetil-N-t-tridecjL 
laminobutanof osf onato (179,5 partes, 0,5 m) en tolueno 
(100 partes). Seguidamente, se calienta la mezcla a reflu 
jo disponiendo los medios para recoger el cloruro de metí 
lo desprendido. Al cabo de unas 5 horas cesa el desprendí 
miento de cloruro de metilo y se elimina el disolvente 
por separación bajo vacío de aspiración hasta 80SC a una 
presión absoluta de 20 mm. El residuo pesa 173 partes 
(teórico 175 partes).

El producto contiene un 4,04% del nitrógeno 
(4,00% en teoría) y 8,80% de fósforo (8,86% en teoría).
Se identifica como ácido O-metil-N-t-tridecilaminobutano- 
fosfónico.

Ejemplo 4

Se introduce en un autoclave una mezcla de 0,0-



39

-dimetil-N-t-tridecilaminometanofosfonato (332 partes,
1,0 m) y agua (^7 partes, 1,5 m). Se cierra herméticamen­
te el autoclave y se agita y calienta la mezcla a 13080 - 
1408C, durante 5 horas. La presión autógena es de unos 

5 3,5 kg/cm2 manométricos. Se deja enfriar la mezcla y se
aplica gradualmente un vacío para eliminar el metanol ob­
tenido como subproducto, y el exceso de agua. El rendimien 
to de producto es esencialmente cuantitativo.

El producto contiene 4,60% de nitrógeno (4,5%
10 en teoría) y 9,50% de fósforo (10,07% en teoría). Se iden

tífica como ácido O-metil-N-t-tridecilaminometanofosfóni-
co.

Ejemplo 5

15 Una solución de 0,0-dimetil-N-t-octilaminometa-
nofosfonato (25,1 partes, 0,1 m), ácido clorhídrico con­
centrado (9,9 partes de solución acuosa al 37%, 0,1 m) y 
benceno (100 mi) se calienta lentamente a temperatura de 
reflujo. A una temperatura de 50 a 608C empieza el dee- 

20 prendimiento de cloruro de metilo. Este continúa durante
el período de reflujo. El agua es eliminada por destila­
ción azeotrópica y se recoge en un tubo de Dean-Stark.
Una vez seca la mezcla se elimina el benceno bajo vacío 
de aspiración. El residuo pesa 22 partes (teoría 23,7 par

25 tes).
El producto contiene 5,7% de nitrógeno (teórico

5,9%) y 12,4% de fósforo (teórico 13,1%) y tiene un equi­
valente de neutralización de 241 (teórico 237).

El producto se identifica como áoido O-metil-N- 
30 t-octilaminometanofosfónico.
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Ejemplo 6

Una mezcla de 0,o-dimetil-N-t-octilaminometano- 
fosfonato (25*1 partes, 0,1 m) y agua (9 partes* 0*5 m)
se calienta en un autoclave a 130-1408c* durante 4 horas.

5 La presión autógena no excede de unos 4*9 kg/cm2 manomé- 
tricos. La masa de reacción semisólida es trasladada a un 
matraz y se seca bajo vacío. El peso del residuo sólido y 
blanco es 22*8 partes (96% de la teoría). El equivalente 
de neutralización de este material crudo es de 243 por va 

10 1oración con etóxido sódico en etanol (teórico 237)* El
producto 3e identifica como ácido O-metil-N-t-octilamino- 
metanofosfónico.

Ejemplo 7

15 Se introduce cloruro de hidrógeno gaseoso
(28*2 partes* 0*75 m) en una solución de 0,0-dimetil-N-t- 
octadecilentinómetanofosfonato (345 partes* 0*75 m) en to­
lueno (200 partes). La mezcla se calienta lentamente a re 
flujo hasta que cesa el desprendimiento de cloruro de me-

20 tilo. La mezcla de reacción es calentada seguidamente ba­
jo vacío de aspiración hasta 8080 a una presión absoluta 
de 20 mm para eliminar el disolvente. El residuo pesa 323 
partes (338 en teoría). El producto contiene 3*4% de ni­
trógeno (3*1% en teoría) y 6*7% de fósforo (6*9% en teoría).

25 El producto se identifica como ácido 0-metil-&-t-octadeci
laminometanofosfónico.

Ejemplo 8

Se introduce cloruro de hidrógeno gaseoso (9*0
eei-s<30 partes* 0*25 m) en una solución de 0,0-dietj^-^

- 11 -
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laminómetanofosfonato (86 parteay 0,25 m) en 100 partes 
de "benceno. Al cabo de un periodo de reflujo de 4- horas 
la pérdida de peso total debida al desprendimiento de cío 
raro de hidrógeno es de 8 partes. El disolvente es elimi­
nado bajo un vacio de aspiración y el residuo se calienta 
hasta 853C a una presión absoluta de 25 mm. El peso final 
del residuo es de 80 partes. El producto contiene 4)3% de 
nitrógeno (4)4% en teoría) y 9)8% de fósforo (9)8% en teo 
ria) y tiene un equivalente de neutralización de 324 (316 
en teoría). El producto se identifica como ácido O-etil-N- 
t-dodecilaminometanofosfónice.

Ejemplo 9

Una mezcla de 0,0-dimetil-N-t-tridecilaminometa 
15 nofosfonato (31)4.partes, 0,1 m) y dodeciltolueno cloróme

tilado (26,6 partes, 0,1 equivalentes de cloro) es calen­
tada lentamente hasta unos 170SC. A esta temperatura apro 
ximadamente empieza el desprendimiento de cloruro de meti 
lo y la temperatura continúa aumentando hasta unos 1909C. 

20 Se continúa el calentamiento a unos 1709 c durante 3 horas 
o hasta que ha cesado prácticamente el desprendimiento de 
cloruro de metilo. La reacción transcurre hasta completar 
se en un 86% basado en la cantidad de cloruro de metilo 
desprendido y de cloro sin reaccionar. El producto es 

25 identificado como ácido O-metil-N-t-tridecil-N-metildode-
cilbencilaminometanof osf ónico.

Ejemplo 10

Una mezcla de 0,O-dimetil-N, N-dihexadecilamino- 
30 metanofosfonato (57 partes) y agua (1,8 partes) es calen-

3
12



tada en un autoclave a 130-140SC durante 6 horas. El meta 
nol y cualquier agua remanente son eliminados a 60SC a 20 
mwi de mercurio. El producto contiene 5#9% de fósforo (en 
teoría 5,65%) y 2,6% de nitrógeno (en teoría 2,56%). El 

5 producto se identifica como ácido O-metil-N,N-dihexadeci-
laminome tanof osf ónico.
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Ejemplo 11

Una solución de 0,0-dimetil-N-t-tridecil-N-benci 
laminometanofosfonato (40 partes, 0,1 m) en benceno (100 
partes) es tratada con un peso equivalente de cloruro de 
hidrógeno gaseoso, la mezcla es puesta a reflujo a conti­
nuación durante 6 horas y media, para descomponer el olor 
hidrato y expulsar el cloruro de metilo. El residuo que 
queda después de la eliminación del disolvente es de 40 
partes. El producto contiene un 7,5% de fósforo (en teo­
ría 7,96%) y un 3)5% de nitrógeno (en teoría 3,59%) y tie 
ne un equivalente de neutralización de 386 (en teoría 
389). El producto se identifica como ácido O-metil-N-t-tri 
decil-N-bencilaminometanofosfónico.

De la misma manera se prepara el producto de es 
ta invención cuando R es t-octilo, R^ es dodecenilo, 
es metilo, R^ es hidrógeno y R^ es hidrógeno.

Ejemplo 12

Se prepara mediante el procedimiento de hidróli 
sis descrito en el Ejemplo 9 el producto identificado co­
mo ácido 0-metil-N-t-dodecil-2-amino-2-propanofosfónico. 
Se parte de 22,5 partes (0,1 m) de áster, y se obtienen 
20,1 partes de ácido monobásico.

u 21i
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Ejemplo 13

Una mezcla de O, O-dimetil—N-t-butilamino-2-etil 
hexanofosfonato (29)6 partes, 0,1 m) y agu.a (2,5 partes) 
es calentada a 853C durante 14 horas. El exceso de agua y 

5 de metanol se eliminan bajo vacío. El producto contiene
5,1% de nitrógeno (4,98% en teoría) y 10,7% de fósforo 
(11,0% en teoría) y tiene un equivalente de neutraliza­
ción de 282 (282 en teoría).

La presente solicitud que corresponde a la pre- 
10 sentada en los Estados Unidos de América, el 18 de Junio

de 1.963, bajo el número 288.601, se acoge a los benefi­
cios del artículo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad 
Industrial.

N O T A

20

25

30

Los puntos de invención propia y nueva que se 
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten 
te de Invención en España, por VEINTE años, son los si­
guientes:

1.- Un método para la preparación de un amino- 
metanofosfonato caracterizado porque comprende hacer reac 
cionar un fosfito de la fórmula

HNR^-CP.
j / rvc)2(0R¿),
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en la cual R es un grupo t-alcohilo de 8 a 24 átomos de 
carbono,

es hidrogeno, alcohilo de 1 a 18 átomos de 
carbono, alquenilo de 8 a 18 átomos de carbono, bencilo o 
bencilo sustituido por alcohilo, en el cual la parte de 
alcohilo tiene un total de hasta 18 átomos de carbono,

R es alcohilo de 1 a 4 atomos de carbono, feni
lo y eresilo,

R-* es hidrogeno o alcohilo de 1 a 7 átomos de
carbono, y

es hidrógeno o alcohilo de 1 a 4 átomos de 
carbono, en un medio acuoso o con un halogenuro de la 
fórmula R-%, en la cual X es cloro o bromo y es H, 
bencilo o alcohilbenoilo, en el cual la parte de alcohilo 
tiene hasta 18 átomos de carbono, en el margen de 60 a 
1508C, para formar un aminometanofosfonato de la fórmula

RNR^CPt /
OH

R3 ^  OR^

2. - Un método de acuerdo con el punto 1, carac­
terizado porque el halogenuro es HC1 o HBr y se añade a 
una solución del fosfito hasta acidez, y, seguidamente, 
se calienta la mezcla de reacción.

3. - Un método de acuerdo oon el punto 1, en el 
cual la reacción se lleva a efecto en presencia de HC1 o 
HBr acuosos y un disolvente orgánico, llevándose a efecto 
una destilación azeotrópica para eliminar el agua.

4. - Un método de acuerdo con el punto 1, carao-

3 @2 a a
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terizado porque R' es H y porque el halogenuro es un halo 
genuro de bencilo o de alcohilbenc ilo.

5. - Uh método de acuerdo con el punto 1, carac­
terizado porque en .el fosfito R*, R^ y R^ son hidrógeno, 
formándose el fosfito por reacción de un clorhidrato o 
bromhidrato de azornetina con un áster fosfito de fórmala 
HPO^Rg, en la cual Rg es como se ha definido en el punto 
1.

6. - Un mátodo para la preparación de una compo­
sición hidrocarbonada que comprende combinar una base de 
hidrocarburo y de 0,001% a 10% en peso de un aditivo para 
proporcionar propiedades anticorrosivas y/o de antidesgas 
te, caracterizado porque el aditivo es un aminometanofos- 
fonato caracterizado por la fóimula general:

JES  ̂'
)

RNlP'CP.
L

OH

R" 0R'

20 en la cual R es un grupo t-alcohilo de 8 a 24 átomos de 
carbono, R^ es hidrógeno, alcohilo de 1 a 18 átomos de 
carbono, alquenilo de 8 a 18 átomos de carbono, bencilo o 
bencilo substituido por aleohilo, en el cual la parte de 
alcohilo tiene un total de hasta 18 átomos de carbono,

25 es alcohilo de 1 a 4 átomos de carbono, feni
lo y cresilo,

es hidrógeno o alcohilo de 1 a 7 átomos de
carbono, y

R^ es hidrógeno o alcohilo de 1 a 4 átomos de 
30 carbono. ^

- 16 -
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7.- Un método de acuerdo con el punto 6, carac­
terizado porque el hidrocarburo es una base para lubrican 
te y porque el aminometanofosfonato está presente en pro­
porción de 0,1% a 10%, preferiblemente de 0,2 a 2,0% en 
peso.

8. - Un método de acuerdo con el punto 6, carac­
terizado porque el hidrocarburo es un combustible y por­
que el aminometanofosfonato está presente en proporción 
de 0,001 a 10%, preferiblemente de 0,005 a 0,05% en peso.

9. - Un método de acuerdo con cualquiera de los 
puntos 6 a 8, caracterizado porque el aminometanofosfona­
to es ácido O-metil-N-t-octilaminometanofosfónico, ácido 
O-metil-N-t-tridecilaminometanofosfónico, ácido O-metil-N 
-t-octadecilaminometanofosfónico, ácido O-etil-N-t-dodeci 
laminóme tanofosfónic o o ácido 0-me ti1-N-t-tridec il-N-ben- 
cilaminometanofoafónico.

10. - Un método para la preparación de un amino­
metanofosfonato.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an­
tecede y para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de diecisiete hojas escri-

- 17 -G.D.S
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