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MEMORIA DESCRIPTIVA

que se acompafia a la solicitud de una

o CATENTE DE INVENCION . . . ...

por . VEINTE _ aifos en Espaiia, por..."METODC DE CONTROL

DEL DESARROLLO DE HONGOS DEL ORDEN ERYSIFHALEST!. ..

a favor de

domiciliodo en Wilmington. 98, Delaware,.BE..UU.. .. .

PRIORTIDAD: de 1la solicitud de patente estadouniden-
se No. 2864191 del 7 de Junio de 1.963.

INVENTOR: Bert Lorin Rickards jr., de nacionalidad
estadounidense.
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micos para el control de hongos y més especificamente con el uso de -
disulfuros de bis(dialquiltiocarbamoilo) para el control de hongos -
del orden Erysiphales.

Los hongos Erysiphales o de moho pulverulento constituyen -
pardsitos obligados de las plantas superiares} las esporas de este @O
ho son ficilmente diseminadas por el aire. En consecuencia, se espar—
cen répidamente, con el resultado de ehfermedades destructivas en una
gran variedad de plantas cultivadas de todo el mundo. La infeccidn de
este moho pulverulento se ‘encuentra en cosechas tales como uvas, lipu
lo, uva crespa, rosaé y otras flores ornamentales, trébol, manzanss, —
pepino, meldén, meldén de agus y plantas cereales. Aungue hay s8lo unas
cincuenta especies de hongos dentro de eéte orden, el numero de plan-
tas afectadas totaliza mds de ciento cincuenta especies.

Henos descubierto cuatre disulfuros, los de bis(dietil-tio—

carbamoflo), bis{dipropil-tiocarbamoilo), bis(diisobutil-tiocarbamof-

lo) y bis(di-mec.-butil-ticoarbamoilo), que no solo impiden el desarro

llo del hohO‘pulvarulento en el tejido de plantas vivas, sino que ade~
més, y €110 es mids importante alin, exhiben un efecto curativo. No se =
ha observado ninguna fitotoxicidad haois sl tejido de plantas vivas a

niv§les sustancialmente superiores a los requeridos para un efectivo =
control de dicho hongo. .

Es preferible el disulfuro de bis(dietiltiocarbambilo) debi-
do & su actividad particularmente notable céntra ol moho pulverulento
¥ su facilidad de formulacidn en‘oompcéioionaé que proporcionan una ex
celente proteccidn residusl. |

Preparaoién

Los disulfuros de bis{dialquiltioosrbamoflo) de esta inven—

cidn pueden prepararse a partir de dialguilditiocarbamato sddico oomo

seguidamente se indicas

Bsta invenoifn se relaciona con el uso de disulfuros tiuvd
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La oxidacidn del ditiocarbamato al disulfuro ge lleva a oa-
bo en un medio acucso para producir rendimie.ntos satisfa(;tcm-ios de -
los compuestos aciivos usados en esta invenci_én. FPueden emplearse agen
tes oxidantes ta]_.e's cono cloro, perdxido de hidrdgeno y sales persul-
fatos. Los disulfuros son sélidos blancos, fundiendo todos ellos en—
- tre 50 a ‘.7590.

ﬁstos compuestos son quinicamente estables y de facil mane—
jo durante su fabricacién y formulacién como productos quimicos agri-
colas. ) .

Una caracteristica particularmente importante de los cita--
dos oompuestos es la de que pueden aplicarse hasta tres o mas dfas -~
después de la infeceién del tejido de la planta por un organismo de ~
moho puivez_-ulento ¥ s8in embarg§ controlar a dicho organismo infectan—
te. —

La reproduccidn del hongo se detliene inmediatamente y se evi
ta un notable dafic al follaje de. la planta. -

Comnoaiéiones

Las composioiones fungicidas de esta invencidén comprends a
los disulfuros de bis{dialauiltiocarbamoflo) usados en 1a misma, junto
'oon'uno o mis agentes de accidn sﬁperficial. Este agente de accidn su~
perficial o surfactante puede incluir cualquiers de los agéntes de ac=-

0idén superficial no idnicos, catidnicos o anidnicos. Agentes adecuados

! de ~eetos se exponen,‘por ejemplo, en la patente estadounidense de Sear
§le n® 2.426.41:[.; en la patente estadounidense de Todd n? 2.6_55.447-; en
i1a patente estadounidense de Jomes n? 2.412.510 & en la patente estado
;unidense de Lenher nf 2.139.2';16. Se éxpone una lista detallada de ta=-
les agentes en "Detergents and Baulsifiers—Up to date" (1962) de John

l! , » i
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puestos no iénicos, los miembros preferibles inoluyen poli(etilenoxi)-
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gia ¥ Cuarentena Vogoatal del Departamento de Agricultura de los Esta-
dos Unidos.

Entre los surfactantes mids pieferidos ge encuentran los -
agentes anidnicos y no idmicos reconocidos en el arte como agentes hu
mectantes, agentes dispersantes, detergentes o emulsionadores. Entre
los surfactantes aniénicos, son preferibles las sales metflicas alca-
linas o aminas de doidos alquilbencenosulfénicos, tales como el dcido
dodeoilbencenosulfénico, sales metdlicas alcalinas o aminas de slooho
les sulfatados, tales como el lauril-sulfato sédico,sales metdlicas al
calinas ¢ aminas de alduilnaftalenasulfomtoe, N-metil-N-oleoiltaura=-
io sédico, éster doido oleico del isetionato sédico, dsteres dialqui-
licos del doido sodio-sulfosuceinico, tales como sulfosuccinato dioc-

til-g8dico y disulfonato ﬁxido dodecil@ifenil-sédico. Bntre 1os oOm==

etanoles alquilfenoxilos, tales como productos de adioién nonilfendli-
cos con Sxido etilénico; éteres trimetilnonil-polietileno-glicélicos,

productos de adicidn de Sxidos polietilénicos oon dcidos grasos y co—

lofénicos, productos de adicidn de Oxido etilénico con ésteres de éci@&s

grasés sorbitanos, ¥y productos de adicidén de mercaptanos o alcoholes ~ |

de cadena larga con Sxido etilénico.
Entre los surfactantes preferidos se encuentran también dis-

persantes tales como ocelulosa metflica, alcohol polivin{lico, lignine

sulfonatos sédicos, alguilnaftalenosulfonstos polimeros y bis-sulfona~ |

tos polimetiléniocos.

Pueden incluirse surfactantes en las composiciomes de esta - |

invencién en la proporcién del 0,1 al 20% en pesc. Sin embargo, en al~
2unos casos pueden ugarse mayores proporciones ailn.

Las oomposiociones liguidas que contengan del 1 al 50% en pe~

so de disulfurc de bis{dietiltiocarbamoflo), de bis{dipropiltioccarba~

Eranc: aanaon u., namy
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| moflo), de bis(diisobutiltiocarbamoilo) o de b\;é(gi-};gbutiltiocar-—
bamoilo) pueden contener, con o sin la presencia ae surfactante, vehi
culos liquidos ocmunes tales como alcoholes, cetonas, hidrocarburos -
clorados, éteres monoaslquilicos glicblicos etilénicos, hidrocarburcs
alifétioos y arométicos y amides N,N-dialquilicas. Los vehfculos 1f—
quidos preferidos incluyen al quercsenc, Disolvente Stoddard, xileno,
naftalenocs slquilados, ocicloexanoc, oiéloexanona, clorcetancs, monoclo
robenéeno, éter monocetilico glioblico etilénico y dimetilformamidae =
También pueden usarse como vehfoulos aceites hidrocarburos sustancial
mente no aromiticos que tengan un bajo contenidoc sulfonable, es decir
los denominados aceites fungicidas pulverizables que tienen por lo me
nos un 9(# de residuo insulfonable. Eﬁtas oohpcaiciones gue ocontienen
une o. ;zzés da los vehiculos antes mencionados pueden usarse con fre— —
ouenoia nediante directa éplicacién a la planta, aungue en el caso -
mds corriente la ocomposicidén lfquida se extiende con vehiculos adicio
nales, por ejemplo por emulsidn en agua.

BEn composiciones lfquidas preferidas, el disulfuro de bis(di#
tiltiocarbamoflo), de bis(diisobutiltiocarbamoflo), de bis({dipropil—
tiocarbamoflo) o de bis(di-sec.-butiltiocarbamoilo) 'puede formularse
en moluciones emulsionables que contengan del 10 al 50% do ingredien-

te activo, mds disolventie y emulsionadores, hasia formar un 100%, Los

disolve;ztes pueden ser insolubles en agua. Tipicos de los disolventes
usados son cetonas supericres, hidrocarburos aromiaticos superiares, hi
drocarbures clorados y similares. Preferiblemente, se usard naftalenc

alguilado, xileno, isoforona, monoclorobenceno o cicloexanona, aislada
i ¢ combinadamente. ‘ , /
! Otre clase preferida de cémposiciones son los concentrados -

de suspensiones acuosas, como se describe en la patente estadounidense
1 n? 3,060,084,

- :
! Estas soluciones emulsionables y concentrados de suspenaionesl

e 7ot e
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diente activo; uno o nga's surfactantes y un diluente inerte finamente -

| presente ordinariamente en uns concentracién del orden del 25 al 85%

' agua, siendo el resto en gran parte unc o més de los diluentes finamen
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acuosas preferuioe son muy deseables debido & su convemencia de ma-

nejo y nso Y debido a su conirol notablemente aupenor del organismo
del moho pulveruiento. _

Otras composiciones pueden fornularse afiadiendo un polvo =
inerte de libre fluidez al agente activo. Bstos polvos inertes de li-
bre fluide; pueden ser cualquiera de los extensores cominmente emples
dos on ol arte de los fungicidss. Pusden incluir dilusntes inertes y
finamente divididos, tales como arcillas naturales, inocluyendo la ata
pulgita o caolinits, tierra de diatomess, pirofilita, taloo, rellenos
minerales sintétiocos derivados de sflice y silicatos tales coﬁo la sf
lioce fina sintétioa y silicato ofleico o magnésico sintético, carbona
tos, fosfatos y suifatos, ézufre, cal y harinas tales como de madera,
céscara de nuwegz, madera roja, habas de so;a Yy senillas de algoddn.

las composioiones en polvo fino contiene del 1 al 30% en pe-
so de ingrediente activo., Sin embargo, es preferible del 3 al 15% en
peso. ‘ '

El tamafio de particula del extensor puede variar considera-
blemente, pero ordinariamente sez‘.-i alge inferior a 50 micras en la -
formulacién terminada. '

BEn composicicnes de polvos humectables que contienen ingre—-
divid;do como se describe anteriormente, el componente activo estard -

en peso. Los surfactantes estardn presentes en una proporcidn del 0,1

al 10% en peso para obtener una adeouads humegtacién y dispersidn en =

te divid.idos antes ;.ndioadoa.'
Los polvos humactables 80 preparan mzclando lce ingredientes
en una mezcladora y moliendo la megela en un moline de martillo, moli-

no de impacto de aire o similar, hastia gue el tamafio de particuls se -

haya reducido de modo que la aplicacién del pulverizado resulte préo-
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gos. Ejemplos jlustrativos de algunoa'de estos fungiéidas son las sa-

‘xaliding; tetraoxicloruro de cobre y calcios nitrilo metilmerofiricos

tica y fdcil.
Los polvos h;zméctables ¥y composiciones 1lfquidas se usan -
frecuentemente por dilucidn y axtgnsién ooix agua para formsr oomposi
ciones suspendidas pulverizables qué contengan del 0,05 al 3% de in-
gredieﬁto sctivo. A
Las composiciones d; es_té invencidn :pueden contener ademids

otros fungicidas a fin de controlar una variedad més amplia de hon—

les metélicas del &cido etileno-bié@itiocar’bémioo, por ejemplo sales

manganésicas, z:';nqtiioas, férricas y aédic@si monosulfﬁro etileno=tiu-
rédmicos acetato de dodecilguanidina; H—trioloromet‘ilfio—@trahidrottg_
limida (captanc); acetato fenilmercirico; 2,4~dicloro-6-(o-clorcanili
no)-s—tfiﬁzim; p=toluenosulfonanilida Nemstilmercfirica; acetato mo—-
tilmerqﬁrico;. meredptido 2, 3-dihi&roxipr0pilo metilmercdricos 3,3'=

stilenobis (te trahidro-é y6=dime til~2H~1,3,5~tiadiagina=-2-ti ona); dici-
andiamida metilmeredrica; ﬁ-eﬁlmercurio—p—toiuencsulfomﬁilida; sa—
les metélicas (v.gr., bierro, sodio yrzinc),'amaniéas y aminas de &ci
dos dialquilditiocarbdmicos, por ejemplo ziram y ferbam; 8-guinolato

de cobre; sulfato dihidrazinio de oobrej acetato de 2-eptadecilglio-

2,3-dicloro~1,4-naftoquinona; tetracloroquinona; y N-triclorometiltiof,
talimida (“"Phaltan®).

~ f\mgioidés tale=s oomo los anteériores se sfieden a compoaicio
nes que contienen el ingredienie activo usado en estia imrencién; ara
sén de 1 a 400 libras por cada 20 libras de un compuesto usado en es—
ta invencidn. Los fungiéi.das usgdos en bajas proporciones eon los in-
Zredientes activos de este caso son, por ejemplo, el etilenobis (diti_o_
carbamato) de manganeso o el de zinc. Ilustrativo de un fungicida uss
do en proporciones olovadas con los ingredientes activos de eate Easo

es ol captano. Naturalmente, puede afiadirse una cantidad mayor o menor
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de los fungicidas antes ehumerados a una composicidn de esta inven—
oidn, segin los hongos existentes en el drea a proteger,

‘Las composiciones de esta invencion pueden contener adicio
nalmente insecticidas tales como fésforod;tioato 0,0-dimetil-s-oxo-
1,2,3-benzotriazin—3—(4&)—ilmetiiico (Guthidn(R));_rotenona; 0,0-di-
motilfésforoditioato S%Zi;z-bis(etozicarbonil)etiligé? (malathion);
f£8sforotioate 0,0-dieti1-0—p-nitrofbnilicp (paiathion); Femetilcarba
mato l-naftflico (“Sevin"gn)); lindano; fésforoticato de O;O-dietil-
o-(z;isopzfop11~4-nét1 1-6:pirimi'di_lo) (*Diazinon” (R)) 3 4y4t=dicloro=
alfa-tricloromgtilbenzhidrol (“Kglthané“(R)); nicotina;_arsenato de
plomo; DDy ﬁetoziclnro; y otrSs; para el gontrol simultdneo de inew
sectos yAﬁongos en plantas.

Se usa de 0,1 & 10 partes en pesc del insecticida por cada
parte en peso de los disulfuros empleados en ests invenmoiln. . -

Los insecticidas pueden combinarse con disulfuro de bis{dig
tiltiocarbamofle), de bis{dipropiltiocarbamoilo), de bis(diisoﬁutil-w
tibcarbamoilo) o de bié(di—sec--buti]tipcérbaméilo) en composiciones
enulsionables diéolfiendo el insecticida y el disulfuro en un disole—
vente inerte que contenga un.emulsionador. Ias composiciones de enule
glonan en agus y se apiican a laslplan¥as en forma muy parecida a los
polvos humectables anteriores.

Adamﬁs,‘las composiciones pueden cohtener aditivos especia=
les, tales como inhibidores de oorrosidn, pigmentos, agentes antiespu
mantes y similavres. | ' -

| Aplicacién

Los disulfuros de bis(dialquiltiécarbamoilo) usados en esta
invencién se pulverizaﬁ o e5polvoreah'pr0porcionando ﬁna.completa CO~
bertura del tejido vegetal que ha de protegerse. Aplicando dieulfuro.
de bis(dietiltiocarbamoflo) de bis(dipropiltiocarbamoile), de bis(dii

sobutiltiocarbamoilo) ¢ de bis{di-sec.~butiltiocarbamoflo) antes de =
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radvertiree 'la infeccidn ¢ en oualquierv momento hasta ires dias dese =

.ta l=m siguientes eguivalenoia.éx 1 libra = 453 g.; 1 pulgada = _25,4 mm.
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pués de haberse iniciado aquélla, se obtiene un adecuado control del
woho pulverulento sin ningin efecto tdxico éob_re la propia planta. =~
Los disulfuros usados sn esta invencién se aplican a razén de b,l a 10
libras por 100 gslones de mezc¢la pulverizable. En el casc de composi=
ciones en polvo fino, el ;‘mgreﬁientg activo se aplicard ordingriamen-
te a ragdn de 0,1 a 10 libras por acre.

Las aplicaciones pueden efectuarse oon cualquier equipo con
vencional de pul‘vorizacic?n o espolvoreado bien conocido en el arte.

Ademds de los ejemplos anteriormente dados, se ofrecen los
siguientes pare describir mds claramente esta invencién.

En le presente memoria descriptiva se deberan tener en cuen~

1 galdn = 3,785 litros,
Ejemplo 1

En un recipiente egitado, provisto de un eficaz condensador,
se combinan y agitan durante 2,5 horas 100 partes en volumen de hidré-
xido 1N s8dico, 7,3 partes en peso de dietilamina y 7,6 partes en peso
de disulfuro de carbono. No se afsla el dietilditiocarbamato que se -
forma exotérmicamente. Luego se afiaden 14,1 partes en pesc de persulfa
to amdnico disueltias en 100 partes en volimen de agua, ocon agitacidn y
refrigeracidn, tras lo ocual se produce la preciéitaoién. Se filtra el
producto y se rooristalizé a partir de etanol dando disulfuro de bis
(dietiltiocarbamofio), con p.f. ;19 ;5.’-4*0.

Se prepara la siguiente formulacidn cargando los ingredientes
en una itrituradora de arena, como la descrita con detalle, por ejemple
en la patente estadounidense de Hochberg n? 2.581.414, ysemueley =
tritura hasta que el tamafio de particula os sustancialhente inferior a
5 micrast |

Disulfuro de bis{dietiltiocarbamoflo) K
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Lignin-sulfonato sédico N ' 5%
Arcilla de atapulgita hidratada 2 %
Agua 5 58 %

La anterior farmulacién en suspensién acuosa el 35%, disper
sa en agua para dar una concentracién de ingrediente activo del 0,04
al 0,3%, se pulveriza sobre follaje de pepino siguiendo un plan comer
cial regular. Se obtiens un buen contrel del moho pulverulento (Bxysi-
phe cichoracearum DC) del pepino, asi como un incremento en la produc-
oidn de la cosecha. .

Ejemplo 2

Se afiade disulfuro de carbono (13 paz;tes en volumen) & go—
ta8 a8 una quola de 40,5 partes en peso de dipropilamina y 100 partes
en volumen de sgua & 4090‘. Luego se afiaden & gotas 17,4 partes en vo-
lumen de disulfuro de oér‘honq y 100 partes en volimen de NaCH 4N en -
proporciones igusles sobre une base molar, a 40%C, con buena agitaw -
cidn. Después de agitar 'd-urante 2 horas a 4096,'se obtiene una sSolu—
0ién acuoss de dipro;:ilditioearbamatb s8dico esencialmente purce

Se afiade a gotas una soluocién de 13,7 partes en peso de per-
shlfato aménico en 60 partes en volumen dé agua a 1/4 exactamente de -
la anterior solucidn de ditioccarbamato a 25-309C, tras lo cual se pro
duce la precipitacidn, Bl s8lido blanco se _sep;aa por filtracidn, s=se
lava con agua, se seca y se recristaliza a partir de pentano, dando -
disulfuro de bis{dipropiltiocarbamoilo), con pif. de 50,5 - 51,5%C.

, Se :prepara. la siguiente formulacién ﬁezciando {ntimamente —

los ingredientes y moliendo la mezcla en un molino de frotamiento con

aire, hasta gue el tamafio de partfcula sea sustancialmente inferior a

15 micrass:

Disulfuro de bis{dipropiltiocarbamoilo) 50 %
Lignin-sulfonato sddico paroialmente desulfonado 3 %
éster dioct{lico de sulfosuccinato sédico 3%

Aroilla de caolin 44%
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'~ BEsta formulacién, ﬁolvo humectable en un 50%, se pulveriza
semanalmente oon un 0,04 & un 0,25% en peso de ingrediente activo so-
bre el follaje de Afosas,' hasfa humedecer las hojas. se obtiene un gran
nimero de bellas flores como resultado del cbntrol'del moho pulverulen
to (ghaorotheoa pauUncsa, Vvar. rosse) en las hojas, tallos y partes flo
rales susceptibles de las plaptaé. ' . )
Ejemplio 3
Se affade a gotas una solucidn de 13,7 partes en peso (0,06
D-g ) rie persulfato amdnico en 60 pertes en volumen de agus & 0,10 meg
de di-gec.-butilditiocarbamato sédico acuoso, de acusrdo con el método
del Ejémplo 2s Se afsla el producto ocomo anteriormente y se recristali
ga & partir de metanol, dando disulfuro de bis(di-sec.-butiltiocarbam—
moflo), con p.f. de 65-662C. ‘ |
La siguiente formulacidn se prepara cargando el ingrodiente
activo, el enulsionador y 61 xileno en un depdsito y agitando hasta -
conpletarse la soluciéns ' | ' _
Disulfuro de bis{di-sec.-butiltiocarbamoilo) 25 %
Sulfonato céloico~dodecilbencénico nezclado '
con producto de.condensacidn de éxido no-
nil-fenol-polietilénico 69
- Xilemo a 69 ¢
Esta formulacién de oconcentrado emulsionable al .25%, disper- -
sa en ague para dar del 0,04 al 0, 2.5% de ingrediente .acvt‘ivo, se pulve-
riza sobré una plantacidn comercial de manzanos. lLas aplicaciones se -
efectian hasta coixseghir un completo humedeﬁimiento del fruto y el fo=
llaje. Se repite la aplioaoién' segin un plan comercial regular. Se ob-

tiene un excelente control de moho pulverulento (Podosphaera leucotri-

cha)e
Eienplo 4
Se afiade a gotas una solucién de 13,7 parﬁses en peso (0,06

m-g) de persulfato amdnico on 60 partes en volumen de ague a 0,10 m-g
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de diisobutilditiocarbamato sédico acuosc, de acuerde con el método -

et g S Y

del Bjemplo 2, Se aisla el produéto como antes y se Tecristaliza a par
tir de metanol acuoso, dando disulfuro de bis (diisobutiltiocarbamoilo)
con p.f. de 73,5 - ?4,5°c. ’ »

la siguiente formulacién se prepara por el método del Ejem-
plo 3‘§

Disulfuro de bis{diisobutiltiocarbamoilo) 25 %

Sulfonato oflcico-dodecilbencénico mezclado '

con producto de condensaoidn de &xido no-
nil-fenol-polietilénico _ 6%

Xileno ' 69 %

La snterior formulacién de concentrado emulsionable al 25%,
disperss en ague ;1 0,04 - 0,3%, se pulveriza sobre follaje de pepino
siguiendo un plan comercial regulare. Se obtiene un buen control delv-
moho pulverulento (?__rzsiphé cichoracearum DC), asf como un incremento
en la produc;':ién de la cosecha. |

_ Ejemplo

Se realiza una evaluacidn prictica en el terreno, seleciio-
nando para ¢l ensayoc un grupc de manzanos de la variedad Roma, que re-
gularmente han sufrido una intensa infeccién por el orgenismo del moho

pulverulento Podosphaera leucotrioha. La presencia del organismo acti-

vo de la enfermedad o3 confirmada al comienzo de la primavera por l& -
obserﬁoién de numercsos brotes terminales anormslmente hinchados y =
ocon escamas sueltas. Los Arboles disponibles éa designan al szar de -~
uno a cuairo, de manera que haya finalmente un nidmero igual de &rboles
con cada designacidén. Se aplica un tratamlento difersnte a los &rboles
de oada designacidén. Los tratamientos inclufdos en la prueba son los -

siguientess -
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' manzanero (sznosgoram'um juniperi - virge_nianae) presentes en los iz.‘_
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B _ , Propo_rcién de empleo en]
. . . libras ingrediente acii
Designacidén del . : vo por 100 galones de -
arbol Material agua de la pulverizacion
1 Disulfuro bls(hetzltlooarba
mo:‘.lo) .0y5
2 Disulfure b:.s(chet:.ltz.ocarha )
moflo) - , 1,0
3 Disulfuro bis(dietiltiocarba
moflo) ‘ ' 2,0
4 ~ Control sin tratar

Las aplicaciones en el terreno empiezan en la ﬁrimavera, -
cuando los brotes mis avanzados muesti-an de 1/4 & 1/2 pulgada de ho==
jas verdes. Se pulverizan los drboles con la formulacién del Ejemplo
1 hasta humedecerse las ramas, ramillas y follaje hasta el punto de -
esourrimiento. Se repiten las’apliéaciones semanalmente hasta mediados
de junio y luego & intervalos de dos semanas hasta fines de agostio.

A comiénzos de septiembre el érbbl de control sin trater -
muestra una grave infaécién de moho pulvai-ulento. Muchae de las hojas'
estén mueriss, retorcidas o raquiticas., Muchos brotes terminales ban
resultado destruidos o eeriamen‘!;e dafiadoa. Uren parte del fruto es =~
anormalmente pequefios Una considerable porcién_ del follaje estd cubier
to de un rovestimiento pulverulento blanco de desarrollo de hongos. To
dos los &rboles tratados oon disulfuro de bis{dietiltiocarbamoflec) son
completamente normélés en todos los: aspectos‘. El follaje estd limpio y
sano, el desarrollo de las ramillas es buenc y el frufo es de buen ta-

mefio. la rofia de la menzana (Venturia inegualis) ¥ el aifiublo del cedro

boles sin tratar, son también eficazmente controlados pcr el anterior
tratamiento. | |

En restimen, la Patente de Invencidn que se solicita, recaerd
sobre las siguientess

RBIVINDICACTONES
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1. Métada de ocontrol del desarrollo de hongos del ordeu —]

Exysiphales, que comrrende la aplicaecifn a tejido vegetal vivo de ==
una osntidad mn@.oida de un disulfuro de bis{dialgquilticcarbvamoilo)
seleccionado entre el disulfuro de bis{dietiltiocarbamoflo), disulfu
ro de bis(dipropilticocarbamofloe), dieulﬁro de bis{diisobutiltiocar-

- bamoflo) y disulfuro de bis{di-sed,~butiltiocarbamoilo),

2, Metodo de control del d#sarrollo de hongos del orden =
Et'yaiphaloa, segin la roivindicacién 1, que comprende la aplicacién
de una cantidad fungicida de un disulfuro de bdis(dialquiltiocarbamof
io) seleccionado entre el disulfuro de bis(dietiltiocarbamoflo), di-
sul:.furo de bis(dipropiltiocarbamoflo), disulfuro de bis(diisobutil—
ticoarbamdfio) y disulfurc de bis(di-sec.-butiltiocarbamoflo).

* 3, Mésode segin las reivindicaciones 1 & 2, en el que el -
diaulfuro de bis{dialquiltiocarbamoflo) se aplica como mezola pulve-
riza'blo a rsz&n de 0,1 & 10 libras por 100 galones (0,0453 kg. a 4,53
kg. por 376,5 litros) de mezcla pulverigble,

4, Método segin las reivindiocaciones 2 6 3, en el quo el -
disul furo de bis(dinquﬂtiombmﬁe) se aplioca como mezola espol-
voreable a razbn de 0,1 & 10 libras de ingrediente aotivo por acre -
(0,0453 kg @ 4,53 kg por 0,404 heotéreas). |

" 5, Matodo segin las roivzndimiones 1 a 4 que comprende,
la aplicacién de una oantidad fungiocida de un dieulfnro de bis(dm-
quﬂtiooarbamoﬂo) aeleooionado entre disulfuro de bls(dietiltiocar-
bamoflo), disulfuro de bis{dipropilticcsrbemofle), disulfuro de bis
(diisobutiltiooarbamoflo) y disulfuro de bis(di-sec.-butiltiooarbs—
moﬂ.o) en presencia de un agente de acoi&n auperﬁ.cial.

6. Hétodo segin la reivindicacién 5 en el cual la composi=
oién fungicida contiene del 0,1 al 20% en peso de un agente de acciln
superficial anidénioo o no idnico,

;. Método segin cualquiera de las Treivindicaciones 566,
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— on al cual la oomposiocifén fungicida contiene un vebfculo l1fguido, -

8, N§todo segin 1a reivindioacién 7 en el oual la oitads -
composioidn fungicida contiene del 10 al 50% en pesc de ingrediente
aoti.vo. .

9. Método segin oualquiera de las reivindicaciones 5 & 6,
en el oual 1la composioidén fungloida oontiene un polvo inerte.

10. Método segin 1a reivindicacién 9 en el cual 1a composi
oién fungioida contiene del 1 al 30% en peso de ingrediente activo.

11. Nétodo segin cualquiera de las reivindicacianes 5 & 6,
o ol oual 1a camposioién fungioida se aplica en forma de polvo hu—
mectable, ‘ ' _

12, MNétodo segin la reivindiosoiln 11 en el cual la ocompo-
sioién fungloida coniiene del 25 al 85% en peso de ingrediente soti-
vo y del 0,1 al 105 en peso de agenie de acoidn superfioial.

13, Método segin cualquiers de las Teivindicaciones 5 a 12,
aa el oual la composicién Pungicida se aplioca en forma de suspensién
pulverizable que contiens del 0.05 al 3% en peso de ingrediente aoti
vo. ’ - . 4

14. S3a reivi,nd:l.oa par dltimo como objoto Bobre el que ha
de reoser 1la Patente de Invencién que se solioitas " METODO DE CQNee
THOL Dl DESARROLLO DB HONGOS DEL ORDEN ERYSIPHALES ".

" Todo conforme queda desorito ¥y z.'eivindicado en la presente
Momoria que consta de quince péginas uoganog'naf:g.adas.
© Madrid, 22 de Mayo de 1.564
ALFONSO UNGRIA
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