
j PATE1WE DE IMNCION

Ref: PLA 63/1403 Sp.

"P rocedim iento  p a ra  l a  o b tención  e l e c t r o f o r á t i c a  
de capas de m ica sobre una base m e tá lic a " .

<3^a%%?2&- SIEMENS-SCmCKERTWERKE AKTIENGESELLSCHAPT, e n tid a d  alema­
na , r e s id e n te  en  Y ferner-von-S iem ens-S tr. 50, E rlan gen , 
A lem ania.

La p u lp a  de m ica, esp ec ia lm en te  a q u e l la  de e s c a -  
m itas de m ica f in ís im a , se  puede p r e c i p i t a r  e le c t r o f o r á -  
ticam en te  e n  forma de capa sobre b ases m e tá lic a s . Espe­
c ia lm en te  adecuadas son l a s  escam itas  de mica que se han 
ob ten ido  p o r c a lc in a c ió n  b a jo  u l t e r i o r  tra ta m ie n to  con5 .
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agua pobre en  io n es  y que t ie n e n  un tamaño de p a r t í c u la  
de menos de 1 h a s ta  30 Además de l a  m ica son tam bién 
adecuados m a te r ia le s  de p a r t id a  lo s  p ro d u c to s de d is o c ia ­
c ió n  de l a  m ica, l a  a s i  llam ada h id rom ica.

Ya es conocido e l  o b ten e r de su sp en sio n es de m ica 
acuosas (p u lp as de mica) que en  caso  dado pueden co n ten e r 
a g lu t in a n te s ,  e le c tro fo rá t ic a m e n te  cap as , espec ia lm en te  
capas a i s l a n t e s ,  sobre b ases m e tá l ic a s .  E s ta s  p u lp as t i e n ­
den a desp ren d erse  en  forma de copos. P a ra  m antener una 
d is p e r s ió n  e s ta b le  ha de s e r  muy re d u c id a  l a  c o n d u c tib i­
l id a d  y se ha de poder t r a b a j a r  a  te n s io n e s  de 200 h a s ta  
300 V con una in te n s id a d  de c o r r ie n te  de 30 h a s ta  50 mA/ 
cm^. P a ra  aum entar l a  e s ta b i l id a d  ya se han agregado co­
lo id e s  p r o te c to r e s .  En l a  m ayoría de lo s  caso s se emplea­
ro n  c o lo id e s  p ro te c to re s  in o rg á n ic o s , p o r e j .  b e n to n ita . 
E sto  s in  embargo aumenta l a  c o n d u c tib il id a d  en  forma in ­
deseada.

Se ha d e s c u b ie r to  aho ra  que m ediante l a  a d ic ió n  
de un em ulsionador a l a  d is p e r s ió n  acuosa de l a  m ica se 
o b tien en  d isp e rs io n e s  de m ica acuosas que son  du ran te  
la rg o s  p e rio d o s  de tiem po s ó l id a s  a l  en v e jec im ien to  y 
de l a s  c u a le s  ya a unos 6 h a s ta  120 V de te n s ió n  c o n ti­
núa con una in te n s id a d  de c o r r ie n te  de ap rox . 10 h a s ta  
30 mA/cm2, se pueden p r e c i p i t a r  capas de m ica sobre ba­
se s  m e tá lic a s . El em ulsionador se  puede ag reg a r p o r ejem­
p lo  d irec tam en te  a l a  d is p e r s ió n  acuosa de l a  m ica. Es­
pec ia lm en te  v e n ta jo so  ha dem ostrado s e r  s in  embargo e l  
em plear em ulsiones de r e s in a  acuosas que contengan  emul­
s io n a d o r. El p roced im ien to  según l a  p re se n te  in v en c ió n  
se puede e f e c tu a r  s in  m edidas de p ro te c c ió n  e s p e c ia le s .
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De acuerdo con l a  p re s e n te  in v en c ió n  se em plean 
p re fe ren tem en te  em ulsionadores de ionógenos, p o r e j . 
é t e r  p o l ig l i c ó l i c o .  Em ulsiones de r e s in a  que co n tie n e n  
em ulsionadores adecuados se o b tien en  en  e l  mercado co­
mo p ro d uc to s a  base de é s t e r  d e l ác id o  p o l i a c r í l i c o ,  
t e t r a f lu o r o e t i l e n o ,  s i l i c o n a ,  n i t r i l o  a c r í l i c o ,  a c e ta ­
to  v i n í l i c o ,  e t c .

E specia lm ente v e n ta jo s a  dem ostró s e r  una d is p e r ­
s ió n  de m ica acuosa de 25% de co n ten id o  de cuerpos só­
l id o s  a l a  que según l a  p re se n te  in v en c ió n  se le  ag rega 
ro n  20 h a s ta  60% en  peso  de r e s in a  con 1 h a s ta  2 % en  
peso de p a r te  en  em ulsionador. Las r e s in a s  em ulsiono- 
sa s  se ag reg aro n  como em ulsiones de r e s in a  acu o sas.

Las capas se pueden d e ja r ,  después de su f a b r i ­
cac ió n  e l e c t r o f  o r á t ic a  y secado , b ie n  sobre e l  cuerpo 
o. se pueden s o l t a r  de e s te  p a ra  o b ten er a s í  cuerpos hue­
cos de pared  delgada de m ica. Las capas se pueden enno­
b le c e r  o s o l i d i f i c a r  tam bién  en  form a conocida.

Las capas o b ten id as según l a  p re se n te  in v en c ió n  
t ie n e n  e l  a sp ec to  de una capa de la c a  d e lg ad a , b lan ca  
y l i s a  y se c a r a c te r iz a n  esp ec ia lm en te  p o r e lev ad a  r e ­
s i s t e n c i a  m ecánica, e lev ad a  so lid e z  a  l a  f r i c c i ó n  y so­
l id e z  a l a  f le x ió n . Se pueden a p l i c a r  d irec tam en te  so­
bre  l a  s u p e r f ic ie  m e tá lic a  y se a d h ie re n  sobre s u p e r f i ­
c ie s  l i s a s  l i b r e s  de óxido y de h id ró x id o , po r e j .  so­
bre co b re , h ie r r o ,  e s ta ñ o . E sto  es  esp ec ia lm en te  impor­
ta n te  a l  em plearse en  l a  e le c t r o té c n ic a .  A sí, se pueden, 
según e l  p ro ced im ien to  de l a  p re s e n te  in v en c ió n , re v e s­
t i r  con buen é x i to  lo s  e lem entos de c o n s tru c c ió n  e lé c ­
t r i c o s  de forma com plicada, espec ia lm en te  cu rvados, p o r
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e j .  b o b in as, igualadam ente con un re v e s tim ie n to  d e lg a­
do, adhesivo  y buen a i s l a n t e .  Los elem entos de c o n s tru c ­
c ió n  p erm iten  tam bién  un u l t e r i o r  curvado s in  que se 
formen g r i e t a s  o s a l t o s .

La in v en c ió n  se e x p lic a  p o r lo s  ejem plos s ig u ie n -
t e s .
EJEMPLO 1

A una d is p e r s ió n  de mica acuosa , o b ten id a  en  f o r r
ma conocida , con una c o n d u c tib il id a d  de 150 . 10 í l  
—  1 —1cm se ag regan  20 % de una em ulsión  de é s t e r  d e l á c i ­
do p o l i a c r i l i c o  acuoso que co n tien e  em ulsionador, con lo  
que l a  c o n d u c tib il id a d  de l a  m ezcla asc ien d e  a 350 -  500.

De e s ta  d is p e r s ió n  se sep a ran  sobre l a s  p ie z a s  de 
cobre con ectadas como anodo a 24 v o l t io s  en  e l  p laz o  
de 20 seg . capas de m ica de 0,25 mm de e sp e so r . La d is ­
p e rs ió n  m uestra una e lev ad a  e s ta b i l id a d  y aún después de 
4 semanas se puede s e g u ir  usando. Las capas m uestran , en  
com paración con una capa o b ten id a  de una d is p e r s ió n  acuo­
sa  p u ra  de m ica, una mayor r e s i s t e n c i a  a l a  f le x ió n . 
EJEMPLO 2

A una d is p e r s ió n  de m ica acuosa se ag regan  50 ^  
de una em ulsión  acuosa de r e s in a  de s i l i c o n a  em ulsiono- 
s a ,  con lo  que l a  c o n d u c tib il id a d  de l a  m ezcla sube a 
350 . 10 '6 .&  -1cm "^.

De e s ta  d is p e rs ió n  se sep aran  e le c tro fo ré tic a m e n -  
te  a 42 v o l t io s  sobre bobinas de algunos 100 cm^ de su ­
p e r f i c i e  en  e l  p lazo  de 50 seg , capas de m ica de 0 ,20  mm 
de e sp eso r. E s ta  d is p e rs ió n  m uestra  una e s ta b i l id a d  espe­
c ia lm en te  e lev ad a  y , después de un tiem po de p ruebas de
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2 años, sigue estan d o  u t i l i z a b l e .  Las capas m uestran  una 
mayor so l id e z  a l  f r o te  y se pueden em plear p a ra  l a s  más 
d i s t i n t a s  f in a l id a d e s  e le c t r o té c n ic a s  como capas a i s la n ­
t e s .
EJEMPLO 3

En una d is p e r s ió n  acuosa de m ica a l  25 % se sus­
pende ag itan d o  sim ultáneam ente con un mecanismo a g i ta d o r  
de a l t a s  re v o lu c io n e s  a 3000 r .p .m . una so lu c ió n  a l  50 % 
de una r e s in a  de s i l i c o n a  m e t í l i c a  en  to lu e n o . P a ra  d a r­
le  a e s ta  su sp en sió n  de m a te r ia l  s ó l id o -a g lu t in a n te -e n  
agua una mayor e s ta b i l id a d ,  se in tro d u c e  y a g i ta n  s im u ltá  
ne amente 1 h a s ta  5 % de derivado  de a lc o h o l g raso  so lu b le  
en  agua (Elm ulphor 0 de l a  BASF) con lo  que se o b tien e  
una su sp en sió n  que se m antiene e s ta b le  p o r lo  menos 8 se ­
manas y cuyo e fe c to  co lo id e  p r o te c to r  conduce a una reduc­
c ió n  de l a  s e n s ib i l id a d  e l e c t r o l í t i c a  de l a  su sp en sió n , 
de manera que aun se pueden o b ten e r buenas p r e c ip i ta c io ­
nes de m ic a - s i l ic o n a  e l e c t r o f o r á t i c a s  cuando l a  conduc­
t i b i l i d a d  sube h a s ta  800.10"^íY  **^cm"^.
EJEMPLO 4

Una d is p e r s ió n  acuosa l i b r e  de reb lan d eced o r a l  
30 % de á s t e r  d e l ác ido  p o l i a c r í l i c o ,  cuyas p a r t í c u la s  
se p r e c ip i ta r o n  e le c tro fo rá t ic a m e n te  sobre m eta les  en 
l a  form a d e s c r i t a ,  dan p e l íc u la s  s ó l id a s  a l a  lu z  y a l  
en v e jec im ie n to . P a ra  aum entar l a  s o l id e z  a l a  c o r ro s ió n  
de l a s  capas se l e  ag regan  a l a  d is p e r s ió n  10 %- en  peso  
de m ica, r e f e r id o  a  l a  p a r te  de r e s in a  en  forma de una 
d is p e r s ió n  de m ica acuosa a l  25 % y p a ra  d a r le  un c o lo r  
determ inado 1 -  5 % de un c o lo ra n te  m in e ra l. Como r e t i -  
cu la d o r con e l  e f e c to  de co lo id e  p r o te c to r  se t r a t a n
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p rev iam ente l a  m ica y lo s  pigm entos p o r cada 100 p a r te s  
con 5 p a r te s  de una so lu c ió n  acuosa a l  5% de una s a l  
amónica de un ác id o  p o l i a c r í l i c o  de b a ja  v is c o s id a d , me­
d ia n te  m ezclado . La su sp en sió n  m u estra  en to n ces una re ­
p a r t i c ió n  esp ec ia lm en te  buena d e l p igm ento, hueca r e t i ­
c u la c ió n  de l a s  p a r t í c u la s  d e l  pigm ento y  e lev ad a  e s­
t a b i l id a d  en l a  zona de c o n d u c tib il id a d  h a s ta  700 . 10**6
a  - i - i  ** cm .

N O T A
D e s c r i ta  su fic ien te m e n te  l a  n a tu ra le z a  d e l in v en to  

a s í  como l a  manera de r e a l i z a r l o  en l a  p r á c t ic a ,  debe 
hacerse  c o n s ta r  que l a s  d isp o s ic io n e s  an te rio rm en te  in ­
d ic a d a s , son s u s c e p t ib le s  de m o d ificac io n es  de d e t a l l e ,  
en  cuanto  no a l t e r e n  su  p r in c ip io  fundam enta l. También 
se  hace c o n s ta r  que e l  in v e n to  se r e f i e r e  a una S o l ic i ­
tu d  de P a te n te  p re s e n ta d a  en  A lem ania, con fe ch a  22 de 
ju n io  de 1963, nP S 85 790 V IIId /2 1 0 , acogiéndose po r 
lo  ta n to  a lo s  b e n e f ic io s  que Conceden lo s  Convenios In ­
te rn a c io n a le s  en  v ig o r ,  siendo  lo  que c o n s ti tu y e  l a  esen­
c ia  d e l r e f e r id o  in v en to  y p o r lo  que se s o l i c i t a  P a ten te  
de In v en c ió n  p o r 20 años en  España, sobre:. "PROCEDIMIEN­
TO PARA LA OBTENCION ELECTROFOHETICA DE CAPAS DE MICA 
SOBRE UNA BASE METALIZA"; c a ra c te r iz á n d o se  p o r lo  s i ­
g u ien te  :

1 3 .-  "Proced im ien to  p a ra  l a  o b tención  e le c t r o f o r é -  
t i c a  de capas de m ica sobre una base m e tá lic a " , e s p e c ia l­
mente sobre p ro d u c to s e le c t r o té c n ic o s ,  c a ra c te r iz a d o , 
porque l a  d is p e rs ió n  acuosa de m ica se e s t a b i l i z a  median­
te  l a  a d ic ió n  de un em ulsionador.

2 8 .-  P ro ced im ien to  según l a  r e iv in d ic a c ió n  1, ca -
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r a c te r iz a d o  porque e l  em ulsionador se ag rega re p a r t id o  
en  una em ulsión  de r e s in a  acu o sa .

3 3 .-  P roced im ien to  según l a s  re iv in d ic a c io n e s  
1 y 2) c a ra c te r iz a d o  porque se em plea un  em ulsionador 
no ionógeno.

4 3 .-  P roced im ien to  según l a s  re iv in d ic a c io n e s  1 
h a s ta  3? c a ra c te r iz a d o  porque l a  e l e c t r o f ó r e s i s  se e fe c ­
tú a  en p re s e n c ia  de una em ulsión  de r e s in a  acuosa que 
co n tien e  em ulsionador a  una te n s ió n  co n tin u a  de unos 6 
h a s ta  120 1%%-una in te n s id a d  de c o r r ie n te  de unos 10 has­
t a  30 mA/cm^.

5 § .-  P ro ced im ien to  p a ra  l a  ob tención  e le c t r o f o r é -  
t i c a  de capas de mica sobre una base m e tá lic a ;  t a l  y como 
queda su s tan c ia lm en te  d e s c r i to  en l a  p re se n te  Memoria.

E s ta  Memoria co n s ta  de 7 h o ja s  e s c r i t a s  a  m áqui-
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