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Al caleinar eementq sobre uns
banda sinterizadora,;respecfivamente sobre una parrilla mé-
vil, el materisl crudo conformado en grsnulados se extiende
sobre la farrilla en una capa, junto con un combustible de

grano fino, de llama corta. Ls capa corre bajo una llama int

flamadora, que estd dirigida desde arrida hacia la capa, y
pase Yy seguldamente se expone a una corriente de aire que
se aspira pasando desde arriba hacia abajo a través de la
capa., BEn lugar de mezdlar el combustible copn los granulados
también se le ha sgregado ya el material crudo antes de la
formacién de los granulados, de modo que cade bolita de ma-

terial (grahnlado) se compone de una mezcla de material cru

¥

do y combustible, E1 dltimo, por lo tanto, estd distribuide

regularmente a tods la masa de la bolita de materiel, es de

cir que la relacidén de material orudo a combustible en el
interior de la bolita de materizl es la misma'que en su su-
perficie. Ademés en ocasiones también se ha procedido de
tal modo que primeramente se moldeaben los granuladoes sin
combustible y seguidamenie se les enrollaba posteriormente
en el combustidble ¢ en una mezcla de material crudo rica en
combustible, de modo que se producian bolitas de maierial,

en las que el 6ombust1bie estaba slojade exclusivamente en
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la céscara exterior.

Tan pronto estd inflemada la capa y le corrientd
de sire entra desde arribs, se forma primeramente en la par-
te superior de la capa una zons incandescente que se abre
paso cada vez még hacis sbajo. Cuando le capa ha llegado al
extremo de expulsidn de la banda, se encuentra la zona ine
candescente en la parte més inferior de la capa. En una secsy
cidn longitudinal a través de la capa gue se mueve lentamend
tes por lo tanto, la zona incandescente aparece cﬁmo tira
diegonal, que se extiende desde el extremo de carga hasta
el extremo des expulsidén oblicusmente desde arriba hacie abad
jo a través de la capa. Por encima de la zona de incandesg-
cencia se encuentra la zona de enfriamiento, por debajo es-
té& la zona de calentamiénto previo. En le proximidad del exd
tremo de carga, la extensién de altura de la zona de enfris
miento, en la proximidad del extremo de lanzamiento, la ex-
tensidn de altura de la zona de calentamiento previo, son
practicamente iguales acero, En estos dos lugares se produ-
cen forzosamente grandes pérdidas de calor, que no pueden
evitarse a no ser que se acuda & muy complicadas desviacio-
nes de gas o semejantes. Sin embargo, como puede éomprender-

se ficilmente; la importancia de estas pérdidas disminuye
con espesor de capa relativamente creciente. Por lo tanto,
en bandas de sinterizacidn se ha llegado & marchar con un
espesor de capa de hasta un metro.

‘ Al calcinar cemento y también de otro material
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para la calcinacién y sinterizacidm, se produce muy fécile-

débil, 51 bien el material estaba calcinado, sin embargo, yg
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de sinterizacidn sobre la parrilla se ha demostrado que, al

agregar la cantidad de combugtible necesaria tedricamente

mente un exceso de caloinacién del material, Los granulados
muestran localmente, en especial en su céscara exterior, lud

gares derretidos, mientras que el interior del grano indivi-
dual todavia se ha quedado crudo. En el caso de que el ni-

oleo de la bolita de material también contiene combustible,
éste frecuéntemente se ha quemado sélo parcialmente, Las me-
diciones aan da@o por resultado que la temperatura en la zo-
ne de inoandesogngia es extrasordinaerismente alta, no es ra«
ro qué sobrepase 1700°, Si se reducfa la cantidad de combus-

tible sdlo por un poco, resultaba generalmente celcinacidn

ya no estaba sinterizado. Tampoco un eumento ¢ una disminu-
cidén de tamaiio de los granulados cgaduao a la meta. En el

caso de gramulados mayores, la participacibn de la celeins- |
cién dévil en el interior de las distintas bolitas de mete-
rial era mayor, pero si se elegian granulados menores subia
la temperatura en la zona de incandescencia todevis més. El
grano individual mostraba de nuevo material derretido en la

cdscara exterior, mientras que el interior habia quedado cru

do. Lo mismo estd vigente para la eleccidén de otro combusti-
bie. Por~ejemplo, si se adopta uno con una participacién més
elevada de componentes volatiles, la zona de incandescencia
se hace considerablemente méds ancha y las éérdidas de gases

de escape aumentan de una maners despropreionada.
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men. Sin embargo, por ello baja fudrtemente el rendimiento

Estas dificultades sélamente pueden evitarse cuan-
do se reduce la velocidad del aire pasante y corresgpondien-
temente también la velocidad de mowimiento de la parrills
en un importe econdmicamente intolerable. Todo el proceso
de calcinacidn se realiza enténces més lentamente y tanto
el material derretido en la cara externa de los distimtos

granos de material, como lo crudc en el interior, se supri-

de la parrilla.

La‘razén para esta conducta peculiar del mate-
rial 8l sinterizasrse sobre la psrrilla puede verse en 1o
siguientes La alta velocidad del aire produce una reaccidén
wuy répida del combustible traneformindose en dcido carbé-
nico. Lgs tempgrgturaa de combustidn producidas en ello son
correspondientemente altas. La velocidad de traslacidén del
calor desde la superficie del grano individual de material
~-en esta superficie tiene lugar primeramente la combustidn
y aquf se produce por ello el calor de combustidn- hasta
éste nfcleo, .sin embargo, no puede sumentarse a voluniad.
8i bien esta velocidad de movimiento aumenta ceon creciente
diferencias de temperaturs entre la superficie del grano y
el nicleo del grano, perc no tan fuértemente que se evite
la produccién de un exceso de temperatura en la superficie
del grano. :

51 el conbustible estd distribuido por toda la

mase de la bolita e material, aungue la cantidad del com-
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bustible, que estd disponible primeiamente en la superficie
de cade grano de material para la combustién, es menor y la
temperatura aqui genmerada por sllo no es del todo tam alta,
sin embargo, 1a velocidad de traslacidn del calor desde le
superficie de las bolitas de material hacia su nicleo toda-
via es demasiado pequefla, es decir que ¢l efecto de enfria-
miento del nfcleo todavia frio sobre la superfiocie altamen-
te calentads es demasiado pequefio para evitar la produccidn
de temperaturas excesivas en la supe;fieie de los granos.
La velocided de combustidn del combustible exis-
tente en el interior de la bolita es relativamente pequefia,
La combustidn se inicie sélamente cuando la temperatura
aquf ha subido suficientemente y también sélamente en tanto
el aire de combustidn penetira a través de la masa porosa de|
material hasta el interior del nicleo., EBe decisivo para la
iniciacién de la combustién tamwbién igualmente la veloci-
dad de traslacidn del cslor desde la superficie de la boli-)
ta de materisl hasta su niicleo. Si esta es demasiado peque-
Be, la sinterizacidn ya esti terminada en la superficie y
los poros se cierran antes de haberse inflamado en absolutg
el conbustible en el interior Je la bolita de material, la
congecuencia €sy pOr 1o tanto, la presencia de materisl ae |-
rretido en la superficie y material sin calcinar en el intq-
rior de la bolita de material.
Una gombustidn relativaments suficiente del mad

terial de sinterizacidén se 1legd a alcanzar sélamente cuand
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. conjunta de material, de modo que pudieron evitarse exce-

" parte de material de restorno) no era inesencialmente més

do se pasdé a mezclar gon el material crude fresco un mate-
rial de retorno, es decir material terminado de calcinar.
Ciertamente se tuvo que aumentar también ls ocantidad de

combustible agregad;. pero sélo tanto ocomo es necesario pa-
ra el calentamiento del material de retorno a temperatura
de sinterizacidn. La considerable cantidad de combustible,
que se necesita pare la expulsidn del dcido carbénico fue-
ra del material crudo, se auprimié: para la parte de mate-
rial de retorno de la mezcla de material crudo-material de
retorno. Por este modo Qe trabajaf se alcanzd. que el calox

producido de combustidén se distribufa a una mayor cantidad

sos de temperatura. Ciertamente era considerable la necesa-
ria cantidad de material de retorno. En general era necesa-
ria una proporcidn de material crudo a material de retorno
como 13 1, de modo que la cantidad total de combustible re-

ferida a la cantidad del material termminado (deduciendo la

alta que al calcinar sin material de retorno.
Aqui entra en accidén el presente invenio. Segin

éste se propone trabajar sin material de retorno y emplear

en lugar del aire de combustidn wna mezecla de aire-gas

de humo, Esta medida ofrece diferentes ventajas. Por los

gases -le humo mezclados, lo mismo que por la mezcla de

adicidn de material de retorno al material crudo, puede
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smortiguarse la temperatura del gas de cimbustibn produeido,
¥ eato en una medida fécilmente regulable durante el fun-

cionamiento en cualquier instante. Un aumento del consumo
de combustible, como en el funcionamiento con material de
retorno, ho se produce, puesto que los gases de escape de
la parrilla de sinterizacién se adicionan por mézcla de nusi
vo en circuito al aire de combusti6n. Por lo tanto, en tan~
to estos gases de escape poséen una temperatura nis eleva-
da que en trabéjo con aire sdlo, su calor sensible se apwo-
vecha en el proceso de trabajo mismo, |

‘ En bendas de sinterizacién es usual subdividir
le ceja 4e aspiracidén debajo de la parrills, para utilizar
vars diferentes fines los gases de escape resultantes en
los distintos lugares de la parrilla., Especialmente es co-
nocido también emplear los gases de escape desde las cajas
parciales de aspiracién en la proximidad del extremo de ex-

pulsidn, que son especialmente calientes, para el calenta-

miento previo o desecacién del material crudo. Segin el in-
vento se propone ahora mezclar atiadiendo estos gases de es-
cape especialmente calientes preferen#emente al aire frésco,
mientras que los gaseé de escape mds frios de las otras ca-
Jas parcieles de aspiracién se evactian a la chimenea. Bgto
contribuye considersblemente a 1la economis térmica del pro-
cedimiento segin el invento.

La conduccidn de retorno de- gases de escape al

hogar de fuego es conocida en sf en los més diferentes proe
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- En el presente caso, sin embargo, no era conocido, porque

cedimientos de trabajo. Sirve, bien sea para protegsr pare
tes de construccibén expuestas con especial fuerza a los ga-
ses de fuego ante la combustidm, o bien para poder conser-

var determinadas temperaturas de tratamiento de un material,

al calcinar cemento sobre la parrilla, que en si exige tem-

peraturas muy altas (aproximedamente 1500°) se producia en
parte exceso de calcinacidn y en parte calcinacidén dévil.
Pertenece al presente invento el descubrimiento de que en
las condiciones de trabajo resultentes en la caleinacidn de
cemento sobre la parrilla, una amo:tiguaoién del calor de
combustidén, producido en el lugar de su generéoién, es ade-
cuade para evitar los inconvenientes arriba descritos. Séla+
mente este conocimiento hizo posible la propuesta segin el
invento de empléar el medio de amortiguacién, conocido en
s{, de mezclar gases de humo al aire de combustidn. E1 mez-
clar gases inertes, especialmente gases de escape del aire
de combustidn es conocido no 8élo en los més distintos hoga+
res de fuego, sino también en bandas de sinterizacidn, es-
pecialmenté cuando las cintas de sinterizacidén se hacen funy
cionar en procedimientos de capas mﬁltiﬁles, es decir, por
lo tanto, cuando e) mismo material pasa varias veces a tra-
vés del horno, por ejemplo, primero en uns capa superior
para el calentamiento previo del material, y después en una

capa inferior para terminar la calcinacidn, Tal procedimiens

to hace gastar, segin la experiencia, sin embargo, mucho
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mente posible una éomparaci6n con el objeto del invento.

combugtivle, ya éue la totalidad del material tiens gue ca-
lentarse dos veces.

_ Ademés, es conocido en parrillas de sinteriza-
eidn, el dividir el espacio debajo de la parrilla en un
gran nimero de cdmares, y desde cada una de estas cémaras
se aspiran los gases de escape alli producidos separadamen=
te de los gases de escape de las otras clmaras. Por encims
de la parrilla eefé dispuesto un capuchén calentador, al
que se aporta el gombustible en forma de una llama, que por
ejemplo, compuesta de un @s combustible y aire de una de las
cdmaras se alimenta debajo de la parrilla. De esta manera
se consigue ciertamente mantener una determinada temperatu-
ra en la capa a caleinar, perc el dispositivo, ¥ por ello
también el procedimiento de calcinacidén, son en ello muy

complicados, de mode que ya 86lo por ésta razdn es diffcil-

Bn el procedimiento segin el invento, en todo
caso frente a este y todavia a otros procedimientos des cal-
cinacidn conoocidos, por primera vez el material de retorno
en otro caso mezelado adicionalmente al material a ‘caleinady
se sustituye para la smortiguacién de la temperatura dema-

siado alta para la calcinazidn de cemento en la capa de tra

tamiento, por mezcla de adicidn de gases inertes, especial-

mente de gases de escape,
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- bustidn conducido & través de la misma, se calcina y sinte-
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La presente patente de invencidn

comprende las siguientes reivindicacionest
1.~ Proceiimiento para la calcinacidén de cemento
y otro matgrigl de sinterizaqiéu sobre una banda sinteriza-
dora, en qued material cruéo. Junto con el combustible (co-
que) necesario para la sinterizacién, de grano fino, de lla
na corta, se extiende en una capa sobre la banda y durante
su tratamiento, efectuado una socla vez sobre la banda a tra-

vés del trayecto de tratamiento, con ayuda de aire de com-

riza, caracterizadoc porque en lugar de la adicidén usual de
material de retorno al material orudo, se mezclan adicional-
mente al aire de combustidn, gases inertes, especialmente
gases de escape.

2.~ Procedimiento segin la reivindicacidénm 1, ca-
racterizado porque los gases de escape que se producen debad
jo de la banda sinterigadora, se utilizan para Ia mezcla
aditiva, y esto en cantidad regulable.

3.- Procedimiento segin la reivindicacidn 2, ca-
racterizado porgue al subdividir la caja de aspiracién en
varias secciones, solamente se mezclan adicionslmente al ai4
re de combustidn los gases de escape producidos.en_la caja

parcial de aspiracidn mds caliente, vecina al extremo de
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expulsién de la parrilla.

4, Procedimiento pars la calcinacidén de cemend
to ¥ otro material de sinterizacién gobre una banda sinte-

rizadora,

Segln se describe y reivindica en la presents

memoria descriptiva, que consta d¢ oncy hojas foliadas ¥y

eQew=
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