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MEMORIA DESCRIPTIVA

Este invento se re fie re  a la  producción de 

óxido ro jo  de mercurio a p a rt ir  de n itrato  mercúrico e 

hidróxido sódico*

Mas particularmente, la  presente invención pro- 

$. porciona un procedimiento para la  producción de óxido

ro jo  de mercurio que comprende simultáneamente adicionar 

n itrato  mercúrico e hidróxido sódico a l  agua con agitación  

a una temperatura por encima de aproximadamente 80ac, 

mientras se mantiene la  a lca lin idad  de la  mezcla reaccio - 

10. nal desde aproximadamente 0,1 a aproximadamente 0,6 N;



y recuperando al óxido rojo de mercurio precipitado de la  

mezcla reacciona! mediante separación de su liquide.
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En una u lterior realización preferida de l a  

invención ae proporciona un procedimiento para la  produc­

ción de óxido rojo de mercurio que comprende adicionar 

simultáneamente soluciones acuosas de nitrato de mercurio 

e hidróxido sódico a una mezcla acuosa agitada de cloruro 

sódico en proporciones para formar una solución que 

tiene una alcalinidad comprendida entre aproximadamente 

0,1 y aproximadamente 0,6 N a una temperatura superior 

a unos 803C., mientras se mantiene l a  alcalinidad de la  

mezcla reaccional en la  misma normalidad; y recuperando 

e l óxido rojo de mercurio precipitado de la  mezcla reaccio­

nal por separado dé su líquido.

De acuerdo con la  presente invención, e l óxido 

rojo de mercurio puede producirse a partir de nitrato mer­

cúrico e hidróxido sódico sn una fase. Asimismo, e l tama- 

so de partícula y densidad del producto puede controlarse 

fac ilmaat e.

En general, e l procedimiento de esta invención 

incluye l a  adición simultánea de nitrato de mercurio y 

de hidróxido sódico a agua con agitación a una tempera­

tura elevada, mientras se mantiene la  mezcla reaccional 

a una alcalinidad controlada.

Un objeto de l a  presente invención es proporcio­

nar un procedimiento de una sola fase para l a  producción 

de óxido rojo de mercurio a partir de nitrato mercúrico
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Otro oblato de esta invención es proporcionar 

un procedimiento para la  producción de óxido rojo de 

mercurio, en el que el tamaño de partícula y densidad del 

pro&LCto puede controlarse fácilmente.

Estos y otros objetos de la  presente invención 

aparecerán en la  descripción qpe sigae.

En general, los objetos de l a  presente invención 

pueden realizarse mediente adicionar simultáneamente n itra ­

to mercúrico e hidróxido sódico a l agua oon agitación a 

una temperatura elevada, mientras se mantiene la  mezcla 

reacción al sn una alcalinidad controlada.

Más específicamente, e l óxido mercúrico e hidró­

xido sódico antea citados son adicionados simultáneamente 

en forma de sus soluciones acuosas mientras se mantiene 

l a  alcalinidad de la  mezcla reaccional resultante desde 

aproximadamente 0,1 a aproximadamente 0,6 N.

En una realización preferida de la  presente 

invención, se adicionan simultáneamente soluciones acuosas 

de óxido mercúrico e hidróxido sódico a cloruro sódico 

acuoso.

Es sorpréndante e inesperado gue e l procedimien­

to de la  presente invención pueda producir óxido rojo de 

mercurio, ya que es bien conocido en e l arte que e l 

nitrato mercúrico e hidróxido sódico reaccionan para 

formar óxido amarillo de mercurio. E l mecanismo por
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el que e l nuevo procedimiento de la  presente invenoián 

produce árido rojo de mercurio no es comprendido completa­

mente. Se ha hallado que la  presencia de cantidades 

substanciales de cloruro sádico y/o e l mantenimiento de 

las  cantidades de loa ingredientes y la s  condiciones del 

procedimiento dentro de lím ites críticos influencia en la  

reacción para producir árido rojo de mercurio, en lugar 

de árido amarillo de mercurio.

En la  realizacián preferida de la  presente in - 

vencián ¡La mezcla acuosa de cloruro sádico puede ser una 

aolucián o alternativamente puede ser una lechada conte­

niendo solamente una cantidad mínima de agua. La elevada 

temperatnra a la  (pie el procedimiento de l a  presente 

invencián es llevado a ceibo, es superior de aproximadamente 

80cC, preferentemente en e l orden de aproximadamente 80se 

a aproximadamente 1259C, con resultados áptimos Obtenibles 

en al orden de aproximadamente 100$0 a aproximadamente 

H0$C.

20. Las proporcione* de n itrato  mercúrico e hidráddo

sádico, y la  velocidad de adicián de estos ingredientes 

debe ser controlada dentro de lím ites cerrados para 

mantener la  alcalinidad de la  mezcla reaccional a una 

normalidad (N) entre aproximadamente 0,1 y aproximadamente 

25. 0,6 N, y da preferencia entre aproximadamente 0,2 y apro­

ximadamente 0,5 N. Sé ha encontrado que a lo  menos 

24 partes en peso de hidrárido sádico son requeridas para 

100 partes Ai peso de nitrato mercúrico para mantener la
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solución en una alcalinidad entre estoe 1 Abites, y para 

proporcionar una conversión completa. E l uso de menoe da 

eata cantidad eleva la  acidez de la  mezcla reaccional 

a una normalidad substancialmente in ferior a 0,1 N en base, 

resultando una conversión inooapleta y contaminación del 

producto con compuestos conteniendo cloro. Se prefiere  

u tiliz a r  una cantidad de hidróxido sódico en exceso de 

24 partes en peso por 100 partes de nitrato mercúrico para 

la  rápida conversión y rendimientos máximos. No obstan­

te, grandes excesos de hidróxido sódico, por ejemplo, 

superiores a aproximadamente 60 partea en peso de hidróxi­

do sódico por 100 partee en peso de nitrato mercúrico, no 

deben ser utilizados, ya que l a  mazóla reaccional se ría  

demasiada alcalina, por ejemplo superior a 0,6 N, formando 

e l óxido amarillo de mercurio en lugar del 'oxido rojo de 

mercurio deseado.

= 5 =

La velocidad de adición simultánea de las  solu­

ciones de hidróxido sódico y nitrato de mercurio debe ser 

mantenida constante con el fin  de obtener un producto qpe 

tenga un tamaño de partículas y densidad substancialmente 

homogéneos. Generalmente, un incremento en la  velooidad 

de adición, disminuye tanto e l tamaño de partícula como 

tambión la  densidad. La velocidad de adioión aera selec­

cionada de manera que sé mantenga l a  alcalinidad da la  

mezcla reaccional dentro de los límites anteriores en la  

concentración seleccionada de loa ingredientes. Dentro de 

estos lím ites, la  velocidad de adición puede ser variada 

para obtener un producto de tamado de partícula y densidad
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Seg&i se ha indicad; antes, la  formación del 

óxido rojo de mercurio en e l procedimiento de esta inven­

ción es a lo  menos parcialmente dependiente de l a  a lca lin i­

dad de la  solución re acción a l. Así, l a  alcalinidad o 

la  acidez de la  solución reacción al debe ser controlada 

estrechamente durante la  reacción. La alcalinidad o l a  

acidez reacciona! puede mantenerse a un nivel predetermi­

nado ya sea por la  lenta adición simultánea de hidr óxido só­

dico y nitrato de mercurio a l agua, ya sea por l a  adición 

simultanea de estos ingredientes a una velocidad constan­

te mas elevada en una solución acuosa de cloruro sódico.

Se prefiere e l ultimo método, ya que e l primir método 

no es ccmercialmente económico debido a l a  lenta velo­

cidad de reacción y e l producto resultante, e l cual tiene 

un tamaño pequeño de partícula, en e l orden de 4 a 7 

mieras, y una baja densidad, por ejemplo de 20 a 35 

gramos por pulgada cóbioa. E l uso de cloruro sódico 

se prefiere igualmente, ya que el incremento en la  canti­

dad de este ingrediente incrementa e l tamaño de p a rtí­

cula y la  densidad del producto.

AÓn cuando la  proporción exacta de cloruro 

sódico no es crítica, se ha encontrado que a lo menoa 

2$. 35 partes en peso de cloruro sódico por 100 partes de

nitrato mereórico son requeridas para la  conversión 

a un producto da óxido rojo de mercurio teniendo un 

tamaño de partícula de 7 a 25 mieras y una densidad en
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e l orden de 20 a 75 gramos por pulgada cónica. Pueden 

usarse cantidades incrementadas de cloruro sódico para 

obtener un producto de óxido rojo teniendo un mayor 

t  amaSo de partícula y una densidad más grande.

Después de haberse completado la  conversión, 

e l óxido rojo de mercurio, que ha precipitado durante la  

mezcla intima, se separa de los subproductos solubles 

y materiales no reaccionados por decantación. E l óxido 

rojo de mercurio asi obtenido tiene muchos usos t a l  cual 

o puede ser lavado, filtrado  y eecado para producir e l  

producto comer cialmente deseable.

* 15.

20.

25.

Como una de la s  muchas ventajas del procedimien­

to de la  presente invención, muy poco mercurio, en e l 

orden de 5 partes por millón o menos, aparecerán en los  

subproductos, filtrados y lavazas, cuando se u tilic e  

exceap de hidróxido sódico y de cloruro sódico como se 

ha descrito aquí, y la  mezcla y lavazas se mantendrán 

por lo  menos ligeramente alcalinas a travós de los  

procesos de decantación y purificación. La escasa 

cantidad de mercurio en e l líquido sobrenadante y lavazas 

permita su disposición segura e inexpensiva y por tanto 

proporciona una ventaja sobre otros procedimientos que 

proporcionen corrientes de desperdicio conteniendo gran­

des cantidades ds compuestos solubles de mercurio altamen­

te tóxidos.

Corno una ulterior realización de esta invención,

la  mezcla acuosa de doxvrc%§ede tambián contener una
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menor proporción de caA onato sódico. La inclusi&i de 

ana menor proporción de carbonato aódico en la  mencio­

nada mezcla ayuda en el control de la  alcalinidad de l a  

mezcla reaccionad, y la  densidad del producto. Solamente 

ee requieren menores cantidades, por eje apio, cantidades 

del orden de 1 a 10 partea en peao de carbonato aódico 

por 100 partea en peao de nitrato de mercurio, han ai do 

encontradas ser afectivas para controlar l a  densidad del 

producto.

— 8 =

% P P ̂

Las propiedades fís icas del óxido rojo de mercu­

rio  producido por e l procedimiento de esta invención pueden 

ser variadas a travóa de una amplia zona mediante ajuste 

de la  concentración de los ingredientes y la  velocidad da 

adición dentro de loa lím ites antee establecidos. Por 

ejemplo, l a  densidad del producto es influenciada por la  

concentración y volumen de la  mezcla de cloruro aódico.

Así, generalmente la  densidad del producto se incrementa 

con un incremento en l a  o en t i  dad de cloruro sódico. Ade­

mas, la  dilución de los reactives en una cantidad constan­

te de solución de cloruro sódico saturada in ere meara igual­

mente la  densidad del producto.

Similarmente el tamaño de partícula del producto 

es también controlado parcialmente por l a  concentración 

25. y velocidad de adición de la s  soluciones de nitrato mercúri­

co y de hidróxido sódico. Por e jenplo, e l tamaño de p a rt í-  

oula del producto decrece cuando la  velooidad de adición 

de la s  soluciones ee incrementa. Asi, para obtener un



tamsRo de partí cala mayor, ae disminuye la  velocidad de 

adición.

E l procedimiento de la  presente invención y 

e l central de lea propiedades fís icas  mediante ajuste de 

las  variables del procedimiento se conprenderá más fá c i l ­

mente por los ejemplos que sigien, los cuáles se ofrecen 

para ilustrar l a  invención, pero no se lim ita la  invención 

a los miamos.

10. E J E M P L 0 1
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Una lachada acuosa de cloruro sódico (200 l i ­

bras) Ate cargada a una caldera provista de camisa de 

vapor, revestida de vidrio, equipada con un agitador. La 

lechada fue calentada a 100-105*0 con vapor y agitada. 

Una solución acuosa (50 galones; 11,15 N) de nitrato  

mercúrico (281 lib ra s ) y una solución acuosa (27 galones; 

11,65 N) de hidróxido sódico (105 lib ra s ) se adicionaron 

simultáneamente a l a  caldera a una velocidad de 3 galones 

por minute, mientras que los contenidos de la  caldera 

se mantuvieren a 100-105*0. Después de completarse la  

adición, l a  mezcla reacciona!, que tenía una alcalinidad 

de aproximadamente 0,2 N, iUe deoantada y e l  óxido rogo 

de mercurio precipitado fue lavado con agua, filtrado  

en vacio y secado. E l óxido rojo de mercurio así pro­

ducido tenía un promedio de tamaño de partícula de 11,4 

mieras y una densidad de promedio de 62,0 gramos por 

pulgada cubica.
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Una solución acuosa (32 galones} de cloruro 

sódico (90 lib ras ) y carbonato sódioo (3 lib ra s ), qcte 

tiene una alcalinidad de 0,206 N, iba cargada a la  cal­

dera descrita en e l Ejemplo 1, calentada a 100-105SC y 

agitada- Una solución acuosa (57 galonea; 5,97 N) de 

nitrato mercúrico (246 lib ra s ) y una solución acuosa 

(57 galonea; 5,90 N ) de hidróxido aódico (113 lib ra s )  

fberon adicionadas simultáneamente a l a  caldera a una 

velocidad de 3 galonea por minuto. Despees de comple­

tarse Ha adición la  mezcla reacción al tenía un volumen 

de 96 galonea y una alcalinidad de 0^17 N. E l óxido rojo 

de mercurio fue recuperado t a l  como se ha descrito en e l 

e jejmplo precedente, para obtener e l producto con un 

promedio de tamado de partícula de 9,9 mieras y un prome­

dio de densidad de 49,0 gramos por pulgada edbica.

E J E M P L O  3

Una solución acuosa (64 galones) de cloruro 

sódico (180 lib ra s ) y carbonato sódico (6 lib ra s ),  que 

tiene una alcalinidad de 0,210 N, íhe cargada en l a  

caldera detallada en los ejemplos precedentes y calentada 

ta l como se ha descrito en loa mismos. Una solución 

acuosa (30 galonee; 9,1 N) de nitrato mercúrico (229 

lib ra s ) y una solución acuosa (30 galonee; 9,2 N) de 

hidróxido sódico (93 lib ras ) iba adicionada simultáneamen­

te a la  caldera a una velocidad de 1 galón por minuto.



Despuás de completarse l a  adición, l a  mezcla

reaccional, que tenía un volumen de 124 galones y una 

alcalinidad de 0,16 N, fue elaborada ta l como ae ha des­

crito en e l Ejemplo 1 para recuperar áxido rojo de mercu- 

5. rio  teniendo un promedio de t  amaso de partícula de 23,9 

mieras y un promedio de densidad de 70,2 gramos por 

pulgada cubica*

E J E M P L Q 4

Dos porciones de 32 galones de soluciáa de 

10* cloruro sádico saturada (peso específico 1,2) que contiene 

carbonato sádico (0,2 N) ida cargada a calderas separadas 

del tipo descrito en e l Ejemplo 1, calentadas a 100-1053 

y agitadas. Se adicionaron simultáneamente a cada 

caldera soluciones acuosas de nitrato mercúrico (33 galo- 

15* has; 4,41 N basado sobre HgO, y 4,87 N basado sobre

HROg) e hidráxido sádico (31 galones; 5,12 N ). Sin embar­

go, la s  soluciones acuosas fheron adicionadas a l a  calde­

r a  N9 1 & una velocidad de 3 galones por minuto^ mientras - . . . .  . ¿
que las  soluciones abosas fueron adicionadas a l a  oalde- 

20, ra  N a 2 a una velocidad da 1 galán por minuto, Una vez

completadas las  adiciones, l a  mezcla reaccián en l a  oaldo­

rá  N$ 1 tenia un volumen de 87,5 galones y una alcalinidad  

de 0,19 N, mientras que la  mezcla reaccional en l a  caldera 

N 9 2 tenía un volumen de 96 galonea y una alcalinidad de

0.17 N. Las mezclas re acciónales fueron tratadas como se ha 

descrito en los ejemplos precedentes para recuperar áxido 

rojo de mercurin que tiene la s  siguientes propiedades:

25.



Producto de óxido rojo da mercurio

CaHdara Tamaño de partieula, Densidad,
__________  en mieras______________  gramos/nulsada cúbica

1 5 38

2 16,5 55

E J E M P L O  5

A urna solución agitada de cloruro sódico saturada 

(500 cc; peso especifico, 1 ,2 ), se adicionaron simultá­

neamente a una velocidad de 1,1 ec por minuto, en un 

10. periodo de 177 minutos, soluciones acuosas de nitrato  

mercúrico (200 cc; 10,70 R basado tanto en mercurio 

como ácido n ítrico ) e hidroxido sódico (200 cc; 10,70 N ), 

mientras l a  mezcla reaccional se mantenía a 107-108SC. Tras 

completar l a  adición, l a  mezcla reaccional, que tenia una 

15- alcalinidad de aproximadamente 0,6 N, fue decantada y e l

óxido rojo de mercurio precipitado se lavó con agua, f i l t r a ­

do en vacio y secado. El óxido ro jo  de mercurio asi pro­

ducido tenia un contraste del 99,60%, un promedio de tamaño 

de partieula de 5,2 mieras y una densidad de 28 gramos por 

20.. pulgada cúbica.

E J E M P L O  6

Soluciones qcuosas de nitrato mercúrico (105 cc; 

11,03 N basado sobre mercurio y 11,86 N basado sobre HNO )̂ 

e hidróxido sódico (105 cc; 11,85 N) fueron adicionados 

simultáneamente a agua destilada agitada (100 cc) calentada25 *
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a 1002-lío sC , a ana velocidad de aproximadamente $ ce per 

pinuto en un período de 20 minutos. Después de completada 

l a  adición, l a  mezcla reaccional, que tenia una alcalinidad  

de aproximadamente 0,1 N fue decantada y e l óxido ro jo  de 

5. mercufio precipitado fue lavado con agua, filtrado  en vacio 

y secado para obtener óxido rojo de mercurio como un sólido 

anaranjado que tenia un promedio de tamaño de partícula  

de 5 mieras y uv*a densidad de 33 gramos por pulgada cúbica.



Descrito el objeto del presente invento, se decla­

ran nuevas y de propia invención la s  siguientes reivindicacio­

nes:

1. Un procedimiento para l a  producción de óxido rojo  

de mercurio, el cual se caracteriza por adicionar simul-

téneamente nitrato mercúrico e hidróxido sódico al agua 

con agitación a una temperatura superior a unos 80se, 

mientras se mantiene l a  alcalinidad de l a  mezcla reacciona! 

desde aproximadamente 0,1 a aproximadamente 0,6 N; y recu­

perar e l óxido rojo de mercurio precipitado de l a  mezcla 

reacción s i mediante separación del líquido de la  misma.

2. Un procedimiento de l a  reivindicación 1, caracte­

rizado por e l hecho de que las  soluciones acuosas de n itra­

to mercúrico e hidróxido sódico son adicionadas a l agua,

5. Un procedimiento de l a  reivindicación 2, caracteriza 

do f ; por e l hecho de que las  citadas soluciones acuosas se 

adicionan simultáneamente al agua con agitación en 

proporciones suficientes para formar una solución que 

tiene una alcalinidad comprendida entre aproximadamente 

0,1 y aproximadamente 0,6 N a una temperatura superior a 

unos 100 ?C, mientras se mantiene la  alcalinidad de l a  

mezcla reacciona! a l a  citada normalidad, y se recupera 

un óxido rojo de mercurio que tiene un tamaño de partícula  

de aproximadamente 5 a aproximadamente 7 mieras.



4. Un procedimiento de la  reivindicación 3, caracteri­

zado por e l hedió de que las  citadas soluciones acuosas se 

adicionan en una proporción de por lo menos 24 partes en 

peso de hidróxido aódico por 100 partes en peso de nitrato 

5. mercólico, y a una velocidad para formar la  mencionada

solución que tiene la  citada alcalinidad a una temperatura 

de unos 1C0SC a aproximadamente e l punto de ebullición  

de la  mezcla reaccional, y e l óxido rojo da mercurio recu­

perado tiene una densidad desde aproximadamente 20 a aproxi- 

10. madamente 35 gramos por pulgada cóbica.

5. procedimiento de acuerdo con l a  reivindicación 

1, caracterizado por e l hecho de que las soluciones acuosas 

de nitrato mercúrico e hidróxido sódico se adicionan 

simultáneamente a una mezcla acuosa agitada de cloruro 

15* sódico se proporciones para formar una solución que tiene

una ealítr!áa.& entre aproximadamente 0,1 a aproximadamente 

0,6 N a una temperatura superior a unos 8090, mientras se 

mantiene la  alcalinidad de l a  mezcla reaccional a la  

citada normalidad.

2p. 6. Uh procedimiento de la  reivindicación 5, caracteri­

zado poce e l hecho de que las citadas soluciones acuosas 

se adicionan al mencionado cloruro sódico acuoso en una 

proporción de por lo  menos 24 partes en peso de hidróxido 

sódico por 100 partas en peso de nitrato percdrico, y a 

25. una velocidad para formar l a  citada solución teniendo 

l a  mencionada alcalinidad.
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A
7. Un procedimiento de la  reivindicación 5 0 6, ca­

racterizado por e l hecho de que l a  mezcla de cloruro sódico 

acuosa oontiene por lo  menos 35 partes en peso de cloruro 

sódico por 100 partes en peso de nitrato mercúrico en la  

5. primera solución.

& Un procedimiento de l a  reivindicación 5, 6 ó 7, 

caracterizado por e l hecho de que la  mezcla agitada con­

tiene asimismo una menor proporción de carbonato sódico.

9. Un procedimiento de cualquiera de la s  r e i -  

10. vindicaciones 5 a 6, caracterizado por e l hecho de que la  

temperatura de la  solución resultante es de aproximadamente 

' 804 a aproximadamente 125=0.
4.* + . * * * * '

* „ 10. Un procedimiento de cualquiera de la s  reiv in -

- dicaciones 5 a 9, caracterizado por el hecho de que e l

15. óxido rojo de mercurio se recupera mediante filtración  de 

l a  mezcla resultante.

11. Un procedimiento para l a  producción de óxido 

rojo de mercurio.

Según se describe y reivindica en l a  presente memoria 

20. descriptiva que consta de 16 hojas foliadas y escritas a 

maquina por una sola de sus caras.

Madrid, a  ̂§ MAY !88$

p.a.

JAMB masía
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