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PATENTE
DE
INTRODUCCION

a favor de Don Iuis TRIBO BONJOCH, de nacionalidad espa-
fiola, residente en Barcelona, calle Inmaculeda, 47, por

"PROCEDIMIENTC PARA LA FABRICACION DE AISLAKRTES".

-, e

MBMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencidn se refiere al aislemiento
eléctrico, y hace referencia particﬁlar a composiciones
resinosas completamente reactivas de copolimeros sintéti-
cos, spropiadas pars utilizar en el aislamiento eléctrico

5. de aparatos eléctricos incluyendo conductores, bobinados,
arrollamientos, y similares.

En la construceidén de sparatos eléectricos, par=
ticularmente generadores de alta tensién y similares, l1los
materiales aislantes deben tener bajas pérdidas eléctri-

10. cas a las elevadas tempersturss que se desarrollan durante
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el funcionamiento de estos generadores. El aislamiento de-
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be asimismo poseer una alta termoestabilidad y deben su=~
frir, de ocurrir esto, una descomposicidén minima a causa
del funcionamiento a alta temperaturs del aparato.

Hastz el momento presente han sido propuestas
composiciones de resina copolimerizables para aislar apara-

tos eléctricos, como generadores de alta tensién, Sin em-

- bargo, algunas de estas composiciones se han encontrado

que son defectuoeas en’alguhas de las condiciones esencia-
les citedas. En general, por ejemplo, estas composiciones,
0 no tienen una termoestabilidad satisfactoris, o tienen
grandes pérdidas dieléctricas, o relativamente grandes
médulos de elasticidad, o desarrollan relativamente gran
cantidad de calor durante la polimerizacidn, por lo que se
producen huecos y grietas, que producen en ultimo -término
el frecaso del aislamiento.

El objeto de la invencién es proveer unz composi-
cidén de resina completamente reactiva que, al aplicarse 2
aparatos eléctricos, proporcione un material aislante para
los mismos que tenga‘unas notables propiedades fisicas y
sléctricas.

Otro objeto de la invencidn es proveer conducto=
res eléctricos envueltos por un aislamiento sélidamente .
impregnante y consistente en una composicidén de resina sin-
tética de copolimero curado. '

_ De forma general, la composicién resinosa de co=

polimero sintético completaménte reactiva comprende (A)

de 5 a 95% en peso de una resina poliéster obtenida por la
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reaccién de (a) el producto de la reaccién de un difenocl
¥ un material éelecciqnado del grupo consistente en dxidos
¥ heloidrinas de alqueno, teniendo este producto de resc-
cién sbélo dos grupos hidroxilo slecohélicos reactivos por
molécula, con {b) 8l menos un dcido dicarbox{lice saturado
con al menos 4 &tomos de carbono por molécula y anhidridos
del mismo, proporcionando este écido dicarboxilico un pro- .
medio de 4-12 Atomos de carbono por moléecula, y (c) al me~
nos un #cido dicarboxilice eténico y anhidridos del mismo,
siendo la proporcidén molar del (b) deido dicarboxilico sa-
turado al {(c) dcido dicarboxilico eténico entre 1:1 y 8:1,
y (B) de 95 a 5% en peso de al menos un mondmero 1{quido,
insaturado y reactivo, poseyendo el grupo C=C .

Al preparar (A) la porciénm de resins polidster
de las composiciones copolimeras resinOSés, se produce

inicislmente (a) el producto de reaccibén de un difenol y

‘un 6xido o una haloidrina de alqueno. Bstos productos de

reaccidén pueden caracterizarse como ésteres hidroxialqui-
licos. L0s fenoles apropiados para usar en la preparacidn
de los éteres hidroxialquilicos de acuerdo con la inven-
cidn, incluyen los.que contienen dos grupos hidroxile '~
fenélicos por molécula. Se ha observado que los fenoles
polinucleares son particularmente apropiados y éstos
incluyen los que contienen dos grupos hidroxifendlicos
unidos por enleces entre carbonos, como, por ejemplo,

el 4,4'~dihidroxi-difenil-dimetil-metano (referido en

1o sucesivo como bis=fenol "A"), 4,4'-dihidroxi-dife-

nil-metil—metano, y 4,4'-diﬁidroxi-difenil—metano. También
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se ha hecho uso, en forma de mezcla con los citados fenoles
polinucleares,kde fenoles polinucleares en que los nﬁcleos
fendlicos estdn unidos por puentes de azufre, como, por
ejemplo la 4,4'-dihidroxi-difenil-sulfona.

El éter hidroxialquilico gque sirve como material
de partide pﬁede prepararse, Lor ejemplo; por la reacciodn
directa entre un éxido de alqueno, como el dxido de etile-
ﬁo, éxido de propilenc, 6xido de butilemno o éimilares, con
el bis-fenoi "A", Si se gesea, los éteres hidroxialquili-
cos pueden-prepararse también haciendo reaccionar uha hae.
lohidrina de alqueno, por ejemplo clorhidrina de efileno,
bromhidrina de etileno, clorhidrins de propileno, bromhidri-
na de propileno, clorhidrina de butileno, o gimilares, c?n
una sal alcalina del bis-fenol "A", '

Cuando se usa un 6xido de alqueno, la reaccidn
puede verificarse agitahdo'el'bis-fenol "A" a una tempera-
tura de 125-170°C mientras se aiiaden peq&eﬁos fragmentos del
6xido de alquéno, hasﬁa que se ha introducide la ﬁantidad
suficiente dg éste. Si se desea, puede afiadirse un cetali-
zador como hidréxido sdédico o potdsico, o uha amina bdsi-
ca, 0 écido sulfdrico o fosfdrico o similares, en pequefias
proporciones para ayadar al desafrdllo-de la feaccién. Bl
éter hidroxialquilico asi obtenido puede separarse de forma
conveniente mediante la destilacidn de los ingredientes de
bajo punto de ebullicidn.

' Cuando se usa una balohidrina de alqueno,'como
la clorhidrina etilénica, la reaccidn puede ser llevada

a cabo por calentamiento de la misma con una sal alealina,
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por ejemplo le sal sbédica o potdsica del bis-fenol "A" a
una temperatura entfe 60 y 120°C, en medio liguido, pér
ejemplo en ague o alcohol. La reaccidn terminé.ordinaria~
nente una vez que la mezcla se ha calentado durante 1-6
horas a la temperatura indicada. Bl éter hidroxiaslquilico
preparado de esta forma puede separarse de la mezcla de
reaccidén por un procedimiento convencional de purificacidn
por ejemplo, lavando el producto de reaccidn con agua para
extraer el haluro alcalino, en este caso cloruro sédico,

¥y celentar seguidamente al vacio para eiiminar'los ingre-
dientes con bajo punto de ebullicidm.

Los éteres hidroxialquflieos preparados de acuer-
do con el procedimiento descrito se esterifica entonces
con (b) uno o mds deidos dicarboxilicos saturados que ten=
gan ‘al menos 4 4tomos de carbono por molééul%, o bien anhi-
dridos de los mismos. Ia esterificacién puede realizarse
segin mét0dos ordinarios, por ejemplo calenténdo el Stér
hidroxialquilico y el écido dicarboxilico saturade a reflu-
jo en presencia de un cetalizador de esterificacidn, comél
deido clorhidrico, sulfirico, bencenosulfdénico, o simila-
res. ' .

" Se obtiene una esterificacidn més completa si
se emplea procedimientos de destilacidén azeotrdpica para
eliminar el agua formada durante la reaccidén. La elimina-
cibén de esta agua durante la eéterificaéién puede reali-
zarse llevando a cabo la reaccidn en presencia de un li-
quido orgénico voldtil como tolueno, xileno, o similares.

Bl producto parcialmente esterificado que se oObtiene puede
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gepararse de la mezcla de reaccidén por cualguier forma
conveniente, tor ejemplo mediante la destilacidn.

Son ejemplos de los acidos dicarbox{licos setu~
rados, o. anhidridos de los mismos, apropiados para le es-
terificacidén descrita, los dcidos sucecinico, glutdrico,
adipico, pimélico, subdrico, azelaico y sebdeico, o anhi-
drido succinico. Estos dcidos pueden usarse solos o en
cualquier mezcla que se desee, de dos o més.

! El enterior p;oducto esterificado se hace reaccio- -
nar de nuevo con (¢) al menos un dcido dicarboxilico etilé-
nico, o anhidridos del mismo, para formar la porcidn com-
pleta de resina de las composiciones de la invencidén. Fue-
den citarse como ejemplos de dcidos dicarboxilicos eténi-
cos utilizables, o anhidridos de los mismos los dcidos
maleico, fumérico, itacdénico, mesacdnico, aconitico y ci-
tracénico, y los anhidridos maleico y citracdnico. Estos
dcildos pueden emplearse en mezclas de dos o més cualesquie-~
ra, 0 bien solos. -

~ Del 5 al 95% en peso de (4) el poliéster resino-
so preparado de esta forma se disuelve en 85-5% en peso de
(B) un monémero resctivo 1{quide insaturado, que posea el
grupoe C=C , proporcionando una composicién de resina
fliide que polimerice completamente mediante calentamiento

en presencia de uno o mis catalizadores de adicidn de tipo

vinilico, por ejemplo, perdxido de benzoilo, perdxido de

lauroilo, peréxido de metil-etil-cetons, hidroperdxide de
t-butilo, ascaridola, perbenzoato de t-butilo, diperftala=

to de di~-t-butilo, a@zénidos, y catalizadores semejantes
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en una cantidad de 0,1-2% emr peBo,” aunque, si se desea, pue-
den emplearse cantidades algo mayores o menores. También
pueden usarse aceleradores de polimerizacidn, como naftena-
to de cobalto y azometina. También puede efectuarse la po-
limerizaci6n medisnte el empleo de luz actinica.

En gene:al,.las composiciones deben contener de
5 a 95% en peso de las resinas poliéster, y de 95 a 5% en
peso del ménomero 1iquido, siendo la proporcidn preferida,
aproximadamente’de 15% en peso de las resinés‘poliéster y
85% en peso del mondmero liquide. Bs solamente cuando la
compoéiéién polimerizable de resina contiene los diversos
ingredientes;en las proporciones indicadas gque las composi-
ciones muestran las propiedades fisicas y eldctricas mejora-
das que se describen mds adelante. . .

Las composiciones polimerizables éue pueden oﬁte~
nerse de acuerdo con‘la presente invencidén no pueden guar-
darse_de ordinario una vez mezcladag, ya que la polimeriza-
cidén generalmente tiene lugar, incluso a temperatura am-
biente, en un periodo de tiempo relativamenﬁe corto. Para
minimizar o eliminar totalmente esta dificultad se prefie-
re incorporar uns proporcién relatifamente Pequefia de uno
0 mas inhibidores de la'polimerizacién en la mezcla de las
resinas poliéster y el mondmero reactivo insaturado. Los
inhibidores de polimerizacidén que pueden usarse de acuwerdo
con la invencidn inéluyen los fenoles substituidos y las
emines arométicas. Ejemplos més concretos de estos inhibi-
dores son la hidroguinona, resorcinol, beta-naftil parafe-

nilen diamina, y similares. El inhibidor se preiiere em-
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plear;o en proporciones relativamente pequeflas. Asi{, pue-
de usarse menos del 1%, aunque generalmente es suficiente
de 001e 0,1%.

‘Son ejemplos de mondmercs liquidos, reactivos e

insaturados, poseyendo el grupo C=C ' apropiados para e

plear de acuerdo con le presente invencidn el monoestireno,

vinil-tolﬁeno, alfa-metil-estireno, 2,4-dicloroestirenoc,
paranetil-estireno, acetato de vinilo, metacrilsto de meti—
lo, acrilato de etiio, ftalato de dialilo, succinato de dia-
lilo, maleato de dislilo, alechol alilico, alcohol metali-
lico, acrilonitrilo, métil—viﬁii—cétén&, éter dialilico,
cloruro de vinilideno, metacrilato de butilo, acrilato de
alilo, crotonato de alilo, 1,3~cloropreno, y divinil-bence-
no, asi como mezclas de d0s o mds de estos monémero§.

En una reélizacién preferida de este ihvepto las
resinas descritas son aplicadas a la fabricacidn de aisla-
mientos complejos que contienen mica, particularmente en
forﬁa de cintas.

Las cintas de mica empleadas en la preperacidn
del aislamiento complejo de esta invencidén pueden ser de
moscovita, o bien.de flogoﬁita. Sin embargo, pueden emw-
plearse otras formas de materiales aislante inorginicos
correspondientbs o equivalenteé a la mica, tanto naturales
como artificiales. Bl tamaiio de les laminillas de mica se
escoge de acuerdo con la eplicacidn. Para los aislantes
del mayor grado eléctrico, las laminillas de mica deben
ser &e aproximadamente 2,5 cm. de didmetro, y mayores. Sin

embargo, como saben perfectamente los técnicos en la mate~
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ria, las laminillas o fragmentos de mica son de tamafios
extraordinariamente variados, incluso cuando se han clasi-
ficado estrechamente, y se han empleado con éxito mezclas
dg un tamafio medio de 2,5 cm. pero mezcladas con cantidades
inportantes de,lamini;las menorés; El didmetro medio de las
laminillas de mica debe pasar de 6 muw. si quieren obtenerse
productos utiles.

, El aislamiento de mica de la presente invencidn
puede pxepararse a mano ¢ en uns méguiﬁa convencional para
laminar mica. Se aseguren buenos resultados émpleando una
mdquina laminadora de mica, en la que una ldmine de un ma-
terial plegable de base, como papel fibroso, pasa debajo
de una torre depositadora de mica que aplica un espesor
de dos o tres laminillas de mica, por término medio, en la
superficie del papel, con inspeccidn manual para comprobar
si existen espacios vacios 0 escasamente cubiertos de la
lémina de base y recubrirlos. Sobre las laminillas de mica
se vierte, en cantided suficiente para impregnarlaé, una
solucién de la composicidn aglomerante de la presente ine
vencidn, disuelta en un &isolvente volatil, & fin de dbte—
ner soluciones con viscosidad de unos 10 poise o menos, .
conteniendo de 5 a 90% en peso de la composicidn adhesiva
de resipna. Le lémina himeda de mica se comprime con un ro-
dillo'pafa extender la solucidén de adhesivo entre las la~
minillas ge'mica y el material de base. Si es hecesario,
pueden aplicarse mds capas de laminillas de mica. Se ha
observado que una capa de micasplicads de esta manera es

adecuada para preperar cintas flexibles ge mica paré elli=
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plear en maguinaria eléctrica de alta tensidn, finalmente,

se aplica eﬁcima una lamina del mismo material de la base,
y se comprime ligersmente el aislemiento con wn rodillo
parsa éxtender el aglomqrante de forme completa entre las
laminilles de mica y humedecer lasg 1émines de material be-
ge. E1 aislante compuesto se calienta entonces pare evaporar
el disolvente voldtil, dejando précticamente sélo la compo-
sicidn resinosa de adhesivo.

Los disolventes apropiados pars disolver la com-

posicibn resinosa adhesiva de la presente .invencidn pueden

elegirse entre los disclventes de'baja viscosidad y bajo
punto de ebullicidn, como tolueno, benceno, xileno, disol-
vente Stoddard, fraccioneélde hidrocarburos de petrdleo con
puntos de ebullicién de 110~120°C o 135-165°C, aicohol
etilico, alcohol iéoﬁropilico; metil=etil-cetona, acetato
de amilo, ciclohexanol, formiato de metilo, lactato de eti-
lo, etilengliéol,‘éter monoetilico, tetrahidydfurano, diiso- -

butil-cetona, y mezclas de dos o mds cualesguiera de estos

' compuestos. Es deseable que los disolventes se evaporen

rédpidanente cuando se oallentan 2 una temperatura que no
exceda aproxlmadamente ‘de lSO C. Ia viscosidsd de estos di-
solventes debe ser oamblen menor de 2 poise a 25 °c.

Bl aislamiento complejo de mica de lz presente
invencidn puede emplearse en forms de largas léminas 0 ti-
raé. Sin embargo se ha determinado qua'péra la preparscidn
de conductores aislados para altos voltajes, 10 méds con-—
veniente es cortar el aislamiento de mica en forma de cin-

tas. Zgtas cintas pueden envolverse sobre conductores eléc-
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tricos c¢con mayor facilidad y producen resultados mejores

que los gue pueden obtenerse con una lémina ancha. Ie an-
chura‘dg las cintas puede ser de 12,7 a 5 cm. O mas. Esta
cinta se aplica sobre el conductor envolviéndola de forma
que cada vuelta cubra en parte a la anterior.
La composicidn de resina aglomerante utilizada

en este caso comprende, nés especificaménte (4) de 10 a g0%
en peso de una mezcla de poliésteres saturasdos que compren-
de (1) de 20 & 40% en peso de una resina poliéster que se

ha obtenido haciendo reacéionar {a) aproximadamente un mol

 del producto de reaccidn de un difenol con un material se-

leccionado del grupo consistente en 6xidos y halohidrinas

de alqueno, poseyendo esie producto de reaccidn dos grupos

- hidroxilo alcohdlicos y (b) aproximadamente 1 mol de al

menos un 4cido dicarboxilico insaturado y anhidridos del
mismo y (2) de §0 a 60% en peso de la resina poliéster que
se obtiene haciendo reaccionar {I) de 2 a 10 moles del pro-
ducto de reaccién de un difenol y un material escogida gel
grupo consistente en 0xidos y halohidrinas de alquenﬁ, tE-'
niendo dicho produéto dé reaccidén solamente 2 grupos hi-
droxile reactivos por moléoula, (II) de 1 a 9 moles de al
menos un 4cido dicerboxflico insatursdo y anhidridos de
los mismos, y (ITI) de 1 @ 9 moles de sl menos un dcido
dimero, ghe se detalls nés adelante y (B) de 20 a 10% en
peso de un mondmero liquido insatﬁrado capaz de polimeriza-
cibén vinilics, con un punto ds ebullicidén relativamente
superior a unos 160°C.

Al preparar el anterior polléster (2) se prefiere
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que el nﬁmgro total de moles de los componentes (II) y'
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(II1) sea igual al mimero de moles empleados del componente
(1). ae{, 1a proporcidén molar de los componentes dcidos
(II) y (III) al producto de reaccidn (I) serd aproximeda-
mente de 1:1. Debe asimismo notarse que la proporcidén mo-
lar del componente (II) al (III)'se encuentra en el intere
valo de 9:1 a 1:9.

Son ejemplos de mondmeros liquidoa insaturados .
(B} que ﬁueden emplearse en esta variante y que tienen un
punto de ebull%cién superior a 160%¢: ftaleto de dialilo,
isoftalato dé dialilo, tereftalato de dialilo, succinato
de dialilo, maleato de dialilo, fumarate de dialilo, ite-
conato de dislilo, y fosfato de trielilo. Otros mondmeros
que pueden emplearse son ésteres de monoalcoholes y Acidos
policarboxilicos insaturados cepaces de polimerizarse con
resinas poliéster inmsaturadas, por ejemplo, itaconato de
dioctilo, itaconato de- dibencilo, fumarato de dibutilo, y
fuparato de dibencilo. También puede emplearse con resulta-
dos satisfactorios el cianurato de trialilo.

Al preparar las resinas poliéster (1) y (2) des-
critas, una porcidén del deido dicarbox{lico inssturado
etilénico juede substituirse por al menos un dcido dicarbo-
xilico saturado. Si se usa dcidos dicarboxilicos saturados,
la proporcidén molar del dcido dicarboxilico saturade al
éc;do dicarboxilico insaturado puede ser de 1:1 a 8:l. Los
dcidos dicarboxilicos saturados con los que tienen de 4
a 12 atomas de carbono por moléecula. Ejemplos de 4cidos

dicarboxlllcos gaturados apropiados -son los acldos adipico,
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pimelico, subérico, acelaico ¥ sebdeico. Son ejemplos de

dcidos dicarboxilicos etilénicos apropiados son los &cidos
ﬁaleico, fumdrico, itacdmico, citracénico y mesaclnico, ¥
el anhidrido maleico.

El dcigo dimero (III) emplzado en preparar el
poliéster insaturado (2) proPorcioné una mejor flexibilie
dad y contextura a la composicidn de resina, y aumenta la
temperatura de curado de la-composicién & su estado infu-
sible e insoluble.

Los dcidos dimeros o dcidos dimeros insaturados
que pueden usarse para preparar él poliéster insaturado
(2) comprenden los dcidos grasos polimerizadosrderivados
&e acidos insaturados por dimerizacién. Bate conétituyente
consiste esencialmente en el producto de la dimerizacidn
dcidos de mono-, di-, y/o tricarboxilicoé, gque tienen una
cadena atdmica de 10 a 20 dtomos de carbono por molécula,
v mezclas de los mismos. Ejemplos de estos 4cidos grasos
insaturados son los 4cidos miristoleico, linoleico, lino-
linico, nipogeico y ertcico.

Un dcido dimero tipico es el dilinoleico, gque

tiene la férmula general

“HOOC ~ C H62 - CO0H

34

que puede mezclarse con pequelias cantidades de écidos méno-
meros y trimeros. En la dimerizacidn del dcido dilinoleico,
que ge encuentra en abundancia en la soja} semillas de
2lgoddn, maiz y los aceites de linaza del comercio, parte

de los enlsces dobles reaccionan para unir los radicales
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nidrocarburo de los &cidos para formar un 4cido dimero que

ain contienen dobles .enlaces en una moldcula mayor que tie-
ne ¢os grdpos-carboiilo. El 3cido dilinoléido comercial
tiene un peso molecular de 600, aproximadamente.

Al preparar los poliésteres resinosos (1) y (2)
de. la composicidn aglomerente descrita anteriormente, ante

todo se produce el producto de la reaccidn (a) e (i) entre

un difenol y un 6xido o une haloidrina de elquileno. Estos

1

productos de reaccidn pueden describirse‘como steres hi-
droxialquilicos. Los fenoles avropiados paré'empléar en la
presente invencidn incluyen los que tienen dos grupos fe-
nélicos por molécula. Son especialmente utiles los fenoles.
polinicleares, como los que tienen los micleos fendlicos
upidos por un puente de carbono, como el 4,4'=dihidroxi-
difenilédiﬁetil-metano (referido como difencl "Av), 4,4°'wdi-
hidfOxi—difenil-metil-metano; ¥y 4,4'-dihidroxi;difenil-me-
tano. Entre los oxidos de alquileno apropiados estén el
dxido de etileno, de propileno y de butileno. Si se desea,
pueden prepararse también los éteres hidroxialquilicos me-
diante la rezccién de una halohidrina de alquilenc, como
clorhidrine o bfomhidrina gtilénica, clorhidrina o bromhi-
drins de propileno, y clorhidrina o bromhidrina de butile-

no, con una sal alcalina de 4,4'-dihidroxi-difenil-dimetil-

‘metano.

Un éter hidroxialquilico especialmente dtil pa-
re llevar a cabo esta invencién es 2,2~bis(p-hidroxi-pro-~

poxi-fgnil) propand, que es el producto de la reaccidén en-

Ctre el difenol "A" y dxido de propileno. Este éter hidro=
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xialquilico es comercialmente conocido bajo el nombre de

L %7 ]
=
=

"bis~glicol".

Lés resinas primeramente descritas son igualmen-
te aplicablés a la fabricacidn de materiales fibrosos en
lémines. Este material fibroso tratado no se acostumbra

@ user inmediatamente, sino gue se almacena durante prolon-

gados periodos de. tiempo, ordinariamente en forma de rollos

del meterial fibroso tratado. _
A fin de evitar el "bloqueo™, que consiste en
la adhesidn indeseada de las éuperficies contiguas del na-
terial fibroso tratado, lo‘éue ocurre 2 presidn moderada
durante e1 almacenamiento;-se acostunbre a emplear uné hdja
adicional de separscion entre estas superficies. Los mate-
riales empleados para estas hojas de separaoién comprenden
hojas de papel siliconado, papel de fibrz de vidrio, teref-,
talato de politeno, y similares.
El uso de estas hojas suplementsrias de material

de separacidén entrafiza la eliminacidn y el manejo adicional

-de las mismas, con los consiguientes coste e inconvenientes

para el consunidor.

Segin esta invencibn, el material fibroso en 14
ninas s¢ inmpregna con una resina termoestabilizable disuel~
ta en un disolvente voldtil apropiado. El materisl fibro-
g0 impregnado o tratsd se hace pasar a través de un horno
secador para eliminsr al menos el disolvente voldtil. &
mgnudé, la resina aplicada empieza a ser curada durante
este tratamiento térmico, lo que en la téenica se conoce

como fase PB. ¥l materizl fibroso en ldminas que lleva la
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resina termoestabilizable se trata con polietileno disuel-
t0 en un disolvente apropiado, y en seguida se hace pasar

z través de un horno secador, para evaporar el disolvente.
Ie fina capa da polietileno gueds bien unida g la superfi-
cie del material £ibroso en lduminas. Asi se forma un miem-
bro luminado que comprende el materisl fibroso en léminas
ya tratado, y un recubrimiento adherente relativamente del~
gado de polietilenc en la Quperficie del mismo. Se ha deter-
minado que eg méé gonveniente aplicar el recubrimiento de

politenc a las dos caras del material laminar, aunque . pue~

de ser también aplicado a2 uns sola cara del mismo.

Ia solucibn de polietileno puede eplicarse por
métodos bien conocidos, como pintado o rociado. .

Se prefiere hacer pasar el material Libroso ira-
tado & través de la solucién contenide en un recipiente
gpropiado. ‘

El material fibroso en léminas de la invencidn,
una vez tratado, puede almacenarse enrollado sobre un man—
dril. Dursnte el aimacenamiento no hay précticamente posi-
bilided de que las superficies del meterial fibroso se
adhiersn entre si, y éste puede desenrrollarse fdcil y rd-
pidamente antes de su empleo. Ademds, si se desea, el ma-
terial fibroéo‘en laminas tratado de la invencidn puede
cortarse en la forma que se desee, y las ldminas cortadas
pueden apilarse sin peligro de blogueo.

El material fibroeo en léminas cominmente emplea-
do como material base con composiciones impregnantes o de

tratamiento es .bien conocido en la técnica, e incluye ma-
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terisles celuldsicos, como pepel Kraft, papel de celulosa

glfa, fieltro de algoddn, normel o purificado, y similares.
El meterial fibroso preparado con fibras inorgdnicas se
uga también, especialmente en forma de papel de asbesto,
esterilia de fibra de vidrio, telzs de vidrio y similares.
También se usan fibras animales, como lana ¥y seda. Otros
materiales fibrosos que también se emplean para impregﬁar
1 . . . .
o tratar; con resinas son tejidos fabricados con rateria-
les resinosos sintéticos, como tela de nylon, tejidos ae
teraftalato de polietileno, ete. También pueden usarse
mezclas de dos o més materisles fibrosos, como una tela

tejida con una mezcla de nylon y de algoddén. El material

Pibroso en lémines puede usarse en forma de tejido o de

- aglomerado sin tejer.

El polietileno empleado como meterial de recu-

brimientc en la prdctica de esta invencidn tiene, preferi-

blemente, un pesovﬁolecular de 1000 a 3000, aproximadamen-
te. También pueden'usérse resinas de polietileno de. peso mo-
lecular medio, ° sea de aproximadamente 20.000.

Se han prepasrado soluciones satisfactorias de
resinas de polietilenc de peso molecular hasta 20.000, pe-
ro para formar uns solucidn Uil estas soluciones deben
nantenerse a elevada temperatura. Para comodidad de mane-
jo, se prefiere sin embargo usar polietilenos. de nenor pe-
so molecular, como antes ya se ha dicho.

Como las resinas de polietileno son ordinarig-
mente resistentes arlé mayoria de reactivos y disqlventes

a la temperaturz normal, pueden prepararse soluciones con
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ciertos disolventes conocidos. Entre 10s disolventes para
resinas de polietileno estén: ciertos'disolventes aroma-
ticos clorados, disolventes aromdticos, disolventes alifd-
ticos de alto punto de ebullicidn y mezcles de dos o mds.
Son ejemplos de estos disolventes el tetracloruro de carbo-
no, triclorostano, xilano, tolﬁéno, decano, urdecano, etc.
Pueden usarse de forma satisfactoria fracciones de'petré-
leo que comprenden aproximadamente 90% en peso de los di=

gsolventes alifaticos de alto punto de ebullicidn. Ordina-

riamente, el margen de ebullicidn de la fraccidn que se

recoge del petréleo crudo estd enire 170 y 200%¢,

Debe estudiarse cuidadosamente el disolvente a

. emplear con la resina de polietileno. Ko debe tener efec-

tos adversos sobre el materizl fibroso en laminas tratado
con resina. Asi, pér ejemplo, no &ebe disolver ia resina
termoestabilizable que se ha aplicado al materisl fibroso
en laminas. Se recomienda que para la preparacién de la
solucidén se empleen solamente disolventes no polares.
Ordinariamente se aplica a la solucién calor
externo para obtener y mantener una solucidn satisfactoria.
Se ha observado que para’los polietilenos de bajo peso
moleculsr (de 1000 é 3000), soﬁ satisfectorios temperatu-
ras de 60 a 90°C, pero si se deses pueden usarse tempera-
turas mayores. El punto de ebullicidn del disolvente em-
pleado dictari las temperaturas extremas & que pue&énica-

lenterse las soluclones. Asimismo, la teumperatura no debe

- ser tan elevada que convierta la solucidn en une resina

termoestable..
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‘Las resinas de poliéster completamente reactivas

termoestabilizaebles pueden contener uno o mis compuestos
que contengsn dos o més grupos alifdticos insaturados, co=-
mo ftalato de dialile, y melato de dialilo. las composicio-
nes liquidas de resinas z emplear pueden comprender dos ©
mis compuestos con grupos reactivos insaturados C = C
capaces de formar une polimerizacién vinilica. Se obtienen
resultados partlcularmente buenos si se emplea una solu-

¢idn que contenba un compuesto monomero liquido con el gru-
PO HZV =C , ¥y en la gue se dl;uelve un poliésier insatu—
rado con el grupo C = ¢ . Se aseguren reéuléaGOS par-
ticularmente buenos empleando como resina poliéster el pro-
ducto deAreacciég de un 4cido dicarboxflico etilénico o un
anhidrido del mismo, como, por ejemplo, dcido maleico,
fumérico, monocloromaleico, itacénico y citracdnico, y
anhidrido maleico, itacbnico y citracdpico. El deido dicar-
boxilico insaturado o anhidrido del mismo, o‘ﬁeéclas; se
nace reaccionar‘aproximadamenté con un equivalente molar de
uno o més polislcoholes, como etilen—;glicol, glicerol, pro-
pilen—glicol, dietilen-glicol, pentasritritol o mezclas de -
los mismos. En la esterificaciénjcon dcido meleico pusde
emplearse con éxito asceite de ricino. El éster resultante,
o ésier maleico del aceite de ricino, se mezcla con uUn mo-
némero inseturaedo polimerizable, por ejemplo monoestireno,
en proporciones de 10 a 85 paftes'en peso de monoestireno,
y 90 a 15 parteé en peso ds éster.

Los ésteres alquidicos insaturados se disuelven

en un mondmero inseturado liguido que tiene el grupo
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que se pueden emplear estdn el monoestirenc, alfa-metil

- estireno, 2,4-dicloroestirenc, parametil-estireno, acetato

de vinilo, metacrilato de metiio, acrilato de etiio, ftala-
to de dielilo, succinatoAde dialilo, maleato de dialilo,
aleokol alflico, acrilonitrilo, metil-vinil-cetons, éter
d?alilico, cloruro de‘ﬁiniiideno, matacrilato de butilo,
écrilato de Qlilo, crotonato de aliio, 1,3-cloroprenoc, f
divinil benceno, asi como mezclas de dos o mds cualesquie-
ra de éstos monbmeros.
. Loé ésteres insaturados de resinas alquidicas

se disuelven en un compuesto monomérico que tiene el gru-

- P0 Hy,C = C , como monoestireno, 0 un derivado de substi-

tucién del monoestireno, o una mezcla de dos o més mondme-
fos como logs anteriormente descritos, pare producir solu-
ciones de baja viscosidad completamente reactivas. Se ob-
tienen resultados particularmente buenos disolviendo los
ésteres inséturadOs en monoestireno hasta uﬁa concentracidn
de 20 a 70% en peso de monoestireno, y el resto de.la mis~

ma, o sea 80 a 30% en peso, compuesto por los ésteres in-

‘gaturados.

Les composiciones polimerizables descritas nas
arriba ordinariamente no son susceptibles ds ser slmacensdas i
une ve2z hecha 1lg mezcla{ ye que la polimerizacidn tiene in-
cluso luger = la temperatura ambiente en un periodo de
tiempo relativamente corto. Para minimizar o év;tar total~
mente este inconveniente, sé prrefiere incorporar una pro-

porcién relativamente pequeiia de uno ¢ mds inhibidores de
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polimerizacidn a la mezcla de resinss poliéster y el mond-

mero reactivo insaturado. Los inhibidores de polimeriza-
cién apropiados para este propdsito ineluyen los fenoles
substituldos y aminas aromdticas, y més concretamente
hidroguinona, resorcinol,!tanino, parafenilen diamina y si-
mileres. El ighibidor s eéplea vreferiblettente en propor-
ciones relativamente pequefias. isf, pueden usarse cantide-
des menores de 1,0%, siendo generalmente suficiente de
0,01 a 0,1%.

| Las‘soluéiones enteriores polimerizan cuwando se
mezclan con uno o més catalizadores de la polimerizacién
vinilica. Por ello, a las mismas se suele &fiadir un cata~
lizador, como peréxido de baroilo, peréxido de laurcilo,
perdxido de metil-etil-cetona, hidroperdxido de t-butilo,
ascaridola, perbenzoato de t=-butilo, diperftélato de di-t-
butilo y catalizadores semejantes, en cantidad de 0,5 a
5%, 0 mas, gél peso total de la composicidén. Es evidente
que la proporcidn del catalizador puede diferir de estos

porcentajes.

Los ejemplos siguientes ilustran la preparacidn

‘de composiciones resinosas impregnantes de acuerdo con 1a

<

presente invencidn.

EJEEPLO 1 .

. (4) Una mezcla de aproximadamente 5 moles de
4,4'~dihidroxi-difenil-dimetil-metanc y unos 9 moles de
una -solucidén acuoss de hidrdéxido sédico al 40% se calienta
e reflujo a una btemperatura de 80 8 8500, ¥ durante un

periodo aproximado de 30 minutos se¢ aliaden 7 moles de
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clorhidrina etilénica. E1 calentamiento prosigue durante
otras 3% horzs, al cabo de cuyo tiempo se lava la megecla,
con agus, y se separa el producto, por destilzcidn de 1la
mezela al vacio.

(B) Se colocan unos 5,5 moles del éter hidroxial-
quilico asi obten}do en un resctor. Se hace burbujear a
través del muterial una corriente de nitrdgeno de 1 1/min,
¥y se aplica calentamiento y agitacidn. Cuando le tempera-
ture del material que se agita ha alcanzado aproximadamens=
te 12500, ge introducen en el reactor 4-moles de dcido adi-
pico. Luego se calienta la mezela a ﬁna temperatura de
150—16000, y asi se mantiene durante unas 3 horas, siendo
arrastrada el agua formada en la esterificacidn por la co=-
rriente gaseésa.

(G) E1 producto esterificado asi_obtenido se en-
fria a 125°C, luego de lo cuel se introduce un mol de anhi-
drido maleico en el reactor. Ia mezcla resultante se ¢ca-~
lienta entonces a una femperatura de 200°% aproxipadamente
durante un periodo de G horas, con sgitacidn.

El producto que se obtiene en ua polidster resi-
noso y viscoso que puede disolverse en un mondmero liguide
reactivo, como el monoestireno. Se prepara una composicidn
de resina polimerizable adecuada mezclando un 15% en peso.
de la resina.poliéster con 85% en peso de monoestireno.

Ia mezcla resultante és,uﬁa composicién resinosa fluida
que, cuando se mezcls con 1% de perdxido de benzoilo y se
somete al calor o la luz actinica, o émbas cosas, produce

un copolimero sd4lido y curado, que tiene unas excelentes
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propiedades fisicas y eléctricas.

EJEMPLO 2

K

Se prepers un éter hidroxislcohdlico segin el
proceso descrito en la parte A del ejemplo 1, utilizando
unos % moles de 6xido de etileno en lugsr de la clorhidrina
etilénica. La mezcle de reaccidén resultente se esterifica
entonces con 2 moles de écido succinico segﬁh el proceso
que se describe4en_la rarte B del ejemplo 1.

El producto esterificado que se obtiene se hace
reaccionar con 1 mol de deido fumdrico, segin la forma des-
erita en la parte C del ejemplo 1.

£l copqlimero resinoso asf obtenido puede disol-
verse en un mondmero liquido péactivo.insaturado, como
vinil-tolueno. Se obtiene una composicidn de resina gque po-
limeriza“satisfactoriamente, mezclando un 25% en peso del
copolimero,resinosd con un 75% en peso de vinil-tolueno.

Ordinariamente las resinas poliéster se almace-
nan ¥y transportan separadas del mondmero insaturado liqui-_
do y reactivo, hasta momentos antés de su usc., Sin embar-

£0, si se desea, las resines poliéster pueden mezclarse

~con el mondmero liquido, y la mezcla pueds introducirse en

envases apropiados para el almacenamiehto y el transporte.
Si se sigue este Wltimo proceder, es deseable incorporar
una cantidad efectiva de ﬁno o mads de los inhibidores de
polimerizacidén que se han descrito anteriormente para evie
tar que la mezcla polimerice antes dei momento de su em-
pleoc. |

-Panto.la cantidad del écido dicarbox{lico satura-
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do como la del Acido dicarboxilico etilénico empleados

en la poreién poliéster de la composicién de la presente
invencidn, son eriticas. Se ha determinado que solamente
se Obtienen composiciones polimerizables satisfactorias
cuanto la proporcidn molar de dcidos dicarboxilicos safu-
rados respecto a los &cidos dicarboxilicos etilénicos es
de 1:1 a 8:1.

EJEMPLO 3

En un reactor provisfo de agi%ador y de un tubo

de entrada para gas 1nerte, se introduce una mezcla de
378 partes de Z,2-bis (para—hldrox1-pr0p0x1—fen11)propano,
y S8 partes de anhidrido maleico. A través de 1a mezcla

se hace burbujear una corriente de nitrdégeno de 283 1/min,

¥ se somete a agitacibn y calentamiento. Cuando la tempe-~

ratura de la masa alcanze unos 200°C, se mantiene a esta
temperatura nesta que une muestra del material extraida
del reactor y disuelta en estireno en uns relaclén de 2:1

en peso, tiene una viscosidad de Z-Zl de la escala Gardner-

' Holdt. Entonces se deja enfriar el sistema a la temperatu—

ra ambiente. Durante este enfriamiénto ¥ cuando ls tempe-
ratura es de upos 160° ¢, se afiaden un 0,008# en peso de
hidr0qu1n0na en forme de soluc1on al 5% en ftalato de di-
butilo, basado en el peso de ls mezcla 2.1 de resina y esti-
reno. El agua formada durante la reaccidn de esterifica-
¢ién es arrastrada por la corriente de nitrégenoQ El pro-
ducto poliéster de la reaccidn se retira a unos.120°c del

reactor en forma de 100% en sdligdos.

EJEMPLO 4
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bn un resctor, como el descrito en el e jemplo 3,
se coloca 757 partes de 2,2-bis (parahldrox1-proP0X1“f9n11)
propano, 98 partes de anhidrido maleico y unas 560 partes
de dcido éilinoleico de peso molecular- aproxlmado 1gua1 a
600. Los ingredientes se calientan a una temperatura de
165° ¢, con agitacidén y psso de nitrdgeno gaseoso. Los in-
gredientes se mantienen a esta teuperatura de 165°C durante

unas 2% horas.  Entonces se aumenta la temperatura hasta

- 210%, y se mantiene asi durante otras 8 horazs. El agua

de reasccidén es.arrastrada por la corriente de gas. El pro-
ducto poliéster de la reaccidn se reiira, después.de en-
friar a la temperatura smbiente, en forma de un 100% de
sélidos.

JEMPLO 5

En un recipiente mezelador ss introduce 21 par-

tes del producto poliéster de la reaccidn descrita en el

. ejemplo 3, 64 partes del pollester preparado segun el ejem-
plo 4, y 15 partes de ftalato de dialilo monomero. Los in~

gredientes se mezclen perfectamente produciendo una compo-
sicidén resinosa adhesiva apropiada para utilizar en la pre-
gente invencidn. '
EJEWMPLO 6

A la composicidén mezclada de resina del ejemplo

5 se afiade metiletil-cetona para formar una composicidn
impregnante de barniz que tiene un contenido de un 35% en

séligos. A esta composicibn de barniz se afiade 0,6% de pe-

‘réxido de benzoilo, basado en el peso del contenido en sé-

lidos de la resinag.
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El perdéxido de benzoilo afiadido a la composicién
resinosa Qe barniz del ejemplo 6 se emplea como catalizador
pare acelerar el curado de™ua composicidn resinosa. La COm=-
posicidén de resina de la presente inveneidn pollmerlza ¢ O

pletamente 2l ser calentada en presencia de uno o mds cata-

lizadores de ls adicidn vinilica, siendo el perdxido de

benzoilo un ejemplo de estos catalizadores, entre los que
pueden esimisme incluirse el préxido de lauroilo, perdxide
de metil-etil-cetona, hidroperdxido de t-butilo ascaridola,
perbénzoato de t-butilo, ozdénidos, mezclas de dos o més de
los mismos, y catalizadores similares bien conocidés 2 los
téénicos en la materia, en una cantidad de 0,1 a 2% del
peso de la composicidn resinosa. Si se desea; pueden usar-
se cantidades algo mayores © menores, Segﬁn ¢rean oportuno
los ténicos en la materia.

La composicidén resinosa de bérniz del ejemplo €
se emplea para preparar cinta de mica en la forma descrita
mds adelante. La cinta de mica comprende un soporte y un
recubrimiento de papel de hilo de 0,025 mm, entre los que
se aisponen‘laminillas de mica hasta alcanzar un espesor
de 5,20 mm. aproximadamente. Después de eliminar el disol-
vente voldtil, haciendo pasar la cinta a través de un hore
no a 13000, la composicidn aglomersnte resinosa represents
un 25% en peso de la cinta acabeda. Para el propdsito de
la presente invencidn se ha determinado que la cantidad
de resina aglomerante debe ser de 10 a 407 en peso de la
cinta completa, y preferiblemente de 30 & 35% en peso.

Durente la preparacidn de la cinta de mica, ls
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composicidn resinosa de barniz satura e impregna en una

gren extensidn el materisl fibroso de la base y del recu-

brimiento, y asi lz cinta gueda provista de una superficie
adhesiva 0 pegajose que facilita la dherencia de las ca-
pas envolventes, a medide que éstas se aplican al conduce
tor eléctrico antes del curado final y su tratamiento tére-
mico.

EJEMPLO 7

Se hacen reaccionar 1,05 moles de etilen-glicol
y 1,0 mol de enhidrido maleico, mientras se hace pasar a
‘través de la mezcla una corriente de anhidrido carbénico,
en un rezctor cerrado y a 20000, para formar un poliéster.
Se mezclan 70 partes de eéte poliéster con 30 partes de
monoestireno para formar uns composicidn resinosa. A 100
partes de ésia se aniaden 2 partes de perdxido de benzoilo.

Las resinss epoxi, también conocidas como epdxi-
dos, 'y polié%eres de glicidilo, son bien conocecidas en la
téenica ¥ puedén rrepararse haclendo reaccionar cantidades
predeterminadas de al menos un polifenol}y al menos unz
epihalohidrina en medio alcalino. Intre 1los fenoles apro-
piados se encuentran los que contienen al mencs. dos gru-
pos hidroxifendlicos por molécula como 4,4-dihidroxi-dife-
nil-gimetilemetano, y 4,4'-dihidroxi-difenil-metano. la
-epiclorhidrina es la épihalohidrina preferidé, sin embar-
&0 pueden usarse otras, como la epibromhidrina o similares.
Las resinas eboxi pueden ser sblidas o liquidas'a la tem=
peratura ambiente. .

EJENPLIO 8
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Un epdxido que tiene un punto de fusidn de 97—
113%, y un equivalente de epdxidos de 0,11-0,12 por 100 g
de resina, en forma de solucidn al 40% en butil-carbitol

tiene una viscosidad de R-T en la escala de Gardner-Holdt.

 Bsta resina se encuentra en el comercic bajo el nombre de

zpon 1004,

BJEMPLO 9

Una resina epoxi que tiene un punto de eﬁulli-
cién de 64 & 6%00, une equivelencia en epoxi de 0,19 a
0,20 por 100 g de resina, en forme de’ soluczon de 40% en,
butil-carbitol tlene una viscosidad de C-G en la escala

de Gardﬁerfﬁolt. Esta resina se enquentra bajo en nombre de

‘Epon 1001.

ﬁJE PLO 10 . . o

Un tejido de fibra de vidrio de unos 0,25 mm. de

grueso se impfegna con la resina epoxi del ejemplo 7 di-
suelta en butil-carbitél en la forma que se describird.

La tela de vidrio se trata hasta que tiene un contenido

en resina del 60% en peso de la tela sin tratar. Lg'tela
de vidrio impregnada se calienta entonces en un hornd para
eliminar el butil-carbitol, y a esta tele de-vidrio tra-
tada se aplica, en la forme que se dird més adelante, una-
delgads pelicula de polietileno con un peso molecular me-
dio de aproximedemente 2000, siendo esta.pelicula adheren-
te al tejido tratado y con un espesor de aproximadamente
0,013 mm.

1a tela de vidrio tratada como en el ejemplo

"10 se enrolla pars su almacenamiento. ¥l rolld puede guare
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- darse durante prolongados periodos de tiempo sin ningin

religro de blogueo.

Parte de la fela tratads se corte en cuadrados
de unos 100 cm?. Toce de estos trozos se ponen uno encima
del otro y se unen entre si por splicacién.de calor y pre-
sién., Estos dos agenﬁes funden primero la resina, que lue~
g0 se endurece, pasando al estado C, que unifica los lami-
nadog individuales de tela de fitra de vidrio en una es-
tructura laminade de alta denéidad.

~ Debe notarse que la peiicula de polietileno apli-
cada y que sirve de agente preventivo del blogqueo durante
el almacenamiento, no se retire sntes de la unidn, y se
ha determinado que dicha eliminacién no es neceseria. No
se han observado efectos nocivos sobre las propiedades fi-
sicas y eléctricas de 1os laminedos y otros articulos mol-
deados preparados a pertir de 1los mismos.

. Bsta invencidén se ha descrito hsciendo referencia
particular al polietileno como material de recubrimiento ¥y
antibloqueo, pero es evidente que para los propdsitos ci-
tados pueden emplegrse otras poliolefinas, como poliisobuti- -
leno, polipropileno, y mezélas de pdlietileno y otras ole~
finas.

Los ejemplos que se han descrito han gido dsdos
.a titulo meramente ilustrativo y no limitativo de la inven~

;
ClOn.
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_Se reivindica como objeto de la presente patente
de introduccidn:

1. Procedimiento para la fabricacidén de aislane-

 tes, caracterizada por el hecho de hacer reaccionar (a)

el producto de la remccibén entre un difenol y un material
elegido del grupo consistente en xidos y helohidrinas de
alqueno, teniendd diého'produéto de reaccidén sdlo dos hi-
droxilos reactivos, coﬁ (b) al menos un compuesto decido di-
carboxilico saturado de la clase formada por &cidos dicar-
boxilicos y anhidridos de los mismos, con un contenido me-
dio de 4~12 dtomos de carbono por moléeuls, y con {e) al
mends un compuesto dcido etilénico seiecciohado del grupo
consistente en dcidos dicarbox{licos y sus anhidridos, sien-
do la proporcién molar de (b) los 4cidos dicarboxilicos sa-
turados a (c) los dcidos dicarboxilicos etilénicos de 1:1

a 8:1 disolviendo la composicidn obtenida en 95 a 5% en

peso de al menos un mondmero de vinilideno insaturado, 1ie-
quido y reactivo, poseyeﬂdo el grupo C=C capaz de reali- -
zar una polimerizacidn vinflica con el poliéster.

2. Procedimiento para la‘fabricacién de aislan-
tes, segun se ha descrito en la reivindicacidén 1, carac-
terizada por-el hecho de incorporar a la composicidn al
menos un inhibidor de polimerizacidn.

3. Procedimiento para la fabricacidén de aislan-

tes, segin la reivindicacibn 1, caracterizada por el hecho
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de que el compuesto acido etilénico es una substancia
dcida dicarboxflica etilénica elegida del grupo consisten-
te en dcidos dicarboxilicos etilénicos y sus anhidridoes y
la éoﬁposieién es calentada en presencia de al menos un
catalizador de la polimerizacién por adicién vinflica.

4. Procedimienfo para la fabricacidén de sislan-
tes, segin la reivindicacidn 1, caracterizada por el hecho
de llevar a cabo la reaccidn entre 4,4'-dihidroxidifenildi~
metilmetano y un material sesleccionago dél grupo consisten-,
te en Oxidos h' halohidrinésrde alquenoc, con acido adipico
y anhidrido maleico, siendo la prpporcién molar del acido
adipico 2l anhidrido maleico de 1:1 a 8:1'y (B) de 95 a
5% en peso de monoestireno.

5. Procedimiento para la fabricacidén de aislan-

_ te?, segin la reivindicacidén 1, caracterizada por el hecho

de copolomerizar un 15% en peso de una resina poliéster
obtenida haciendo reaccionar unos 5,5 moles del producto
de la reaccidn entre 4,4'-dihidroxidifenildimetilmetanc y
éxido de etileno, con unos 4 moles de dcido adipico y
apréximadamente un mol de anhidrido meleico, y (B) un 85%
en peso de monoestireno, habiéndose preparado dicha resina
copolimera ﬁézclando (A) ¥y (B) y calentando la mezela en
presencie de cantidedes cataliticas de al menos un catali-
zador de la polimerizacidn de adicién vinilica.

6. Procedimiento para la fabricacidn de sislan-
tes, segdn la reivindicecidn 1, caracterizada por el hecho
de hacer reaccionar(a) aproximadamente;un mol del produc-

t0 de la reaccidn de un difenol con un material selecciona-
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do del grupo consistente en Sxidos y halohidrinas de alqui~

leno, teniendo dicho producto de reaccidn solamente dos
grupos hidroxilo por moléculs, y (p) aproximadsmente un

mol de al menos un componente &cido etilénico eiegido del
grupo formado por écidos dicarboxilicos y sus anhidridos,
con 80 a 60% en peso de la resina producida en la reaccidén
de (I) de 2 a 10 moles del producto de reaccidn de un dife-
nol y un material seleccionado del zrupo consistente en -
éxidos y halohidrinas de alqueno, teniendo dicho producto
ds reaccidn solamente dos &rupos hidroxilo reactivos por
molécula, (II) de 1 a 9 moles de al menos un comﬁonente
gcido etilénico elegido gel grupo formedo por dcidos dicer-
boxilicos y sus annidrides, y (III) de 1 & 9 moles de al
menos un 4cido insaturado dimero formado por la dimerize~
cibn de @l menos un dcido graso insaturado con cadenas até-
micas de 10 a 20 dtomos de carbono por moléeula, disolvien~
do la composicidn en 90 a 10% en peso de un monémero liqui=-
do insatursdo capaz de polimerizacidn vinilica, y con ﬁn
punto de ebullicién superior a 160°c.

7. Procedimiento para la fabricacién de aislaen-
tes, segtn las reivindicaciones 1 ¥y 6, caracterizada por el
hecho de hacer intervenir en la reaccién al menos un compo-
nente dcido saturado de la clase consistente en dcidos di-
carboxilicos y sus anhidridos, con 4 a 12 atomos de carbono
por molécula, siendo la proporcidnm molar_de este compoﬁente
al (b) entre 1:1 y 8:1,.y 1la de (b) con el mismo a (a) de
1:1, aproximadamente, y (2) de 80 a 60% en peso del produc-

¢

to resinoso de la rezccidn de (I) el producto de resccidn



5.
10,
P
15.
20.
* 25.

de un difenol con un 6xido o halohidrina de elqueno, te~
niendo dicho producto solamente dos grupos hidroxilo reac-~
tivos, (II) &l menos un componente deido etildnico del
grupo consistente en dcidos dicarboxilicos y sus enhidri-
dos, (III) al menos un dcido dimero insaturado formado por
la dimerizacidn de al menos un dcido graso insaturado con
10-20 dtomoe de carbono por moléculae, y (IV) &l menos un
componente &cido saturado del grupo formsdo por acidos di-
carboxilicos y sus anhidridos, con 4-12 4tomos de carbono
por molécula, siendo la proporeidn molar del componente
(Iv) al (II) de 1:1 a 8:1, y 1la proporeidén molar del compo-
nente (III) & los (II) & (IV) de 9:1 2 1:9, y la propor-
cidn molar de los componenteé (11), (I1I) y (IV) al (I) de-
1:1, sproximedemente, y (B) de 90 a 10% en peso de un méno=-

mero insatursedo liquido capaez de polimerizar vin{licamente

con un punto de ebullicidn superior alunos-lSOOC.

8. Procedimiento para la fabricacién de -aislan-
tes, semin las reivindicsciones 1 y 6, caracterizada por el
hecho de disponer dos léminas superpuestas de material so-
porte flexidble, una capaz de laminilles de mica entre las
dos laminss de material soporte, y una resina adhesiva se-
gin las reivindicaciones anteriores aplicada a las lamini-
llas de mica para unirlas emtre si ¥y con el material sopor-
te flexible. '

9. Procedimiento para lé fabricacidén de aislan-
teé, segun la'feivindiqacién 1, caracterizada por el hecho -
de ;mpreghar.un material fibroso en ldminas con una compo-

sicién de resina termoestabilizable, segin las reivindicacio-
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nes enteriores y un recubrimiento dé polietileno sobre,

~al menos, una superficie del material laminar impregnado,

evitando dicho recubrimiento de polietileno el blogueo del
material durante el almacenamiento.

10. Procedimiento para la fabricacidn de aislan=
tes, segdn las reivindicaciones 1 y 9, caracterizada"por'
el hecho de emplear uwna resina termoendurente elegida del
grupo consistente en resinas de fenol-formzldehide, de ma-
lamina~aldehido, de urea-formaldehido de siliconss, poliés—
ter, ¢ epoxi, ¥ un recubrimiento sobre al menos una super-
ficie de dicho matérial fibroso laminar de 6,005 a 0,025
mn de gruesc de polietileno con un peso ﬁolecular medio de
1000 = 3000, evitando dicho recubrimiento el bloqﬁao del
material durante el almacenamiento.

1l. Procedimiento pmra la fabricacidén de¢ aislan-
tes. '

L& presente memoria consta de treinta ¥y cuatro
hejas foljadas -escritas a'méQuina por una sola cara.

Barcelona, 5 de mayo de. 1964
' -o~RIBO BONJOCH
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