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La presente patente se refiere  a on aparato de 

refrigeración  mejorado para la  h ilatu ra por fusión de f ié
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lamentos sin tético s, proviato áaf ün ^gano perforado oon 

e l onal se evitan lo s  movimientos deaozdenados de loa fi** 

lamentos, partioulaimenté ornando se refrigeran haces de 

filam entos o h ilo s de té ta lo  elevado, dorante sn hilatura# 

La expresión "haces ds filamentos o h ilo s  de ti** 

tu le  elevado" utilizada^ indica en h ilo  de titu lo  to ta l

de, a l menos, 780 decitex, del tipo u tilizado en los oag 

bles para reforzar neumáticos y  productos análogos#

La h ilatura por fusión consista, da una manera 

general, en la  extrusión de un polímero fundido (p#e# po§ 

liv in ilo , poliamida, p o liéster, etc#) a través de una 

h ile ra , seguida de un enfriamiento dé los filam entos to ig  

madoe que se forman mediante una corriente de a ire  f i l é  

trado que ae d irige sobre e llo a , a l objeto de provocar au 

so lid ificació n ! B1 aparato u tilizado para en friar lo s 

filam antoa, se designa habitualmente por la  expresión 

"d&aara, celda o oaja de enfriam iento, o chimenea de aire 

o aÓn aparato de refrigeración "; esta óltima expresión se 

u tiliz a ré  a continuación, para designar s i  aparato da la  

presente patenten

3M aparato de refrigeración  utilizado ordinaria^ 

mente, comprende un reointo v e rtic a l fonaado por dos pa$ 

redes la te ra le s  verticales^  espadadas una de o tra, y por 

ana pared trasera porosa que la s  ana, mientras que, e l 

lado delantero utilizado como aoeeso a una cámara de for^i

ma alargada lim itada por la s  paredes la tera les  y trasera, 

esté enteramente desoUbierto y expuesto a la  atmósfera 

ambienten Los filamentos sin tético s se expulsan a través 

de lo s o r ific io s  de un d ispositivo de h ilatu ra , dispuesto 

oeroa del extremo superior de la  céaara de forma alargada,
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haciendo descender lo s  filamentos a travós de esta cáaas 

ra , y se inyecta un fin ido bajo presión, p .e . un gas inéa^ 

te  o a ire ; a travÓs de la  pared trasera porosa, opuesta a l 

lado delantero abierto; para que penetre en la  cámara alarg 

gada y endurezca los filam entos ¿

Cnando se intenta en friar filamentos o h ilo s de 

titu lo  elevado (como p.e#; un h ilo  de 1000 decitex oompnesr 

to  de 200 filamentos) expulsados en grupo a travós de una 

sola h ile ra , con un aparato de refrigeración  clósioo , se 

producen numerosas condiciones de h ilatu ra anormales^ La 

fuerza de la  corriente de a ire  actuando sobre lo s  fllamen-; 

tos produoe una fuerte presión unitaria y e l a ire  fr ío  a l 

ponerse en contacto con loe filamentos de polímero fundi­

do, crea una turbulencia de a ire  y corrientes parásitas 

que se combinan dando lagar a ana curvatura excesiva de 

lo s  filam entos, desviándolos de su curso descendente normal 

y provocando á la  vez ana vibración o una ondulación desoxg 

denada de loe filamentosa, Las desviaciones y desplazamieniy i 

tos anormales de los filamentos tienen por efecto la  producá 

oión de un h ilo  de calidad in fe rio r a la  normal, de títu lo  

variable y de sección transversal irregu lar y , en muchos 

casos, es completamente imposible obtener la  convergencia 

normal de loa filamentos#,

Por otra parte; con la  construcción c lís io a  no se 

obtiene una cámara de refrigeración de los filamentos^ en 

la  que la  presión interna p ositiva de aire sea sensibles 

mente constante, ya que e l a ire  que penetra en la  cinarra 

de forma alargada a travós de loe poros de la  pared tra^ 

sera, procedente de una cámara cerrada, se disipa rápida^ 

mente en la  atmósfera por la  superficie delantera abiertas
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No se obtiene una refrigeración  uniforme y e fica z do loo 

filam entos dado que sobro e l lado do los filamentos más 

próximo a la  parad; la  presión de aire os superior a la  

que reina sobro e l  lado opuesta de lo s filam entos más p ró ris : 

mo a la  zona delanteras

80 han propuesto diversas soluciones para rsgular 

la  circulación del a ire ; o lo  que se llama "clim a" en e l 

in terio r de un aparato de r a í rige ración, per ejemplo me$ 

diante placas desviadoras o  persianas de diversas formas* 

Pero setas soluciones requieren aparatos relativamente coms 

pilcados y costosos y  su aplicación se ha lim itado a apas 

ratos de refrigeración especialmente ideados para n t il lr  

' zarlo s. -

31 objeto principal de la  presente patente es la  

realización  de un aparato de refrigeración perfeccionado 

para la  h ilatu ra por fusión de filamentos sin té tico s; dsl 

tipo provisto de medios perforados para establecer ana 

circulación de a ire  estable en e l in terio r de una cámara 

de enfriamiento* Otro objeto de esta patente es la  reas 

lizao lón  de un aparato para la  h ilatura por fusión que 

permite obtener filam entos sin tético s de títu lo  y  da seos 

oión transversal uniformes* Otro fin  es la  realización  de 

un aparato de h ilatu ra por fusión dsl tipo que lle v a  ará 

tioulado un Órgano perforado^ para atenuar la s  corrientes 

ds a ire  indeseables en e l in terio r de una cámara de enfrias 

miento y  en e l que la s  perforaciones de dicho órgano perü? 

forado están dispuestas según un diseSo predeterminado^ pas 

ra en friar loa haces ds filam entos de títn lo  elevado* Ades 

más, la  presente patente tiene por objeto la  realización  -  

de un aparato de refrigeración  con e l que se pueda h ila r
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un gran némero de filamentos muy próximos anos de otros, 

con ana ondulaoión y on desplazamiento mínimos de los iid  

lamentos# Finalmente, esta patente tiene por objeto la  

realización  de on aparato de refrigeración  provisto de 

ana zona delantera parcialmente cerrada y , por Atim o, la  

realización  de on aparato de refrigeración perfeccionado 

provisto de ana oómara de enfriamiento positivo#

Un aparato de refrigeración  perfeccionado sogdn 

la  presente patente para la  h ilatu ra por fusión de fila d  

mentoa sinctóticos comprende ̂  en general^ un reeinto vertid, 

ca l que forma dos o&aaras para flu id os a presión^ que se 

comunican entre s í ,  por lo s  poros de una pared porosa las* 

terpussta entre ambas#, En e l extremo superior de la  aód 

mara vó dispuesto un dispositivo de h ilaturas de forma 

que los filamentos fundidos se hilan  de arriba a abajos y 

penetran en la  cinara por una abertura superior, para 

atravesarla de parte a parte# A l míame tiempo un flu ido 

a presión, p#e# a ire , es insuflado en la  segunda cámara  ̂

segón un caudal predeterminado^ mediante un ventilador 

o un aparato equivalente, dé forma que e l a ire  atraviesa 

los poros de la  pared porosa para penetrar en la  primera 

oómara#;

En este aparato se produce una corriente transversa 

sa l de a íre , controlada, uniforme y continua, que fluye 

perpendioularmente a la  dirección de avance de los fila d  

mentes a travós de la  primera c&aara, gracias a un Órd 

gano perforado provisto de perforaciones de estrangulad 

miento dispuestas do una forma particular^ que so descrié. 

birÓ mis adelante, y  montado frente a la  pared porosa^ 

estqpóhdose e l a ire de la  primera oómara a travós de la s



perforaciones, a ana velocida^bw tooáíuaé disposición 

particu lar del órgano perforado, en combinación con la  par 

red porosa, produce un enfriamiento eficaz y uniforme de 

los filam entos y un movimiento positivo del a ire  a una 

velocidad in ferio r a la  velocidad predeterminada menciona  ̂

da más arriba a travós de la  segunda cámara o cámara de 

enfriamiento, lo  que tiene por efecto regular lo s  movir 

mientoe parásitos de lo s filam entos y atenuar la s  corrían-? 

tes  de a ire  turbulentas#; Los filamentos^ después de haber 

sido refrigerados en la  cámara de enfriamiento, ss reoos 

gen, extrayéndolos ds esta óltim a por una abertura previas* 

ta  en e l extremo in ferio r de esta cámara, por medio de un 

d ispositivo de arrollam iento normal#

La descripción siguiente respecto a lo s  dibujos 

anexos, dada a títu lo  de ejemplo no lim itativo^ fa c ilita ^  

rá la  comprensión de la  realización  del aparato de la  pre^ 

sente patente#

La figu ra 1 , es ana v ista  fron tal del aparato per& 

feocionado segón la  presente patente, para e l enfriamiento 

de h ilos sintéticos^

La figu ra 2 , es una v is ta  la te ra l del aparato de 

la  figu ra 1 , con sólo una pequeña parte de la  pared SlOá, 

mostrando la  disposición del p e stillo  rlO s sobre esta pa  ̂

red, suponiéndose quitado e l resto de la  paredj, para cor 

modidad de la  representación^

En la  forma de realización  representada en los di* 

bujos, e l  aparato perfeccionado -Iri de refrigeración de 

filam entos sin tético s segán la  presente patente, comprende 

un dispositivo de h ilatu ra **2H y un dispositivo de airolla*- 

miento del h ilo  E l d ispositivo de h ilatu ra tiene



ana h ilera  prevista de un cierto  ndmero de o r ific io s  

a travos de loa cuales se h ila  un polímero termoplástieo 

(pie¿ poliamidioo) poliáster) para formar los filamentos 

-5^* La cana de la  h ilera  3^: está dispuesta horizontal^

5 . mente de forma que e l eje normal de extrasidn ae entiende

de arriba abajos E l d ispositivo - 3-  de arrollam iento del 

h ilo  está provista de ana guía de vaiván -̂6r destinada a 

depositar e l h ilo  sobre ana bobina o un tobo equivalen^- 

te , qme está  accionado de forma conviente por ana correa a 

10 otro mecanismo apropiado para arro lla r e l h ilo  383* La

velocidad de arrollamiento del h ilo  sobre la  bobina 

está relacionada oon la  velocidad de extrusión del p o lis 

mero por la  h ilera  34si s i  objeto de obtener un h ilafo  en 

estado fundido conveniente#- Ordianarlamente la  velocidad 

1$ de arrollamiento es muy superior a la  velocidad de ex§

trasián*,

Loé panelea llenos o elementos la te ra le s  vertid  

oales 383 y rdOá# espaciados e l uno del otro^ un papel 

superior -II3  y un panel In ferior -12^', fijad o s de masera 

20 apropiada a lo s paneles laterales^ delimitan en combiné

cidn con un panel trasero -13*) fijad o  de forma apropiada 

a los paneles la tera les y term inales (este panel está fon* 

mado de un m aterial permeable a los gases, por ejemplo 

una gasa de un m aterial textil^  un fieltro^  o como ae rer 

25 presenta una te la  m etálica de malla fin a ), un recinto que

constituye una cámara 3Í4& de forma alargada^

la  cara delantera abierta del recinto está  pro?? 

v is ta  de un panel **1S? o puerta, que presenta un cierto  

adinero de perforaciones de estrangulamiento - 16- .  El pa- 

30 nal 3 !^  está artioulado oon bisagras por uno de sus lados
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a uno de lo s paneles la tera les¡ por ejemplo, e l panel 

á9§ , y por e í lado opuesto; está provisto de un pasador 

§17:3 que coopera con un p e stillo  - 18- ,  articulado sobro 

e l otro panel la te ra l -10* , para mantener la  puerta en 

la s  condiciones normales da funcionamiento#

E l dispositivo de h ilatu ra - 2§ está montado de 

forma conveniente oerca del panel terminal superior -11§ 

y la  h ilera  - 4-  del dispositivo está centrada y fija d a  

en ana abertura que atraviesa este panel -11-  para permi­

t i r  que los filamentos que salen de la  h ilera S7§ -pene .̂ 

tren  en la  cámara -14-  de forma alargada y la  atraviesen; 

pasando a una ¡guía do convergencia - 18a§¿ Esta guia - 18a* 

eetá montada de forma apropiada sobre e l panel terminal 

in ferio r -12- ,  encima de la  abertura de un tubo de salida 

§193$ que atraviesa e l panel terminal in ferio r -12^; coar 

xllmente a la  abertura efectuada en e l panel terminal 

superior -rl4§¿ Deepaás de haber atravesado la  guia de

convergencia - 18a§, lo s filamentos §5§ salen de la  cáaaS 

ra -14§  a travás del tubo - 19--, pasan por e l guíahilos 

36$; y se arrollan  sobre la  bobina - 7§  donde so recogen# - 

Detrás do la  te la  *12* vá dispuesta una caja hue*

oa 320^; fija d a  do forma estanca a los paneles la te ra le s  

y terminales^ la  cual constituye una cámara de soplado 

-21- definida por la s  caras internas de la  caja §2$* y 

la  cara externa de la  te la  -13-#

La cámara de soplado -21- se alimenta con aire a 

presión por un ventilador -22§¿ a travás de un conducto- 

*23§# uno de cuyos extremos desemboca on la  cámara -21*¿ 

Bata áltim a está  constantemente en comunicación non la  cá* 

mara r l4é¿
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En servicio , la  cámara de soplado - 21-  está allí?: 

mentada por un flu id o  (p .e . a ire) a una presida predetermina 

da, mediante e l ventilador 2̂2s  y la  conducción - 23r* E l 

aire a presida que sale de la  oámara ¿21^ atraviesa lo s por 

ros de la  te la  -13é  para penetrar en la  cámara -145 segán 

ana dirección perpendicular a l eje longitudinal de esta o%& 

mara 5145, formando en e lla  ana corriente transas rsa l consr 

tante* Los poros de la  te la  -135 producen un amortiguamen- 

to del a ire  y la  correspondiente caída de presión del aire 

en la  cáaara alargada - 14-  en relación con la  presión r e is  

nante en la  cámara de soplado -21-+

Al mismo tiempo, e l dispositivo de h ilatu ra 525 es 

alimentado de polímero y , después de su fusión, e l poláa^ 

ro es expulsado a través de la  h ilera  5 5̂ ' saliendo de lo s  

o r ific io s  de la  h ilera  bajo la  forma de chorritos de p o l^  

mero fundido o de filamentos*

Con e l panel delantero -15 - abierto, e l operador 

hace pasar los filamentos de arriba a abajo a través da 

la  oánara alargada -145 y  de la  guía de convergencia 516a5 , 

conduciéndoles a la  zona que rodea la  entrada del tubo 

5l9gi* en donde son arrastrados a través del tubo -195 pa5 

ra seguidamente ser enfilados en la  guía 505 y  arrollados 

alrededor de la  bobina 575 donde se recoge e l haz de f i la r  

mentes* o e l hilo*;

Luego se cierra  e l panel delantero o puerta -U r­

que se f i j a  mediante e l p e s tillo , formando a s í una cámara 

parcialmente cerrada. Se inyecta una corriente de aire 

transversal de caudal regulado, desde la  oámara de soplado 

-215 a la  oámara -14-, hacia los filam entos, para provocar 

su so lid ificación * E l aire se in su fla  a la  cámara más rá5



pidamente de lo  que pueda s a lir  a travos de la s  perforar 

oiones -16-  del panel -15-) de forma que ee estableoe ana 

presión positiva en la  cámara -I4r+ Las perforaciones 

?16r  intervienen para controlar e l  escape de a ire  de la  

5 cámara alargada - 14& a un candal reducido, lo  qne crea en

fin jo  regalar de a ire  transversal, a ana velocidad sensir 

Clemente constante, a travóe de la  cámara alargada -14r$ y 

elimina la s  corrientes de a ire  turbulentas^ Las perfora­

ciones - 16-  pueden estar dispuestas de diferentes maneras  ̂

10 la  dimensión y forma de la s  miañas pueden variar y la  puer­

ta  -15 - no es obligado que recubra totalmente la  superficie 

delantera, podiendo ser de una longitud in ferio r a la  de la  

cámara -14- .  La relación entre la  superficie de la s  parfo* 

raciones y la  superficie to ta l del panel -15 - es, p referig  

1$ blemente, a l menos igual a 20%.

Sin embargo se obtienen los mejores resultados con 

la  disposición descrita en e l ejemplo siguientes

A títu lo  de ejemplo de la s  ventajas que pueden obs 

tenerse con e l aparato de refrigeración perfeccionado segón 

20 la  presente patente, se ha procedido a l ensayo siguiente

utilizando primeramente e l aparato de refrigeración  c lá s i­

co de cara delantera ab ierta . Trabajando con una h ilera  de 

127 mm. de diámetro, provista de 280 o r ific io s  y con un 

aparato de refrigeración con unas dimensiones de 2 de 

2$ largo , 25 cm* de ancho y 40 cms de profundidad^ se hizo

un ensayo de h ilatura de un h ilo  de títu lo  to ta l igual a 

1860 decitex y con 280 filamentos individuales^ Los fila*; 

mentos vibraban violentamente y era imposible obtener urna 

convergencia normal de loe mismos.

30 Seguidamente se procedió a un ensayo sim ilar de hila
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tura utilizando a l aparato de ía  presente patente# Las 

dimensiones del aparato de refrigeración perfeccionado eran 

iguales a la s citadas $ pero, en este caso, e l aparato es-* 

taba provisto de ana placa artionlada o puerta -15*?) de alu^ 

minio perforado) que cabria la  superficie delantera abierr 

ta¿ La placa dé aluminio -15?: tenia ana longitud de 1372 

mm¿ y estaba montada de ioima que su borde superior estur

viera  aproximadamente a 197 mm# por debajo del panel ter5 

superior -11-*,. dejando a s i zonas descubiertas oer^ 

oa la s  partes superiores y la s  partes in feriores de lo s fi^  

lamentos^ cuyas partes se consideraron menos c r ític a s  en 

la  operación de enfriamiento# Las perforaciones -165 de 

la  placa -155) tenían un diámetro de 15)9 ana forma 

circu lar y estaban dispuestas en dos columnas longitudinal 

le s  espaciadas una de otra, comprendiendo cada una dos Íi=í 

la s  vertica les de perforaciones# En cada columna la s  per­

foraciones estaban espaoiadaá 38 mm¿ en e l sentido vertir? 

ca l y 76 mm# en e l sentido la te ra l y en la  f i l a  v e rtica l 

da ambas columnas, más alejada del centro, la  pe r ifa r le  axá 

te r io r  de cada perforación estaba sensiblemente en e l mismo 

plano v e rtic a l que la  cara in terio r del panel la te ra l vex§ 

t ic a l correspondiente# Entre la s  columnas de perforaciones 

había una parte v e rtica l no perforada^ de ancho sensible^ 

mente igual a l del haz de filamentos y dispuesta paralela^ 

mente a c ierta  distancia de los filamentos que atravesaban 

la  cámara  ̂ para evitar e l escape rápido del a ire  d irectas 

mente en e l plano de lo s filam entos que atravesaban e l apar 

rato , a l objeto de regu lar la s  vibraciones de lo s  íilameng

tos#

Con este aparato de refrigeración  perfeccionado se30



pudo rea liza r un conjunto de condiciones de marcha sa tis­

fa cto ria s, regular e l movimiento de los filamentos e h ila r  

oon Acito un h ilo  de 1060 decitex y 280 filamentos#

En la  industria, la s  cámaras de enfriamiento se 

5 disponen ordinariamente en f i la s  de grandes dimensiones

comprendiendo una serie de cámaras dispuestas lado a lado 

de manera que la s  paredes la te ra le s  sean comunes a la s 

cámaras adyacentes, y , generalmente, otra f i l a  de cámaras 

de enfriamiento se sitda dorso a dorso contra la  primera 

10 f i l a ,  formando e l espacio comprendido entre la s  f i la s  una

cámara de soplado comón,

scr***t. 3  O T A .

Se reivindica como objeto de esta patente;

16, -  Aparato de refrigeración  mejorado para la  h ir 

15 latura por fusión de filam entos, caracterizado por compren?

der dos cámaras alargadas separadas por una pared porosa; 

la  primera de la s  cuales recibe normalmente a ire  a presión 

insuflado por medios de suministro apropiado, a una velo? 

cidad determinada conveniente para hacer que dicho aire*

20 pasando a travós de los poros de la  pared, produzca una

corriente de aire de velocidad in ferio r en la  segunda cáma? 

ra, la  cual preeenta sendas aberturas en su extremo supe­

rio r  y en e l in ferio r, sobre la  superior de la s  cuales va 

dispuesto un dispositivo de h ilatu ra oapaz de h ila r  f ila ?  

mentó8 de polímeros fundidos; que penetran a travós de di? 

oha abertura en la  citada cámara y desoienden normalmente 

a lo  largo de la  misma, atravesando perpendicularmente la  

corriente de aire que circu la por esta cámara a una velo?

25



5

10

15

20

25

30

B 13 á

cidad uniforme ̂  regalada por efecto de so escape a través 

de an elemento provisto de perforaciones de estrangulamien- 

to , con la  finalidad de en friar uniformemente lo s  filamenr 

tos y ev itar su movimiento desordenado, saliendo por ú lr 

timo los filamentos enfriados a travos de la  abertura del 

extremo in ferio r de la  citada segonda cámara, para pasar a 

un mecanismo de arrollam iento apropiado.

2*^1  Aparato de refrigeración mejorado, según la  

reivindicación 1&, caracterizado porque la  segunda cóma?? 

ra es un recinto v e rtio a l, formado por dos paneles late*? 

ra le s , un panel trasero poroso y un panel delantero parB 

forado por un cierto  n&aero de perforaciones de estran? 

gulamiento, dispuestos de manera que los poros del panel 

trasero y la s  perforaciones del panel delantero quedan enr 

frentados y con sus ejes sensiblemente paralelos, de modo 

que e l conjunto de dichos paneles delim ita una cámara de 

forma alargada, abierta por su extremo superior y por e l 

extremo inferiora

3§ . l  Aparato de refrigeración  mejorado, según la s  

reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la  se?? 

gunda cámara presenta en sus extremos superior e in ferio r 

sendos paneles term inales, unidos por sus bordes a los 

paneles la tera les y a l panel trasero poroso, y que están 

provistos de sendas aberturas alineadas según un eje común¿ 

mientras que e l elemento o panel delantero perforado está 

constituido por una puerta articulada a uno de lo s paneles 

la tera les y provisto de un dispositivo de fija c ió n  a l otro 

panel la te r a l, presentando además dicha cámara en su ín ter 

r io r  una guía de convergencia de los filam entos, situada 

enoima de la  abertura del panel terminal in fe rio r , la  cual
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4S¿r¡ Aparato de refrigeración  mejorado segón las 

reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la  p rir 

mera cámara, que constituye la  cácara de soplado, está 

constituida por una caga hueca, unida de forma estanca a 

los paneles la tera les y a los terminales de la  segunda c&-¡ 

mara, a s i como a la  parte posterior del panel poroso, es-r 

tando esta cámara de soplado combinada con un ventilador 

que le  suministra e l a ire a presión#

5*#- Aparato de refrigeración mejorado; segdn la s  

reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la s  per­

foraciones del elemento o panel delantero perforado están 

dispuestas en amibos lados del mismo dejando una zona oen? 

t r a l  v e rtic a l no perforada, que queda situada parale3&m6i&? 

te  a cierta  distancia del eje  v e rtica l de la  trayectoria 

que siguen los filamentos a lo  largo de la  segunda cámâ  

ra#

6*#=f A parto de refrigeración mejorado, segón la s  

reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la s  pei9 

foraciones del elemento o panel delantero perforado son 

circu lares y están distribuidas en f i la s  longitudinales a me 

y otro lado de la  zona central no perforada, abarcando la  

superficie to ta l de estas perforaciones a l meaos e l 20% de 

la  superficie to ta l del elemento o panel delantero#,

7*#- Aparato de refrigeración mejorado, segón la s  

reívindicaciones anteriores, caracterizado porque la s  per* 

foraciones circulares del panel delantero presentan un 

diámetro de a l menos 15,9 mm#j

8 * .- Aparato de refrigeración  mejorado, seg&t la s  

reivindicaciones anteriores; caracterizado porque la  puerca



*

ta  constitutiva del panel delantero perforado es de lon­

gitud memr que los paneles la tera les, y va montada centrai- 

da con relación a la  longitud de los mimos, de manera que 

deja en sus dos extremos sendas zonas ab iertas.

9 a .- Aparato de refrigeración  mejorado para la  

h ilatu ra por fusión de filam entos sin téticos*

Esta memoria consta de quince páginas escritas 

por una sola cara*

BARCELONA; § 5  MAY 1964
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