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"MEMORIA DESCRIPTIVA

que se acompafia a la solicitud de una
e PATENTE. DE_INVENOIOH . ...

por VEINTE __ afios en Espaiia, por "MEJORAS EN ELECTRODOS

PARA PROCESOS BLECTROIITICOR. . . oo

a favor de

domiciliado en Clsridenstrasse 20, ZURTCH.. SUIZA.

PRIORTDAD PARCTAL: de las solicitudes de patentes
suizas n® 5.853/63 del 10 de ma
yo de 1,963 y n® 2.975/64 del 6
de marzo de 1.964.

- JIVENTORES: Eduard Krebs de nascionalided no

™mmsgs ¥y Jacquss Fleck de naocio~
nalidad francesa.




i

Cla

10

25

20

25

30

,,,,,,,

Yoo ob,

-2~

299588 £
. "«M'ﬁ."\-‘q“M“‘:

El preseste. invento se reflere & un 91‘-\3 O PAYTS Proce~
: Dy

R S R

sos eleoctrolfticos.

Las propledades veﬁtajoua dsl titanio activadc con meta-
les del grupo del platino en calided de material pare dnodos, en espg
clal para la geparacidn electroquimice del oloro en solucién acuosa,
bien ses pare genererlo en estado gase080 & partir de oloruros aloali
nos 0 de aoido clorhidrico, o bien pazfé. 1a obtencidn de oloretos aloa
lincs, son ya qdnc;oidag. A peéar de ello, los electrodos de titanio -
unicamente se han podido implanter de maners muy limitade pare la prég
tica de procesos electrollticos. E1 motivo de ello no estribs e la -
al comienzo limitada congistencia de los revestimientos metdlicos que
[-I:] oﬁonon & la puivaciéﬁ del titaniom conasistencia que entretanto se
ha podido prolonger considerablemente, sino principalmente en el pre~
cio elqvado de las formas de realizacidn de tales electrodos hasta «
shora propuestas. En efecio, estos slectrodos requieren, aomo‘ congew
cuencia de las elevadas intensidades de corriente a que son sometidos
¥ & la relativamente &scasa conductibilidad del titanio, el aemplao de
grandes cantidedes do este metal, ya de por sf saro, ﬁa.nfo wés, cuan—
do. se trata de montar log ele§tmdos do titanio en e}ementoe, ouya -~
conatrnegi&x estd adapteda al empleo de electrodos sustancialmente -
mas baratos.

* Bl presente invento se baau‘an el conocimlento de que las
propiedades ventajosas dei titanio, Unicamente resultan efectivas en
la propia anperﬁéia ds los électrodos, Yy se ceracteriza por el hecho
de que unicamente su superfioie activa se fabrica de un metel resisten
te a8l oloro en estado macients, mientres q;ue la parte que airve pare
la alimentacion de corriente, o sea, el oonductor portsdor, estd cons
titufde por otro conducter o semiéondnctor, eventualmente protegido -
contra 6l ataque del claro. o

El empleo ds titanio se reduce &l minimo més estricto, pa
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Lra lo cual se¢ prooede & revestir los electrodos hasta a};cig utiliza~ -

dos, por ejemplo, de grafito o de cualquier otro cd‘bdnotor apropiado,
especialments conductores metdlicos, con capas de un grueso de frae-
cicnes de un milimetro de titanio activado, uniéndose de mansre con~
ductors por la superficie que &otus como &nodo.

Con ello se limits el papel del titanio &otivado con mets
les del grupo del platino, por un lado, a la proteccidn de la base, es

decir, del oonductor portador, frente a corrosiones mecanicas y/o qixi

imicas, mientras gque, por otre parte, diche papel se reduce a hacerss

cargo de las funciones de electrodo propiainonte diohas, en la superfi
cie activa eleot‘roquimioamento, baciéndose cargo el conductor mrtador
de la alimentacidn de corriente. |

De este modo resulta posible, poi e jemplo, transformar -
dispusstas en células horizontales las placas 'de grafito renuxadas y/p
perforedas, o bien adaptadas de otro mode pars una mejor derivacién ~
de los gases, que sirven de anodo en elementos horisontalss, Pacilmen
te_en "anodos de titanio” » Tecubriendo pare ello la supsrficie actuasn
te oom; énodo, con una oha.pa de titanio de \m.perﬁl gorrespondiente,
¥ cuidando mediante f£ijacidon, atornillado, enmssillado u otra medida
apropiade, que la unidn del titanio con la base no ofrezcs ninguna re
éi'toncia perturbadora. _

En los énodos dispuestos verticalmente, ha demostrado ser
préctico entre otras cosas, reslizar la cubierta de titanio en forma
ide cuerpo bueoo combinado con un oconductor o semiconductor, que ests
total o parolialmenie rodeado por la envolvente de tita.uib ¥.unido a &l
de maiere conductore con ayuda de tornillos, estafio de soldar, masi~
1le u otros medios de accidn andloga.

La bonﬂad del contaoto elsotrico del revestimiento de ti-
tanio ocon el grafito, se degprende Q.los sjenplos siguientess
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-Ejemplo 10 ‘ | @Jggﬁg@ -

Una lémina de titanio de 0,2 am de espesor, se psgd & une
piaca de grafito, empleindoae oomo pegemento una megela de buna vulca
nizable. La superﬁﬁ.e del grafito posefs las rugosidades producidas
en el serrado, mientras que la superfiocie de contacto de la lﬁmina de
titanio ere lisa, sin que se hubiere modificado de ninguns manere. Des
pués de vulcanizado el pegamento a 140_‘? C, se comprobd, mediante medi .
ciones, qué la pérdida de tensidn motivadas por la pegadura, 8 infe-
rior & 30 m V pare una oargs especffifa de 5.000 A/n2.

-u—-E om 1o 20 . . . . . .

Una plsca de grafito, previamente asperiuda.i PoT uns cars
medisnte fresedo, fus recubierta con una lémina de titanio de 0,2 mm .
de espesor, empledndose como.pa'gan_xento la megola de buna citada en el
Ejemplo 19. Despues de la vulcanizecidn se comprobd que la pérdids mo
tivada por el pegemento, era infertor a 10 mV. pars la misma carga es
pecifioa. ' _ |

Valores de conductibilidad igusl de bueros pueden conse-
guirse si, traténdose de superficies lisas, se meszclan con el pegamen
to, en la proporcidn de 1 ¢ 1, particulas de grafito con iemafios de
grano de entrs 0,3 y 0,6 mm. .

Ejemplo 39 '
. En una phm‘oa de grafito, provista de ranuras en su super
Picie active, se recubren los nervios permsuecienies entre las ranu-

Tag, con una ohapa de titanio de 0,5 mm de grueso, previamente moldea

8 do tal modo, que se adapte estrechamente solre dichos nervios. Is
$rdide de tensidén fué de 20 mV pare una cargs de 2.500 A/m2,
Pn el ensayo de los"electrodos de titenio" confeccionsdos

o egte modo, se ha comprobado qufa el contacto entrs el conductor por
ador y el recubrimiento de titanio varfa ds calidad bajo influencis

o agentes quimicos que, 0 bien estén contenidos en el propio pegamen
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_t0, o bien pusden llegar por difusion & la superficie de contactoe —

co entre el conductor portador y 1a cublerta de titanio, pusde impe-

Eatas modificaciones perjudiciales del comtacto eldctri-

dirse, si

- en lugar de 1= duna, que oqxitiene mucho azufre, se utilizs un e

~gamento inerte, tal como uns resins epoxilice endursoible.

- 1a superfiole del revestimiento de titanio vuslte hacia el oon-
ductor portador se recubtre con un metal dificilmente oxidable, -
por sjemplo, plata o cobre, y si _

- la superficie de'oontac;to con el oconductor portador se proiege -
de tal modo contre 1a éenetmiSn de egentes quimicos, que guede
envuelta herméticaments, no siendo necesario recubrir con tita-
nio nads mis que la superficie que sctia como elsctrodo, mientres
gue la snparﬁc:lle restante del oondt;otor mtador se reviste con
un material dieldotrico resistente al electrolito y al oloro hi-
medo, tal como, por ejemplo, ebonita o sustancias sintétices, en
especisl hidrocarburos cloro~-fluoro haiogenados polimerizados.

Los electrodoa del tipo de acuerdo con el invento pueden
ser fabricados también, como es matural, recubriendo el conductor por
tador, en lugsr de con Vvitanio,, pero de¢ manera fundamentslﬁente igual,
con una lémina de otro metsl resistente al cloro, por ejemplo, del -
gmpo VIII de los periodos 4° y 5% del aistema penodioo de los ela~
mentos o aletciones de astos metales y/o activindolo oon ello.

En-resumen, la Patente de Invencidn que se solicita recas .
T4 sobre lag siguientes: |

- ~ BBIVINDICACTONES

1.~ Mejoras en electrodos pars prooesos olectrohticos, ca
raotoriza.das porque unicamente la. superficie activa del eloctrodo esta
hechs de un metal resistente a,l oloz-o en estado mciente, m.entras qus

ls parte que sirve para la conduccion de 1s corriente, o sea, el con-
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' representantes del grupo VIII de los periodes 4° y 5% del sistema pe-

? 9588

. ductor por*tador, congiate en otro conductor o semiconduotor apropiado.,.

svenitualmente protegido contra el ataque del cloros
2.- Nejoras en elootrodos de acuerdo con la reivindicacidn

1, osracterizadas porque el metal raaiatente &l oloro es titanio asotd
-vad.o oon platino y/o iridio. '

‘ .= Mejoras en electrodos de acmrdo con las reivimuo&-
c:lonea 1y 2, caracteriaadaa porque la union oonduotora entro el con-
ductor portedor y la capa de reveatimiento que aoctua oomo electrodo,
se satablece modia.nte soldadura, enm.s1llado, atornilledo, re;naghsdo ,
¢ pegado. ‘ ‘ ' '

4= ﬁqjoras en slectrodos de ‘scuerdo con las reivindicacio |
nes 1 y 3, 'caraoteri_aac.lgs porque el conductor portador esté _héchb de

uno o vaxios metales. » o o

5.~ Msjoras en elecirodos de aoue'rdo. don 1s reivindicsaién

1, caracterizadas porque ei conductor portador estd hecho de gréfitc; ,
9/0 uno o més otros semiconductores apropiados. - .

6.- Mejoras en electrodos de acuerdo con 1&. nivindioaoion

1, omoterizada.s porque el conductor portador eoté hecho de una ow-
hinacion de uno o varios metales con wmo o varios semioonductores.

Tom Mejoras en electrodos de acuerdo oon las roivindica—
ciones 1 y 2, caraoterizadas porque, pare la activacidn del titanio,

86 eniplean, ademés de piatino e iridio, otros metales del mpo VIII
de los periodos 4 y 5% del sistema periodioo, bien sea 1ndividua.3.men
te, o bien combinados entre a:’.. | _

8.= Mejoras en qlectrodos de aouerdo oon la reivindicacidn

1, cauctariiaaaa porqiw oomo metal resiatente ~é.1' cloro se emplean -

riodico, bien sea ind:.vidmlmento, o bien comb:lnados entre si,
9= uejoras en aleotrodm pare procesos electroliticoa de

acuerdo con las reivindicsciones 1 ¥ 2, caracterizadas porgue el re~
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| _vestimiento de titanio sobre la superficie vuslta hacia el conductor -

cicnes 1 y_;? ’ caracterizadas porque la superficie interior del reves-

s i s oA
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portador, se recubre con w metal dificilmente oxidsble, y porque la
superfiocls de contacto estd prb_tagida contre la penetraoidén de agentes
quﬁiooé. ‘ | o '

104~ lum en electrodos de_acuérdo con las reivindica~
ciones 1 ¥y 2, oaraéterizadas pq’rqx;ze la superficie interior del reves~
tiniento de titanio, ;v_uAelta'hac_i'a el oonductor portat_ior,' ssta 'cu‘nior-v

ta con cobre.

11.~ Mojoras en electrodos ds acuerde con las relvindioa=

timientoc de titanio, vuelte haeia sl conductor portador, estd cubier-
‘ba obn plats.

12.~ Mejoras em électrodoe_ de acuerdo con la reivindios-
oion 1, ocaracteriszadss porgue la protecci& del coruluchr portadof y
del comtacto contre agentes quimicos, estd ga;;ant:luda por un revesti
miento con no conductores, reqisfentqs al cloro y aguas madres que lo
contengane . o ) :

‘ 13.- Se reivindica por Ultimo como cbjeto sobre el que ha
de méar 1s Patente ae Invencion que se solicitas "MEJORAS EN ELECTRD
DOS PARA PROCESOS ELECTROLITIOOS", T

Todo conforme queda desurito ¥ reivindiocado en 13 presen-
te memoria descriptiva que consta de siete péginas meoanogm.fiada.u.
Madrid, 6 de mayo de 1.964

" ALFONSO UNGRIA
PePe
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