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MEMORIA DESCRIPTIVA
que Se presenta para unir a la solicitud
de
PATENTE DE INVENCION
formulada €l & de maye de 1964, con el nk 299,557
éen ’
ESPAaRA
por VEINTE aios
a nombre de BLACKSPONE AND COMAPNY LIKITED, entidad britd-
nica, establecida en Stamford, Linoolushire, Inglaterra,
por:
» UN DISPOSITIVO PARAR CONECTAR EN PARALELO DOS ALIMENTACIONES
DE CORRIENTE ALTERNA »

Este invento estd relacionado con la conexidn en pera-
lelo de 6l imentaociones de corriente slterns tales ocomo un al-
termador y una barra coléptora existente, y tiene por objeto
proporcionar medios mediante los cuales, después de que las

5 el imentaci ones han sido puestas en geinoronizacidn.durante an
periodo de tiempo, pueds oerrarée un interruptor o similar
para coneotar las dos alimentaciones que a partir de enton-~

oea funofonan en paralelo,
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Desde un aspecto, de acuerdo con el imvento, las dos
alimentaciones (o fases oorrespondientes de las des alimen-
tsoiones) estédn oonectadas a través de un interruptor manio-
brado eléotricemente ouyo cirouito de la bobina de oierre es-
té oontroledo por un oirouito semjiconductor dispuesto pare
impedir el oierre del interruptor mientras exists una dife-
renocie de tensién entre las dos fases y pera pexmitir tel
oierre ouando las dos fases estén en sineronimo;

Deade otxro aspecto, ¢l invento proporeciona medios pa-
ra oonectar ean paralelo dos slimenteciones de corriexte sl
terns que comprenden un interruptor cuya dobina de eierre
estd controleds por medios tales como un relé o un disposi-
tivo semioconductor de potencia de salida dispuesto para ser
disparado por un dispositivo sensible y temporizador.

Desde otro aspecto més, de acmnerdo con el invento,
las dos alimentaci_énes (o fases correspondientes de les dés
alimentsciones) estén oonectadas a través de un interruptor
maniobrado eléotriosmente, ouyo eircuito de la bobina de cie-
rre esté controlado por an oircuito semioonductor disparado
por un generador de impulsos coumtrolado por un transistor
dispuesto para impedir el encendido del genersdor de impul~
sos mientras exista una diferencia de tensién entre las dos
fames y para pemitir tel encendido enendo las dos fases estén
en sinoronismo,

Desde otro aspecto més, el invento proporsiona medios
para conectar en paralelo dos ta.'l.i.l:.uexr.ﬂztar::l.ams:a de corriemte al-
terna que comprenden un interruptor ocuya bobina de oierre
estd controlada por un semioconductor dispuesto para ser so-
tivado por impulsos desde un generador de impulsos para oome
pletar el cirouito de la bobine de cierre, un transistor que
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cuendo est{ en estado oondaotor impide el encendido del ge-
nerador de impulsos y medios que incluyen un circuito de oons-
tente de tiempo pars mantener este iransistor en el estado
oonductor hasta que las dos alimentaoiones heyan estado emn
sineronismo durante un period§ determinado de tiempo,

Desde ot ro aspecto més, los medios pare conectar en
paralelo dos alimentsociones de corriente alterna de acuerdo
con el invento, oomprenden medios para cargar un condensador
mediante una tensidén rectificada dependiente de la diferem-
oia de fase de las dos alimentaciones, un transistor mante-
nido en estado c¢onductor por la carge de este condensador y

hecho no conduotor por lg descarga del condemsador a través

"de un eirouito de descarga, un generador de impulsos cuyo en-

cendido se impide por el transistor cuando estd en estado
conductor y que gepera impulsos cuando el transistor es no
conductor, y un semioconduotor hecho condmotor por los impul-
sos del generador de impulsos para completar el eirouito has-
ta la bobina de maniobra de un 1nterrnptqr a través del oual
se ooneotan las dos aliméntaoionea.

El nivel de la carga sobre el condemsador puede deter-
minsrse por un diodo zener ooﬂectado an paralelo con él. El
oondensador y una resistencis variable forman un oirouito de
constante de tiempo.que retrasa el dispaero del tramsistor al
estado no oonductor hasta que la tensiln reotificade ha sido
gero durante un periodo de tismpo, esto es hasta que las dos
alimentaaloneé han estado en sinoronismo durante un periode
de tiempo;

Ellgengradér de impulses puede oomprender un par de

transistores que sctnen como un commutador de elfa weloecidad.

Uno de estos transistores se conecta cuanio el transistor ocone
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trolado se hsoe no conductor permitiendo que se gargue un
condensador a través de 81 y éste & su vez ha,cé que el otro
transistor del par se ooneate descargando el oondensedor.

El gensrador de impulsos se aliments ocon una onda en~
tera rectificada a uns semionda sinusoidal &s 100 oielos por
sogando que puede obtemerse de una alimentaocidn de 50 oiclos
¥y entonces se gemeran impulsos cade 1/100 de segundo mientras
las dos slimentaoiones estén en sincronismo.

Otres partes del invento,estén materializadas en les
formes preferides que serén desoritas ahora con abgdn detelle
& medo de ejemplo, oon referencia & los dibujos que se acom~
pafian en los qu;e:. ‘

Ia Figara 1 os el esquema de eirenitos de una forme
del invento, '

Ia Figure 2 es un esquema de oirouitos de otra forms
del invento, ¥y '

La Figura 3 es un esguems de ¢ircuitos de una modiﬁ--
oscién de la forme mostrade en la Figura 2,

Por conveniencia, seré descrite el invento en relacién
e la sincronizacién de un elternsdor con una barre oclestors
de estaocidn existente, aungue por supuesto puede apliocarse
a dos fuentes oualesquiera de corriente altema,

Haoiendo referencia primero & la Figura 1, se conecta
el devanﬁdo primario de un transformador Tl a través de un
interruptor meniobrado el éotriocemente por un interruptor de
sinoronizsoidn en la forma de sinerénizaoién de lémpars osou-
ra, por ejemplo entre la fase smarilla SY sobre la barra oo~
lectora de la estaocién y la fase amarflle AY del alternsdor
que se oonecta, La tensidn resultante gue @parecs entre los

temminales secundarios del trensformedor 1 dependeréd de la
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difersncis de fese entre las dos alimentaciones y segéﬁmﬁu-
ma ocuando las dos alimentsciomes estén en fase, esto o5 ouan-
do se haya obtenido la sincronizacidn.

Esta tensién seoundaria se rectifica mediante un reoti-
fioador, RIC1 cuya melida ocarge un condensador de carga Cl a
través de una resisiencie Rl. Un diodo zener Zl .conectado en
paralelo con el oondensador €1 determina el nivel de la car-
&e. -

La base de un transistor de control TRL se conecta al
condensador Cl a través de una resistencia variable VEL gue
forma aon una resistencia B2 comectads en paralelo eon el
condensador €l un cirouito de descarga, Este cirouito de des-

oarga regula la tensién bese de forms que el tramsistor TR1

' s¢ mentenga en estedo conductor mientras haya una temsién se-

oundaria del transformedor Tl ecargando el condensedor Cl.

. En este estado, ol transistor impide el enocendido de un ofr-

ouito generador de impulsos gue comprende los transistores
TBR2 y TR3 pero ousndo el transistor TR1 oesa de ser conductor
este ocirouito gemerador de impulsos es activado para generar
impulsos,

EL generedor de impulsos es alimentado desde un oiroaie
to rectifiocador en puente BRL que se sliments de un suministro
de corriente alterna de 50 oiclos a través de la bobina de ma-
niobra Oo del interruptor de forma que la alimentaoidn sl gene-
rador de impulsos es una saxionda sinusoidal de 100 eiclos por
segundo; Ie tensién se reduce mediante las resistencias R3,

R4 pare alimentar el oircuito de oonmutaoién de transistores
del generasdor de impulsos,

El oircuito oonmﬁtador de transistores comprende el par

complemaentario de tremsistores TR2, TR3 que estén digpuestos
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para actuar como un interruptor de alta valooidad. La base
del transistor TRZ estd ooneotada al coleotor de TR3 y & las
resistencies B5, R6 que regulan los niveles de polarizacidn
de los dos transistores y definen de esta forma la acoién
conmutadora, El emisor del primer transistor TR2 estd oonec-
tado a ls base del segundo transistor TR3. Un oondensador C2
esté ooneectado al solector del primer transi\stor PR2 ¥y el
transistor de oontrol TRl oortocircuita este condemsador cuane
do se encuemtra en estsdo oconductor,

81 les dos fases aplicedss al fnterruptor estén en
fase, la salida se manifiesta en el seocundario del tramnsfor-
medor T1 y el oondensador de carga Cl se desosrga a través
del transistor de control TRl y a través del eircuito de des-
ocarga VRl, R2 lo' que forma un oircuito de oconstante de tiem-
po. Si se- obtiene sineronizacidn por un periodo de tiempo
gobernado por los valores de estos componentes el transis-
tor de control se desconeota.

El condensador G2 del oircuito gensrador d§ impulsos
ge carge entonces a través de le resistencia variable VRZ -
y cuando el emisor del primer transistor TR2 se haoce més po~
sitivo que su base, tieme lugar la accién conmutadora y se
conecta tambien el segundo transistor TR3, descargando el
condensador a través de una resistencia R7 conectada él emi~
gor del segundo transistor TR3 y generando as{ uns tensién
de impulso, Esta tensidn de impulso dispara un rectifiscador
controlado SCR1L haeiendole oondustor.

Este rectificador oontroledo estéd incluido en el oir-
ouito de la bobina de maniobra 0C del interruptor. Cuendo es
condunetor, el eirocuito de la bobina de maniobra OC se oomple-

ta a través del reotifioador en puente BRL y oiromla corrien~
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te haoclendo que el interruptor cierre sus contactos y oconec-
te el altemador a la barrs colectora.

El impulso de encendido spliecado al reetifieador eon-
trolado se genera cada 1/100 de segundo, mientras las alimen-
taciones estdn sinoronizadas, & causa de la frecuenocia oscila-
toria de 100 ciolos por segundo que sSe glimenta al generador
de impulsos,

En la forme mostrada en la Figara 2, el devenado priue-
rio de un transfomador T2 estd coneotado a través de dos fa-
ses adyacentes de la alimentaoién de la barra colectora y el
devenaedo primeric e un trensformador T3 estd coneotado en
rormg'aimilar a través de fases adyaocentes del generador gue
se conecta. Los devansdos mecundarios de estos dos tremsfor-
mgdores- estén coneotados en serie con el reotificedor en puene
te anv. ;

Las oconexiones de los devanados seocundarios de los
transformadores 2y &) soz; tales que dan une salida de ten-
8ién eacumulative que estd en un méximo cusndo la alimentaoién
del tramsformador estd en fase con las darras colectoras,

La salide del rectifioador en puente BR2 se alimenta
a un oircuito gne comprende un sisteme de resistencias Rl
Yy VRl y a un oiron;to paralelo que comprende el condensador
Cl y un diodo zenexr Zl. Una conexidn emtre el condemsador
Cl y 21 se lleva a la resistencia de polarizecidn de base
R2 del semiconductor TR1,

La tensién desarrollada en la conexién entre el conden=
sador Cl y el diodo zener Z1 depende de la teneidén suministra-
da por los devenados secundarios de los tramsformadores Tl

vy T2, y el ajuste de la resistencia variable VRL, Cuando la

tensidén desarrollade .a través del puente a @u@ Q?Saﬁn?e
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de VRl en serie con Rl excede la regulscidn del valor de dis-

‘paro del diodo zener (21), este dieppsitivq 89 haoe conduotor

estableciendo el potencial de base para el semiconduotor TRL
que tambien se haoce oconductor, Cuando el semiconductor TRL

es gonduotor, la corriente que pesea a través de una resisten-
oia R8 desconecta un semiconduetor TRZ permitiendo que un oone
densador C2 se descargue a través de la resistencia RS sobre
el semiconductor TR3 y tambien & través del sistema de resis-
tenciss R10 y VR2.

' Esta desoarga mantendrd un semioonductor TR3 en este-
do ocondustor durante el periodo de descarge que es ajustable
mediante VB2, Cusndo el semicondustor TE3 estd en estado come
ductor se mantiene un semicondustor TR¢ en una condieién
rinoperanten hasta que la descarga del condensador 02 cae
2 un valor m.fnimo.‘ |

Cuando el semiconduotor TR3 cesa de ser conductor, el |

semiconductor TR4 se hace condustor, proporoionsndo el aceio-

" nemiento pare un reld REL gue estd dispuesto pare cerrar un

oontacto RELL en el circuito del interruptor del alternsdor
que clierrs la bobina OC poniendo de esta forma en parélelo
les dos alimentaciones. |

La disposioidén mostrede en la Flgura 3 es similar s
la mostrads en la Figura 2 pero incluye un circuito de salida
gue comprende les resistencias R11, R12, R13 y R14 y los se-
miconductores TR5, TR6 en vez del relé REIL, Ie resistencie
Rll es une oarge equivalexmte péra el semiconduotor de salida
TRe y estd dispuesto pera conecter el semioonduator TRS que
controla el semiconduotor de potenoie de salida TR6, Este

semiosonductor de potencis de salide estéd en serie con la bo-

bing de menbobra OC del interrup_tor del alteg@rg 5fu,§107-
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na en forma similsr al relé REL de la disposicidn de la fi-
gura _2.. ) )

Loe diodos de proteccién D2, DB, D4, impiden el detee
rior¢c a cause de la polaridad invertida mientres la resisten-~
oia B6 y los diodos sener 22, %3, limiten la tensifn eplica-
da al cirouito saniconductor.

En 1a figure 3, el reotiﬁaador BRI esté alimentado
desde los puntos medios de la resistencias Rl4, R15 oonecte-
dos a través de los secundarios de los transformadores T1,
2.

Tembién estan previstos un interruptor SWl y ans 14m-
pera SE de comprobecién de sineronizacién,

Se oomprenderd gue el invento no esté restringido a

‘los deftalles de la forma preferida que puede modificaerse sin

apertarse de las amplias ‘ideae que encierra,

NOTaA

Los puntos de invencidn propis y nueva que se presen-
tan pare gue sean objJeto de esta solicitud de Patente de
Invencién en Espafia por VEINTE efios, son los siguientes:

12,-Un dispositivo para conectar en paralelo dos
elimentaciones de corriente alterms.:que cemprende un inte-
rruptor cuys bobina de cierre esté comtrolade por medios
tales como un relé ¢ un dispositivo semiconductor de sali-

da de potencia dispuesto para ser disparado por un disposi-

- tivo seasible y temporizsdor,

2¢,- Un dispositivo pars coneotar en paralelo dos

cirouitos de corriente alterna en que las dos alimentaciones

L 20053 7
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o fages correspondientes de las dos alimentaciones, son 00-
nectadas a través de un interruptor maniobrado eléotricamente,
cuyo cirouito de la bobina de ocierre estd contreolado por un
oircuito semioonduoior dispueste para Impédir el oierre del
interruptor mientras exista una diferencia de tensién entre

las dos fases y para permitir tal oierre ouando las dos fa-

' ges estén en sineronismo.

~58,- Un dispositivo para conectar en peralelo dos oir-
ouitos de corriente alterna en qué les dos alimentaciones,
o fases correspondientes a las dos slimentaciones, son co-
nectedas a través de un interruptor maniobrado eleotrica-

mente, oayo circuito de la bobina de cierre estéd comtrela-

.do por un e¢ircuito semioonductor disparedo por un generador

de impulsos controlado por un transistor dispuesto para im-
pedir el encendido del genersador de impulsos mientras exig-
ta una diferenocia de tensién entre. ias dos fases, y para
permitir tal encendido cuando las dos fases esten en sine
cronismo.

40,: Un dispositivo para coneotar en paralelo dos
alimenta&ionea- de corriente &l terna Que oomprende un 1nte-‘
rruptor ouya bobina de oferre es controlada por un semicon=
daotor dispuesto para ger activade por impulscs desde un geo-~
nerador de impulsos para completar el eircuito de la bdobins
de cierre, un tranaistor que ouando estd en estado conductor -
impide el encendido del generador de impulsos y medios gue
incluyen un eircuito de constante de tiempo pars msntener
este transistor en el estado conductor hasta que las dos

alimentaciones hayan estado en sineronismo durente un perio-

-do detexminado de. tiempo.'

$58,~ Un diaposf tivo para conectar en paralelo 653,7(
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el imentasciones de corriente alterna de ecuerdo oon la inven-
oidn, que comprende medios para cargar un condensador median-
te una tensién rectifiocads dependiente de la diferemcia de
fases de las dos alimentaciones, un transistor mentenido en
estado oonductor por la carga de este condensador y hecho
no conductor por la desearga del oondenssdor & través de ua
efrecuito de descargay uﬁ generador de 1mpgléos ouyo encen=
dido es impedido por el tramsistor cuando estd en estado
conductor y gue genera impulsos cuan¢o el trensistor es mo
conductor, y un semiconductor heohd condﬁctor por los im-
pulsos del generador de impulsos pare completar el circuito
hasta la bobina de maniobre de un interruptor a través del
ocuando son oconectades las dos alimentaoionés.
| 69.; Un dispositivo de acuerdo con cualquiera:de los

puntos 5'3 5 en que el generador de 1mpnlsqs comprende ua
par de transistqres uno de los ocudles es conectado ouando
el transistor de oontrol se haoce no conductor permitiendo
gue £6 oargue @ través de 61 ua condensador, haciendo as{
que el otro transistor &el par se conecte descargando el
econdensador.

7@,- Un dispositivo de acuerdo con cualguiers de
los puntos 3 & 6 en que el generador de impulsos es alimen-
tado eon una semionda senoidal reotificada de onda entera
de forma gue son genersdos impuleos periodicamente mientras
las dos ealimentaciones estan en sinoronismo.

g82,~ Un disposiﬁivo para consctar en peralelo dos
elimentaciones de corriente alterna.

Tel y como me he desorito en la Memorie gque antecede

representado en los dibujos que se acompaiian y para los fines

que se han especifiocado. 2 @ @ 5 f_)) ,-7-,
’ {
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Esta Memoria consta de doce hojas esoritas a mdquina

por una sola cara,
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