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En la construccion de diay'untores de alta sensi-
bilidad con reld diferencial de intensidad, y tembién en mchos
otros problemss que pléntea la electrotemioa, es de impartencia
decisiva emplear relevadores de la mexima sensibilided de res-
pueste poaible‘:‘ _

Ies formas constructivas normales de los reveladg
res que mnciomn con imenes de atraccion, tienen demasiada po-
ca sepsibilidad, y necesitan para su funcionamiento una poten~
¢ia o0 une energia de disparo demasiado elevads para machas de
las posidbles aplicaciones de los mismoo. Pusde oenaeguirae un

- sumento de la sensibilidad de respuesta empleando los canocidos

relevadores polari zados, en los cuales la armadura quede reteniw
s en su posicidn de reposo por el flujo megnstico producido por
un arrollamiento de retencidén o por un imsn permenentes
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. Pueden entonees disﬁnguirse dos modalidadaa
de f'unc:.onamien'ao d;stintas, en ocuando al dispero, a saber:
en un caso, se debilita el flujo de retencion circulante

por la armdwra por superposicidon sustractive del flujo pr§_

~ dueido por un circuito de excitacién sapletorio, provocando

de este modo el desprendimiento de la ermedurs; ¥y em otro,
& flujo de excitacidn, circulando par el mismo cirmito meg
nético que conduce el flujo de ratencién;_mma la reluce
tancie provocando fendwence de seturacidm, con 1o cuel se
corsigue también debilitar el flnjo de retencidn de le srme~

dura. En%onoea, un resorte de forma adecuads desprende la

armadura de las piezas poleres y la energﬁ wecénica almoé
neda en dicho resorte provoce & comtimacidn la realizacidm
del proceso de disparc propismente dicho.

Para eonsiderar el relevador con yugo de tree
o mis ouerpos descrito a cq:;ﬁmadon. 8010 interesa estudiar
el estado de la técnica relativo a los relevadores que utili-
zen imenes permanentes pare engendrer el flujo de retenﬁ.én;
y& que quedan excluidos los arrollamientos usados para obtee
ner el flujo de retencion debido al contimio consume de ener
gla que poseem.

El grupo de relevadores polarizados que utili-
zan un circuito de excitacidn rara debilitar el fiujo de re-
tenoion permenente , por sui:empsicién del flujo engendrado
por ellos a Qsté Wltimo, es el nﬁs_emocid‘o'. El meterisl del

indn permenente resulta inadecuado, en virtud de su elevads

reluctencia, pars que discurra por €l el circuito de retorno
del flujo magnetico supletorio produoido par el arrollemien-

'to de excitacidn, Por tal motivo, todos los releveddres de

este tipo presentan un cirmito nagngtico derivado cuya for-
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me ha de ser tal, Qe por una par%e s rﬁ@tancia sea la mi-
nime posib:_!.e pare que por 6l eirculo el flujo de la excitaeidn
supletoria, ye por otra parte ha de ger suficientemente elevada
yara que todevia cirauile una perte suficientemente grende del

flujo megnetico permenente por 1la armadura y la retange en su

posicion venciendo la fuersa ejercida por el resorte, Estas
_oondidones; opuestas una a otra, farzosampente han de muc:l;
e una solucidn de compromisc. También; fo;-zoeamente; cirmlgrﬁ
el ﬂu:o; prodacido por la excitacidn mp;etom; por el en-
trehierro de 1a azmad\n'a; donde incluse em caso de liaberse me~ )
canizado esfe entrehierro con superacabado; ha de vencer aquel
une reluctancis consideredle. Elle ys limita, desfe un punto

de vista puramente de fabrieacién; la sensibilidad de disparo
del disyuntor. Es olerto que algumé construcciones de este ti-
o ﬁmoiomn sin entrehiem en lo que al cii'azito derivado ge
refiere, pero entonces, pere comseguir um fuerze magnetomotriz
suficiente del flnjo permenente en el eirou:lto de la amadm-a,
ba de trabejar el cireuito derivado magnético cerca de la :I.udug
«idn correspondiente al punto de saturacidn. En tal ceso resul-
ta elevada la intensided del campo magnético pers el finjo de
excitacion suplptorio que cierra eircuito; igualmente por el
cdreaito derivado; en virtud del codo de la curvé. caracteristi-
ca deo imamcién; con lo cual mumenta considersblemente el mimee

- ro de Amperios=vuelta pmpord.omlmente necesario.

En otro relevedor el o.ireui’oo dexrivado presenta -
una gran seccion y un entrehierro pequeiio, sin poder por ello

resolver el pmblema, ye que en un ciremito megnético denvado,

. recorrido tanto por el flujo pemanente como por el de excita- .

cion, las condicipones arriba expuestas, y opuestas una a otra,
dan una solucion poco satisfactoria ¥ munca opﬁm, Otro mcog_
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vaniénte, en este tipo constructivo, reside en el hecho de ser
1a debilitacidn del flujo permenente dependiente del sentido
de la corrj.enfe de exci'cacién; Este es el motivo por el eual;
bajo ciertas circunstancias, si‘la corriente de excitacion es
al’cerm; la armadurs no se desprende hesta la segunde semion-
da; contada a partir del instante en que cirarle la corriente
de excitacion. | _ ;

| Pare evitar estas inconvenientes, el ya ¢l tam
do segunio grupo de los relevadores polarizados intenta couse
guir la debdlitacién del flujo de retencidn sin mecesided de
éus el flujo de excitacidn haye de eircular por el entrehierro
de 1s armadurs ¥y el circxito magnético derivado, Esto se consi
gqp; desplazando por wedio del_ flujo mpletorio engendrado por
el anoﬂ_amienté de excitacidn, al flujo del imén pmanente;_
_q'ue por causa de los fondmenos de saturacion ;rovoeados; .pase
& circular por un ciraite derivado. Estas solucdanes oe cazgé

terizan por un ciraxito megnético cerrado para la excitacitn

-supletoria, carente de entrehierro. Anto todo se han dado & co

nocer dos camstwiceiones, en mrincipio idénticas entre si, y
que son el revelador de imdn de bloqueo y el revelador de yugo

partido en dos. _
54 conservando el entrehierro se pliegan las

 dos mitades del imén de bloqueo utilizendo .como eje de rotecim,,

para dicho movimiento de plegado, el verticel de simetris, sur
ge del ;mén'delﬁloquéo el yugo partido en dos. Ia ejecucidn
prégtiqa del relevador de imin de bloqueo se ba_ga en dicho ra=-
zonapiento. Es ventajoso en eate grupo de solucionss el hecho
de que el efecto de saturacion se produce con independenocia del

sentide de la corriente de excitacidn, produciéndose aguells

con corriente slterns en la primera semionda qué llegue. Ademe'.s,
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el circuito de exoitscidn se cierre en hierro y carece de en-
trehierro, Graciaes a ello es posible conseguir semsibilidades
péximes. En eambio; es un inconveniente el hecho de aprovechar
ge ml; en este tipo de reva]adores; ol mterial magnetico de
que se construye la armadura. Esto a su vez es un inconveniente
pare la resistencia a las vibraciones que el revelador dg‘oe
presentar. Unicamente cuando la armadure es de poca masa, el
disyuntor podréd salir airoso de los ensayos de vibracién nece=
sarios para la mractica, soportando las aceleraciones produci-
das en dichos enaeyos; eungue las fuerzas de retemcion sean
miy pequefins. Precisamente las fuerzas de retencion pequefias
permiten aumentar ls sensibilidad de reapuegta. ‘He aqui otra
dificultad para un grupo de re#eladores quey i bien aprovecha
los fenémence de saturacidn, utilize, en calided de armadura,
un imdn permenente. '

‘ Otro inconveniemte del relevador de iman de
blogueo reside en gue 1la saturacidn por el flujo de excitacion
tiene lugar en puntos del yugo relativamente distanciados de la
superficie de. _apoyo'de 1z armadura. Es ceracteristico el que
en el curso del flujo psrmanente se fome; en cada medio del
yuéo; pr:i‘.niero una zoma sin eaturar; Iuego dos zonaa de blogueo
saturades y luego oira zoma sin saturar, hasta llegar & la su-
perficie de epoyo de la ermadure. En esta wltima zona circula
un flujo de dispersic'm mda desprecimble, junto com el flujo
de re_teneién que atraviesa la amduré. Al efectuar el blogueo
el flnjo de retnecidn y el de dispersidén han de ser desplazados
por el flujo de exoitgoién, pars engendrar el cual me necesita
entonces un nimero de Amperiog-vueltas innecesariamente eleve~ -
do. Adems, 1a disposiciin de dos zomes de saturapién'; e loca
lizacidn separada une de oirs, implice uns reluctancia innece=
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sariamente elevada que el flujo de excitacion ke de vencer.

Esto rige en mayor gredo todavia para el disyuntor de yuge
pertido en dos. En este caso, el flujo de excitacidn ha de

~saturar el yugo completo, existiendo todavia el incorvenien

te de que por la falta de derivacion megnétice queda el flujo
Permenente -concentrada en forma de flujo de dispersidén en la
pequ ofin gﬁperficie del yugo existente entre el imén perma-;
nente y el arrollemiento de excitacions

Para conséguir una elevade sensivilidad de dis-
pero por los motives epuntados, eés micho mejor reducir al mi-
nimo la zona saturads. Por tel motivo es 1dgico limitarla die
rectamente = a.q_uella parte del yugo directamente adyacente &

‘1a armadura.

Esta invencion resuelve 1;9.111;0 el problems del
mejor aprovechamiento de 1a seccidn de 1a amadura; como tem-
bién el de crear en cada mitad del cuerpo del yugo une sola
zona de blogqueo limiteds & las inmedisciones de la mﬁarficie
de apoyo de la armedure. ' '

Para mejor aprovechar 18 seccidn de la ermadure
1o mds sencillo es subdividir el flujo de retencion permenente.
El estado actual de la téonica conoce pera allo varios métodos.
isf se emplean por ejemplo polos mgneticos qQue engranan e mo-
do de deantado y que se imansn medisnte un electroimén o imén

permanente bipolar. Otre solucidn consiste en uns disposiciop

cilindrica, consigmiendose mediante paquetes de chapas de yu-
gos simétricos, con imenes permenentes en forma de cufias, el
winero de polos dasea.do. Sin embargo, todas les ejecucionss
conocidas de relevadores mltipolares; con armadures. retenidas
por imenes, son de fabricacidn costosa, ocapan muchos espac:tp;

¥ no ofrecen la exactitud necesaria pera uwn diepero de méxime
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El relevader 2 imén de retencidn con arreg];o‘a
la presente iz;vend.('m se compone de un yugo de estructura es-
tratificada, quedando séparacioa los cuerpos del yugo, construi
dos de material de elta calided magnética, por cepas de materisl
no ferromagnético. Como se represents en las figures 1, 2 § 3,
puede entances reducirse considersblemente la seccion de la ar-
madura manteniendo igueles la densided de las 1ineas de fuerza
¥ su nimero em diche armedura. :

108 cuerpos del yugo sirven para conducir el
flajo de retencién permenente que en parte atraviesa la amadg
rey y en parte hallasu retorno por las capas sepaxa§W€5. Pt;r
lo "‘banto; gracias al grueso de las cepas seperedaras, puede
formerse de modo sencillo y exacto el circuito derivedo megné-
tico, sin que sea neceserio empleer mucho trabajo o mucho ma-
torial, La armadura y el imén permanente se.han depuesto en
un punto adecuado del cuerpo del yugo, de modo que selven ias
capas separadoras. El arrollamiento de exgitacién abreza 1o§
cuerpos del yugo; carentes de entrehierro, y que adoptan uns
forme tal que pera el circuito de excitacién quede fusrtemen
te restringida la seccion de los cuerpos en la zona adyacente
a la superficie de apoyo de la armadura. De este modo; se can=- .
sigue satumr; con el flujo de excitacién, primero solo aquellas
partes de los cuerpos del yugo en las qué_ se apoya la armdura;
y par o tento la excitacién, practicamente, sélo influye en
el :tlujo de retancién de la armadura. Ias figures 4 y 5 represe£
ten, & timlo de ejemplo, un relevador con arreglo a la presen-
te :.nvencion, preaentando tres eapas aeparadoraa -Sa-, =5b=- ¥
~Se=. Se compone de un yugo de ouatro _cuerpos,.quodando subdi-
vidido el fiujo del imdn permanente =l- en dos partes iguai'es;
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gracias e la disposicidn de zapatas polares adecuadas -6a-
6b-, -6¢- y -6d~, sirviendo las partes =4be y ~4d~ del Jugo pars
conducir el flujo a la armadura de disparo -I3--, ¥ las partes
=42~ y ~4c- del yugo para el retorno del flujo. Entre el iman
rermanente y la armedura del relevador se ha dispuesto una |
bobine para el arrollemiento de excitecidn. ILos cuerpos del
yugo cerecen de entrehierro ¥ se hallan constituidoa, igusal
que la srmadura propiamente diehs, de material de alta Permete
vilided megnéticas En 91 mnto en que se apqu la arpadura, se
han disminmido fuertemente las seccionea de dichos cuerpos; al
objeto do conseguir um saturacion local prematura comado cir-
cule corriente por el arvollamiento de excitaciin. El flujo
de retem_ﬁ.én se transforms entonces en flujo de dispe;-aién su~
prletorio, quedsndo desplazedo & las capas separsdorss, con lo
cusl la fuerza eldstica del resorte de disparc =7=- pede des-

| prender la armedura.

En las figuras 6 y 7 se ha representado, un
segundo ejemplo de relevador con arreglo a la presente inven-
cién, que presenta dos capas de seperacién =58~ y =5b=, que
aislan magndticemente &l yugo. central -4b- de los dos yugos
externos =4a= y ~4c~, Por un ledo del cuerpo del yugo se apoe
ya en las zapatas polares =6- un imédn tripolay -l- que puede
estar canstituido por dos lineas imenes bipolares normales o;
mejor todavia, edoptar con arreglo a la presente imvencidn
forma de imdn permanente tripolar R-S-N 0 S-N-S. También en es
te relevador se ha reducido fuertemente la qeccién del yugo
pera el flujo de excitacidn en el punto en que se spoya la ar--
madura én los cuerpos del yugo. -

El flujo permanente circula por el yugo cen=~
tral y cierra en parte el eircuito por las dos capas separsdo=
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rags, y en perte circuls por la armdura —3-, dispuesta en ol
lado opuesto del yugo, reteniendo lz armadura en su posicion
de reposo. El retorno del flujo permenente se efectia aproxi
madsmente a partes iguales por los dos yugos exteriores.

En forma totalmente gemeral, en los relevado-
res construidos eon arreglo & la presente invend.én, lag dis=-
tintas partes del yugo pueden e;)ecutarse; ventajosamenﬁ; de
modo que 1la reluctancia magnétice ds squellas partes del yugo.
que conducen el flujo a la armadura;, sesa aproximadgmente igual
ale reluctancia’, magnétioa de las pertes del yugo que sirven
para el retorno del ﬂu:o.:v Para regular el flujo de retencd.éy
que cirenla por la amadura; ¥y de este modo ajustar le sensi-
bilidad de respueste del disparo puede. 24cd mente hacerse gi-
rar, en forms conocida, el imén permanente:

Se hace donstar a los efectos oportunos que
en el cbjeto de esta patente se podrdn introducir todes aque-
lles variaciones de detalle que las circtmgtancias ¥y la pré_c-
tiea pudieran aconsejar, siempre y cuando que; con las mismes
no .se modifiquen las caraéteriaticas osengialea t}el relevador

& iman de retencidn desorito.

Se declara de novedad el contenido de les si-

guientes
REIVINDICACIONES
" le=Tn re]avador & iman de retencion, del ti-

po de los que comprenden un iman permanente, unn o vanos a=

rmrollamientos de excitagion, une armadurs de disparo y un yﬁ

80 estructurado en forma estratificada para la cozr_xduccién del
ﬁ.ﬁjo magm;'bico permenante, él cual presenta uno o varios or_:E_ '
ficios para alojar el o los arrollamientos de excitacién, y a_;_
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¥ seceidn para el ﬂ;u36 engendrado pai~ dichos arrollamientos
s sido fertemente reducido en diversos puntos, habiéndose

" dispussto 1s armaduras de dieyaro y el imén permanente de mo-

do que e apoyen en las distintas capes de que estd fo;-ﬁado
el yugo, caracterizado por estar compueato el yugo por tres
o mis cuerpos distenciados unos de otros par cares separado-
ras de materiel no ferramagnético o de eire, ¥ porque 1a re-
duccidn de la seccién eficas para el flujo de excitacidn en
los cuerpos del yugo tiexe lugar en 12 2oma 8¢ apoyo de la
armadure de disparoe ' .

2;.-’Un releveder & imdn de retencién, segin
reivindicacion =lw=, caracterizado por ester integrado el yu-
£0 por un cuerpo omtral ¥y 4os cuerpos exteriorea, construi=-
dos ein entrehierroe ¥ diatanoiadas wnos de otros por 4os ca-
pag seraradores de material no ferromagnético o de aire, si~

“taéndose un polo del imén permanente debajo del cuerpo central
¥ los polos de nombre contraxio bajo los cuerpos exterioress

- Un relevador & imdn de retencidn, segun
reivindicacion 102, earactarimdo parque la reluctancia
mgxetiea de las yartes del yugo que conducen el flujo a la
armadara, es aproximadamente :i.gual & la reluctancie magnética
de 1as partes del yugo gue sirven para el retorno del flujos

4.~ Un relevador a‘:i;mén de retencion, segun
une de las reiviniioaciones 1 e 3, caracterizado porgue el
flujo mgnético permenente s engendrado por un imén permanen
te mltipolar; mediante cuayo giro puede graduarse la sengibi-
lead del disparo.

5e= Un relevedor & iman de retenc:lon, sesun
una de las reivindicaciones 1, 3 ¥ 4, carecterizado por adop-
tar el imén pemamm;e forme de imén bipolar, ¥ por conseguir
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se la subdivisidn del flujo mgnético permanente, entre los

. k-l
N R WA

_cuerpos del yugo, por el hecho de presentar estos ultimos

unos tetopss en tal forma desplazados, unos con relacion a
loa otros, que los correspondientes a cada par de cuerpos del
yugo, distanciados uno d_e otro'por una cape separadore de me
terial no ferromgnético, se apoyen alternativapente en los
dos polos del imén permenente.

6+~ UN RELEVADOR A IMAN DE RETENCION.

Todo ello tal y como se deseribe y reivindi~
ca en la presente memoria que consta de 11 hojas mecanogra-
fiadas por uma sqia de sus caras y se ilustra ean las laminas
de ditajos ad&ﬁntaa‘;’

Barcelona, 25 de Abril de 1964.
P. PUJOL




TLOLIdY, 6 GULLLRAUELy CBULLA CLEXLILSENET APPAYATE AL.B,

~ HOJA Ne 1

4b—

kAl kAl

Barcelona, 25 de Abril de 1964,

- o s




A A A A MR M W el SRS g L AALE AR Wt S M AL L A A A VO neu e

HOMA P2

7
3
Al 4d
{
: i
{t f;' it 5¢
i l—
i1kt ,
T 5b
il i
.\! HIiE 4b
i 53
S 48
6d
6¢
6b
6a

~ Barcelons, 2‘?%25 Abril de 1964.
—— T Ay
. Z - o s :
V4 -




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



