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Este invento se refiere 2 un sistemsa de dis~

tribuidores de carge para un grupo de turbomotores de

. gas, especialmente del tipo de &rbol de salids, a oon-

timnacién denomiunadas turbinas acopladas. Més especial-
: i
pente, esté invento aplica ajustes de correccién de-
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de la velocidad de los motores, de tal modo gue todos
éstos, éentro de una agrupsciSn de los wmismos, que a-
rrastra una cerga dads, sumimistren partes préoticamen-
te iguales de la potencie preciaa,

Con objeto de amsegurar le nfixima capscided de
potencia, la umiformided de desgasie y/o de deterioro,
y una carga equilibrada, es conveniente en maches ins-
talaciones de grupos miltiples @e potencia, que ecada
uno de los motores admita una parie de cargs préctica~
mente igual.

Cuando las salides de los motores no estén in-
terconectadas en sentido materigl, los reguladores de
velocidad reapectivos ds los motores, por pequefias ve-
riaciones en la velocidad entre los motores respestivos ,
puedsn llevar a cabo grandes sjustes de compensacién en
las cargas de los motores y, de este modo, mentener una
estreche aproximecién en la uniformided de las carges.
Sin embargo, los motores del tipo de turbinss acopladas,
en los que los 4rboles de salida accionan una carga oo-
mén y, por tanto, estén materialmente conestados uno
con otro, pare girar @ velocidades iguales o que ten-
gan una relmeidn fije entre s{, m0 es ya posible corre-
€ir las desigualdades do carga por variaé:lones ds la
velocidad relstive entre los motores. En estas condi-
ciones, algunos de 1los motores de un grupo gue aco:toxia
une carga comin admitirém partes muy despropoxcionadas
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Go le carga total y lag correcoiones relatives por me-~
dio Ge ajustes ée velocidad no son posibles, ya gue to-
das las velocidades varfan al unisono.

Consiguientemente, un objeto de este inwvento
€8 proporcionar un sistema de control de la distribu-
c¢ifn de cargas, en el que puedan hacerse los ajustes de
motores seleccionados de un grupo de éstos, que amccio-~
nen uns carga com@n, por cuyo medio todos los motores
adoitan una parte préoticamente igual de la carga. ,

Gbnstit\xye otro objeto de este invento, el pro-
porcionar medios de control para comparar la carga cons
titufda por cada motor determinado de un grupo, por la
cargs suministrada por el motor de produccién méxina,
y corregir la disiribucién de carga sobre la base de
esta comparacién,

atro objeto de este invento es el proporcionar
nedios para ajustar las caracteristices de descenso del
regulader de los comtroles de reguladores de motores se-
parados dentro de un grupo de éstos, con objeto de co-
rregir las desigualdades de carga.

Otros objetos y ventajas, resultarén evidentes
del estudio de la descripeidén siguiente en combinaeién .
con el dibujo asdjunto, en el que

L® fig. 1 es un dibujo esgquemétice de uns ins-
talacifén de turbinss scopladas, gue comprende medios de
control para la distribucién del combuatidle y la cargs,

de acuerdo con las indicaciones d&e este invento, y
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La fig. 2 es uwn gré&fico gue indica las carac-
teristicms de descenso del regulador d¢ los motores se-
parados de la fig. 1, antes y &espués del ajuste por
el sisteme de distribucién de cargas a que ¢ste inven-
to se refiere,

Con referencia especial @ la fig. 1, se represen
%@ una instalacidn de varios motores, uom:ltuidﬁ por
una serie de turbinas de gum scopladas 10= a 104. Se
hen representado m‘atr.o notores; sin embargo debe te-
nerse presente que este invento puede splicarse a cual-
guier instalacién de dos o més motores.

Eos motores representados son del tipo de tur-
binss acoplades (o ses turbinas de gass de &rbol ds sa~
1i3a).El motor 10a que es igual a los deméis del grupo,
ineluye una secoidn genersdora @6 gESs COn un compresor
12a, une cémara de combustién 1l4a y un compresor que
acelons la primers turbine 16a. EL aire se recibe des-
de un colector de entrada 18, se comprime em un compre~
gor 12a, se gquema con una mescla combustible suministra-
da por la tobera 20z de la cémara de combustibén 14, pe-
r& producir un fluido motor de elevado contenido Ge ener
gia que pasa & través de¢ ls turbinag 16a que ext:fae uns
parte del contenido de potencia suficiente para iceio-
nar el compresor. El motor comprenderé adembs unam seo-
cién de slids de fuerss que recibe el fluido motor de
elevado contenido de emergie, desde la seccién produc—

tora de gas y convierte esta energia en una salida para
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el &rbol) rotativo. La se;%\ig @3&3@2 de potie‘naia esté
constituida por una turbina &s salida 22a& funcionalmen-
te conectada con el &rbol de salide 24s. Ls turbina 24a
extraé prioticamente ol reato de energia utilizmable del
fluide motor, y pulsa los gases agotados @l colector de
escape 26. Las partes anAloges de los motores XOh a 104,
llevan las mismas designaciones numérices gque las des—
ocrites para el motor 10s, excepto la letra subindice,

Munque no se limita necesariamente a ella, este
este invento tiene su miximae utilidad al aplicarse a
1psta1§ciones de motores miltiples en las que los mo-
tores accionan una carga comin. Esto se representa es-
quemfticamente por una merie de dispositivos de c,arga‘
28a~28d que tienen una interconexién representads por
la 1fnea 30 de tal modé gue cads velocidad de los Ar-
boles respectivos 24a-24b es igual a la otra o tieme
una relacién f:i.ja con ella, Los dispositiveos de carga
pueden ser, por ejemplo, una serie de generadores gue
suministren potencies a una lfnea comdn, en donde los
generadores estén materiadlmente interconectades, por
enlaces comunes bien conocidos en la técnicm, Adicio-
nalmente, constituye préetica comin el aplicar dos mo-
torea & una misna ogja do a?grmajés en los elicopteros,
para una mejor exmctitud con 1os que los &rboles de sa~
lidas de los motores estén materielmente conectados y hen
de girar a velocidades iéua.les.

Cada motor tiene un sistema de control de com-
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bustible 32m-324 respectivamente. Loa sistemes ds a-
limentacién del combustible, pueden ser idéntiocos, si
funcionan dsl modo que sme @sscribe con respecto al sis—
tema 3I2a.

B oonbustib:_l.e desde un depdsito de alimenta~
eibn o bomba reforzadora; que no se repreeenta; 8e
transmite por el eonducto 34 & 1la bomba 82 alta pre-
8ibn 36&, qua, con preferencia se acciona mediante un
motor. El combustible a p:esidn elevada se introduce,
por la bomba .36_a al conmducto §8a que conscta dicha bom
be con la bociuilla 20 de suminisiro Qe combuatible. En
el conducto. 38a se dispone una reatriéeién de aforo
40a Que fanciona con una vélvula de eforo 42a de con-
torno modelado y sxilmente mévil que coopers pars man-

tener una diferencia de presién constante entre lz res-

triceibén de aforo 40a por desviacién o derivacién de

combustible a través del conducto 46a Gesde el lado

de salida de la bombe nuevamente al lado de entrada.
Ie vilvula de derivacién 44a esté controlada POoT un
diafragma 48a cargado por un malle'; de la ofimara 50a,
ILa presién anterior & ls réstr:l.ceién de aforo 40a pa~
sa @ través de una Iumbrera 52a de le pared lateral de
la vélvula 44& para actuar en una direceién un diafreg~
na 46a mientras que la prasi@n posterior con respecto

a la restriccién de aforo 40a se transnite por el con-
ducto 54a al lado opuesto de.l diefregma 48a, de tal

modo que la cargs de aforo o diferencie de presiones
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se aplica como entrada% coﬁg 23 vﬂvula 44&.
precisa una diferencia ée pres:.onefs predeteminada P&~
ra oquilj.brar la carga prévia introducida por el miell&
56m éue actia el diafragme. Si la diferencie de presio-
nes tiendé & sumentar por emcina de este valor predeter-
minado, excederé a la influencia del muelle, desviando
nés combustible a la entrada ds la bomba y restiablecien-
do le diferencia de br_osionea a8 su valor predeterminado.
Si 1a diferencia de presiones disminnye; la vAlvule 44a
se cerraré restringiendo la cantidad de combustible des
viedo y aumentendo la diferencia de presiones. | |
Manteniendo :la diferencia de presiones constan—
te; el ritmo de suminisiro de combustiible a través del
comducto 38a, a la tobera 2&3; se convierte eﬁ una fun-
cién dniem de la posicién axil de la valvula contornea-
;la de aforo 42a y; por tanto; proporciona un sistema de
combuastible de sencillez relativa en el gque uns varia-
bleﬁnioa regula el ritmo de¢ suministro de combustible.
Le v&lvula 42a§ se regszlg; en posicién; por una gefial de
situacidn suninistrade por el sistema de combustible
32& que; en la construceidn ﬁreferida estéh constituida
por un control neumbtioco del tipo descrito en la patente
norteamericana 3.040 529 a8 James E, Hurtle @omunmente 8=
signada, y en:ediéa el 26 de junio de 1.962, modificada
para incluir componentes destinados a realizar la dis-
tribucidén de cargas de e.cuer&o con les indicacionss de
esta Memoria. El control consiste en un alojamiento 60
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2993 92|
un extremo a la p'éxnd del extremo inferior del aloja-
mienjto 608, y un fuelle grande y abierto 64a perﬁéﬁ-
Qamente sujeto & las pmdea laterales del alojamiento,

5. con objeto de dividir éste en une primers clmara 66a
¥ una segunda cémars 683; ésta dotads del fuelle 62a.
Los fuelles 62a y 648 tienen sus extremos mbviles in-
terconectados por uma varillia 609,; que por tanto se
mueve axilmente en respuesta 8 la suma o difereneia de

10. fuerzas &e presién que actfan en los fuelles. Ea vari-
1la 70a esté conectada:; por un enlace T2a, & la vllvu-
la dg aforo 42a para transmitir este movimiento de la
misma y llevar & csbo la varisciln de suministro de
combustible. '

15, _ Lia presién de descarga del compresor (o presién
de entrada de la cémara de combustién) se suminisira por
el conducto 74a desde el motor 10a a la chmare 68e don-
de actﬁg. sobre le superficie exterior del fuelle 62a y
ls superficie interior del fuelle 64a. Esta presila

20, ‘neumbtica del motor, se suministra también a la céma-

‘ ra 663; por el conduoto 76a, conducto 'Iéa y alojamien-
to 80a que tiene un orificio o restriceién 82w, y cone
ducto 84a gue se une al generador de presién 74&. n
condueto T76a se prolonga més alléd de su conexidén oon

25. 8l conducto 78a y termina con un per de vélvulaes 86a
y 88a de eac_apo; contiroladas por um regulador y que

cuando se abren, comunican con la stmésfera. La vélvu-
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la de escape 86& eaté. eontrolada por un regulaﬁor 90a

de exceso de vvelocidgd, accionedo a través de la cone-
xi@n gaa; a una velocidad proporcional a la seécidn pro-
ductora de gas o turbina ]_.Ga y compresor 1l2a, El1 regula-
dor 90a actda contra la fusrza del muelle 94a para a-
b:rir la v&lvula de escape 86a ocuando le velocidad del
generador de gam excede de un méximo predeterminado de
segurida&. e v&lvula gic escape 883 se controla pox un
regulador de toda velocidad o ajustable 96a accionado
por la turbina de potencia 22a a través 8¢ la conexién
9 8& vy qﬁa se opone al muells 100a ajustable por medio

de la palanca de mariposa 102a. El regulador 96a se a-
cciona pars sbrir la vllwula de osca.pe' 83& cuando la
velocidad de la turbina 22a go aproxima & un valor de-
terminado por ls energia del mielle 100a, El valor de
esta vgloeidad puede‘ ajustarse a cualquiera desesmdo por
la palanca 102a, .

El sistema de control que acabe de describdirse
gs#a de acuerdo con el de la patente 3.040.529 qﬁe con-
tiene una descripeién completa del mismo. Resumiendo es-
ta operacién durante la aceleracidén del motor; la tur-
bina l6s funociona pbr debajo de su velocidad de limite~
ci6n; ¥ la turbina 22a; por debajo de su velocided pre-
caisa; con lo cual las dos vAlvulas de escape 86a y 8Ba
estén cerrades. En estas oondioiones; no existe circu-
lacién de aire a través de la restriceibn 82a y; por
ta.nto; tempoco existe caida de presidén. a su travéa; de
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$al modo que la presiéa an@a@é S 6a, es igual a
la que existe en 1la cémara 686, neutralizando el fue-
1le 64a.

La presién ds descarga del compresor gque actfia
sobre el fuelle 62a ¢s la fuersa efectiva para colocar
la vllvula de aforo 42a en una direccidén de abertura
gradual cuando la aceleraciém del motor continfa y la
presibn de compresién sumenta. Cuando la turbins 228 se
aproxima & su velocidad elegida.; el fegulador 96a impul
saré la vilwula de escape 88a en una direccién abierta;
dando lugar a la circulacifn & través de la restriccidn
82a y & una caida de presisn resultante a su través; re-
duciendo @si la presiénm en la cémara 66a por dsbajo de
la reinante en l1la cdmara 68a. El descenso de presién
en le clmara 66a; hgce que el fuelle grande 64a se con-
vierta en un elemento eficaz de ocontrol en oposicién al
fuelle 62a. Bado que el fuelle 64a es relativamenmte gran
de en comparacién con el fuelle 623; ¥ 1la v&lvula Ge es-
cape éae es bastamio sensitiva y Ga lugar @& una elevads
caids de presiém a ,trgvéa de la restriccién 82a, sl fue-
1l1le 64a se convierte en el fuelle predominante de con~-
trol; superando al fuelle 62a; y haciendo gue la vAlvu-
1s 423 se desplace hacia arriba en ls direccién de dis-
minﬁir el combustible. Se o’bserva;ré gue un aumento de
velocidad de la turbing 22a induee un descenso en el
combugtivle parsas proporcionar la relacilénm contraria de

combustidble con reapecto a velaoidé&,. necesaria pars la
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regulaoidn dinémica, mrante la doeeleracidn, la mari-
poss 102a se retarda aflojando asi el muelle de 102a,
EL motor; momentﬁnemente; se sncontrard en una coandi-
eién de sqbre-velooidaq con la vllvula de escape Séa
en su poe;i.oj.én ds sbertura completa, Esto da lugar a
une diferencia de presiones relativamente fija a tra-
vés del fuelle 64&, substrativa con respecto als fuer-
za que actia sobre el fuelle 622 gue, on efecto neto,
es equivalente & reducir el tamafio del fuelle 62a. mi
la deceleracidn trabaja pré,cticmnto de modo contrario
a la aceleraciﬁn; excepto desde luego para valores my
inferiorea de combustible; a ceuse de la disminucién de
efectividad del fuelle 62a. |

Con objeto de proporcionar medios para ajustar
el regula&oz_' y dependientemente de la mariposa 102#,”
ha dispuesto una vélvule de control 104m que funcions
para controlar 1g superficie efectiva dsl orificio 82a;
en el alojamiento 80;&. La vélvula 104s se comtrols axil
nente por el diafragma. 10.:6a; periféricemente sujeto al

slojamiento 80e&. BDicho diafregma se impulsa conira el
tope 108e por el mmelle lloa; en cuya posicidm la val-
vula 104a define uha aberture de superficie eficas mi-
nima con la restriceién 82a, EL tope 112a limite ¢l to-
nefio de la superficie eficeg hé:'tima.

Le variacién en la superficie eficaz del orifi-
cio 82a& por medio de la vélwula 104a; varia la gansncia
0 sensitividad de la caracteristice de regulacién., Buran-
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te la operacién de regﬁfaoién, la ciroulacifn ds aire
seré en serie a travég de las vAlvulas 104a ¥y 883; de:
tal modo que el ajustq de le primera afecta a la segun~
da, Eapeoificmnte; ouanto menor mea la superficie
eficax a travée de la restricoién 82&., $anto memor se-
zfé. el incremento de cambio de posicidn necesario para
gue la'vélvula 88a realice un cambio &e presién dado
en el condueto 76a y 1la chmara 66a. 4l eumentar la su-
perficie efectiva del orifiecio 823; la vilvula 88a ha
de mane jexr cantidades mayores de aire y; por tanto, ha
de moverse en mayor grado para llevar a cabo un cambio
de presién dado que 4é luger & una caracteristica del
regulador menos sensitivas 4 Ge ganancie inferior.

La proporciona}.idad de genancia del regulador,
se aenoni_na; en le literatura técnica de la especiali-~
dad, desocenso o caids del regulador; que indies la ca~
racteﬂstica de una representacién gréfica de la velo-
cidad con respecto a la circulecién de combustible (o
potgnci_a durante el funclonamiento del regulador. Esta
representacibn 4§ gré&fico es en general uma linsa recta
comrkinua; ligeramente inclinada con respecto a la verti-
cal como se representa en A; a D & la fig. 2 que son
1;9 "q;.rvaa" del regulador para los motores 1l0a & 104
respectivamente. Cuanto mbés ®e aproxime la gréfica del
regulador e:_'la. vertical (isocronismo), tanto mayor seré
su 1nolina.c_i_6n ¥ la sensitividad del regulador, y tanto
memoTr resultaréd su calida. Esta se mide poxr su desviacién
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angular con respeoto al eje horizontal, mientras que
la gaiga seria lo inverso de la inclxnac16n, O 808 pro-
porcional al &ngulo complementario del &ngulo de incli-
nacidn o pendiente.'

B control &e la posmi6n de ganancia o inelina-
cién, de ajuste de la valvula 1o¢a, se realiza por me-
dio del diafragma 106a que se halls expuesto a la pre-
si&,n. de descarga del compresor del motor 10a en su su-
perfioig :!.n:ferior; gque proporciona una fuerza de pre-
8ifn que eoopera con una ligera fuersza del muelle 110a
para impulsar el diafragma 1O6a contra el tope mimimo
108a. Ea cera superior del diafragme 106a esté expues-
ta a la presién mAxime de descarga del compresor en el

grupo de motores suministrado a través de una red, por

el conducto 113, Cada motor tiene un conducto para la

presién de descarga del compresor, T4a a T4d, respecti-
vamente; para suministrar ésta ocantidsd a su sisiema
respectivo de oombustible; 32& & 324. Une vélwula de
goleccién 114 se conecta por los conductos 116 ¥ 118,
8 conduetos T4a y 74b y oontiene una v&lvula de plsca
120 dispueste libremente entre extremos poco separados
de los conductos 116 y 118, Cuando la presifn en el
condueto 116 excede de¢ la del condueto 118; la vélvula
de placa 120 se desplaza hecia la derecha; cerrando el
conduoto 118 ¥ dirigiendo la presidén de descarga del
compresor del motor 10a al conducto 122, Si le presidn
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del motor 10b fuera superior, la vilvula de placa 120

9 moveria hacia la izquierda cerrando el conducto 116
¥y dirigiendo la presién de descarge dsl oompresor del
motor I0b al conducto 122. Asi; la vAlvula 114 selec-
ciona la meyor de las presiones de descarga del conme
presor de los motores 10a y 10b y suministra esta pre-
8ién al conducto 122. Una vélvula selectora anfloga -}124-,
est_é. coneotada entre los motores 10c y 10b para suminis-
trar la presién més elevads al conducto 126, Una texrcera
vé.lvu]_.a_. selectora 128 escoge la mayor presiln en los
conductos 122 y 126 y suninistra la mbs elevade del
grupo de motorea; al conducto 112 desde donde se dis-
tribuye & los sistemas de combustible respectives, co-

‘'mo presidén de referencia como se representa, por ejem-

plo, en el sistema de combustible 32a, en el que actda
gobre la superficie superior del diafragma 106a.

Para la consideracién del funcionamiento del
sistens de distribuoibén de cargas de este :I.nvento; se
hace referencia &l gréfico de la fig. 2 , que represen-
ta cuatro curvas de inclinacién k;B;c h'4 I!; de regulado-
rea; orientadas 2l asar para cada uno ée los motores
respectivos. Las variaciones entre las curvas de re-
gulador; é.unque algo exageradas con fines des repressne
tacidn; derivan de las diferencies en las tolerancias
de fabricacién entre motores y ocontroles, y existen
ineluso en las condiciones més exactamente controladas.

Suponiendo que todoes los motores socionan una cargs co-



5.

10,

15.

20.

25.

RN LD
L I D s
min a velocidades igusles N3, la interseccidén desde

une linea vertical irazada desde Ny con las curvas

de los reguladores; indica el suministro de combus~-
tible y la carga aproximada que cada motor suminmistra-
;jia sin distribucién de cargas. Como se :lndica; exig-
te uns distribucién de carges muy desproporcionada
con los motores 10b y 104 suponiendo uns distribucién
superior a la meaia; mientras los motores-IOa ¥y Yo

se encuentran por debajo de la proygctadé produeeidn,

Sin émbargo; se aplica ajustes de corrsceibn
8 los de. sistemas respeotivos de regulacibn de los
motores; por medio del control de distribucién de car-
gas de este invento, que tiene por efecto distribuir
igualmente la carga como antes se ha descrito.

En el gi'upo de motores anteriormente descrito
la presién de descarga del compresor veriaré propor-
cionalmente & 1a oarga d@el motor por lo &ual el motor
10b tendré la presién mes elevada; el motor 10d serd
el imediato; sgguido por el motor 10a y finalmente
por el motor 10¢ en proporoién a la distribucién de
carge indiceda en la fig. 2. La presién en ls cara in~
ferior del diafra@ 106a seré la presién relativamen-
te reducida del motor 10a. La Ted de seleccién; sumi.-~

nistraré presifn desde el motor 1l0b Qque es el de pro-

- duceién méxima o el motor principal, al conducto 112

dosde donde se suministraréd a los sistemas respecti-

vos d&e combustible. Bl diafregma 106, por ejemplo,com-
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pararé, desde luergo; la presién derivada del motor X0a
econ la yrgeién mas elevada &el grupo de motores; o éen
el caso representado; con la presién del motor 10b.EL
diafragma 106a qﬁe impulsa haeia abajo econtra 1a fuer-
za del mmelle 1103; aumentando la superficie eficaz de
la restriceién 823;' dismimayendo la ganancia o sumentane
do la caida de la caracteristica del regulador, como se
indica en la fig. 2 pbr la 1inea A'. Al regulador de ca~
da uno de los motores se le ajustaré la caracoteristica,
@o modo correspondiente, y &nélogo; excepto para el mo-
tor 10b que tiens la misma presidn a travée de su dia-
fragme cemtral, Le velocidad del motor se corregird a.
un nuevo valor Ny en el que todas las gré&ficas de los
réguladores se cor-ban_en el punto X; ¥ cada uno propor-
cionaré una parte précticamente medim de la carga total.
Si después de la correccién se desea trabajar a la ve-
1ocic1ad El, la palanca 102a de la mariposs de los regu-
ladores de los mtores; puede retardarse ligeramente

a fin de restablecer la velocided primitiva.

En este invento la presiln de la descarga del
compresor se ha elegido como parimetro preferido de los
matores para indirectamente medir le potencia relativa
de éste, Especiaslmente cuando esté combinado con un con-
trol neumético de combustible del tipo descrito se obser-
varé que no se precisa guipo separado de deteccidén de
potencia; h'g que; mejor‘,‘ easta medicién puede derivarse

sencillamante desde un oonducto 74a existente detector
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del control, y por tanto, para la aplicacidn descrita
constituye el medio mé&s econbmico pars detectar 1la po-
tencia relativa. Otros parémetros ds los motores,tien-

den a producir comparaciones relativas de potencia con

grados distintos de exactitud, resccibén y complejidad.

- Para instalaciones de motores de &rbol de salida, im-

pulsados A la misma velocida&; una medicién del par
de rotacién en el &rbol de salida puede utilizerse co-
mo compareacién de potencia. La caida de temperatura a
través de la turbina 22s& varfia proporoionalmente a la
potenciaz lo mismo le ocurre a la velocidad d§ la tur-
bina l6a aunque con menos exactitud. Se espers gue
guienes apliquen este invento podrén seleccionar el
pqrématro mas adecuado sobre la base de 1a§ considera-
ciones de coste y exactitu&; como {ndice de potencia
sin separarse de ente invanto; definido en las reivin-
dicaciones. | |

| nota

Descrite suficientemente la naturaleza dsl

~ invento, asi como la msnera de realizar en la préctica,

debe hacerse conster que las disposiciones anteriormen-
te indicedas son susceptibles de modificaciones de de-
talle en cuanto no alteren su principio fundamental.,
También se hace constar que el invenio corresponde a
una solicitud de Patente presentade en Horteamerica
con fecha y némero siguientes: 3b de abril de 1.963,
Ser. N2, 2&6.775, acogiéndose por lo tanto a los be-
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naeficlios que conceden los convenios%if t'ernacionales

en vigor y siendo lo gque constituye la esencia del
referido invenio y por lo que se solicita Patente de
Invencién pér 20 afios en Espafia sobre: nSISTEMA DIS-
TRIBUIDOR PE CARGA EN GRUPOS DE TURBOMOTORES IE GAS";
caracterizéndose por lo siguiente:

18, ~"Sistema distribuidor de carga en grupos
de turbomotores de gas" gque sceiona una carga coméx,
caracterizado porque comprende; un dispositivo reguls-
dor para csda motor; cada uno de lYos dispositives re-
guladores esté ligado con la velocidad de su motor e~
socimdo y funeiona para reéular el suministro de com-
bustible con dependencie a la misma; medios de ajuste
para cada motor; ca&a uno des dichos medios de ajuste
conectado a su regulador ascciado y fumclonal pars a-
Justar la relacién controlada del reguladoxr ‘entre la
velocidad del Arbol y la corriente de combustible; me-
dios detectores de la potencia pars cada motor; cada

uno de egtos dltimos medios funciona para producir una

- gefial separada de potencia representativa de la poten-

cia desarrollads por su motor asociado; medios de se-

leccidn coneetados' a cada uno de los medios detectores
de fotencia, para elegir la sefial separada de potencia
mé.xima; nedios de comparacién para ceda motor; ceds uno
de los medios de comparaciSn esté conectado ocon el me-
dio detector de potencia de su motor asociado, y & los

medios selectores indicados para comparar la sefial se-
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parada de potencia de su motor asocisdo con dicha sefial
separada s potencis méxime; cada uno de los medics de
comparacién se coneote & dichos medios de ajuste de su
motor asociado, para ajustar el dispositivo regulador
en relacién con la desviacidn entfe la sefial separads
de potencia y dicha sefial m&xima, separada,de pdotencia.
28 .~ Sistema distribuidor de carga en grupos

de turbomotores de gas de Arbol de salida, temiendo ca~
de motor un compresor ¥y un &rbol des salide que acciona
una carga comin, caracterisedo por comprender: un dis-
positivo regulador para cade motor; cada dispoaitivo
regulador estd ligado con la velocidad del Arbol de sa~
l1ida de su motor esociedo y funcidns.para controlar ol
suminigtro de combustidle, en respuesta a la misna; me—
dios de ajuste ﬁara,cada notor; cada uno de dichos me-
dios de 2juste -est& oonectado & aﬁ dispositivo regula-
dor a@sociado y funcions para ajustar la relacidén con-
trolada por el regulador, entre la velocidad del &rbol
¥ la corriente de combustible; medios detectores de la
potencia para cada motor; cada unc de estos medios fun-

cione para detectar la presidén de ‘descarga del compre-

| sor de su motor msociando; medios eeléotores conectados

econ oada uno de los medios deteoctores, para elegir la

presién nméxima de descarga del compresor detectada des-
de el grupo de motores; mediocs de comparacién para cada
motor; cada uno de los medios de comparacién se conscta

a los ﬁadioa detectores de potencia de su motor asoeiado
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Yy & los medios de seleccidén citados, para comparar la
presidn de descarga del compresor de su motor asociado
oon la présién méxima de descarga del compresor de los
motores del grupo; vade uno de los medios de compara-
cién esté conectado a los medios des ajuaste de su motor
asociado, para ajuétar el dispositivo regulador indica-
do en respuests & la mencionade comparacibén de presién.
3¢.- Sistema distribuidor de cargas en grupos
de turbomotores de gas de Arbol de salida, teniendo ca~-
da motor une seceiln de compresién y un frbol impulsor
de salida qui acciona una carga comin, caracterizado
porque comprende: medios de control para el combustible
pars oada motor a fin de controlar el ritwo de suminis-
tro de combustible al mismo; cada uno de dichos medios
de control del combustible incluye un dispositivo regu-
lador dependiente &s la velocided del &rbol de salida
de su motor éaooiado, para controlar la corriente ds
combustible inversamente propercional a la velocidad
del &rbol de sslida; mediosz de ajuste para ceda motor;
cada wno de los medioas de ajuato,‘conectado a su dispo-
sitivo regulador asociado y gque funciona para ajustar.
la proporecionalidad éonstante o ganancis del miamdg ne-
dios deteciores de potencia para cada motor; cada uno
de estos medios detectores funciona para detectar la
presifén de descarga del compresor de su motor asociado;
108108 selectores coneatsdos s oada umo de los medios

detegtores de potencis, para elegir le mé&xina presidn
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éje descarga del compresor dotectada del grupo de moto-
‘res citado; medios de comparacién pera cada motor; cam
da uno de los medios de comparacién esté& consectado =
los medios detectores de potencia de su motor asocia-
do, y & los medios de seleccién, para comparar la pre-
gién de descarga del compresor de su motor asociado,
con la presifn mérima de descarga del compresor deade
el mencionado grupo de motores; cada uno de los medios
de comparacidén se conecta a dichos medios de ajuste de
su motor asociado, a fin de sjustar la gananoia de di-

cho dispositivo regulador, en respuesta a la menciona~-

da compar=oifn de presibn.

48 .- Sistema distribuidor de carga en grupos
de turbomotores de gas de &rbol de salida, teniendo
cada motor una seceidén de compresién y un Arbol de sa~
lida que acciona una carga comin, caracterizado porgue
comprende: medios &s control del combustible para cada
motor a fin de controlar el ritmo de suministro de com-
bustible al miamb; cada uno de los medios de control de
combustible incluye un dispositivo regulador dependien-
te de la'.velocidad del 4rbol de salida de su motor &~
sociado , para controlar la corriente de fluido en pro-
poreién inversa a la velocidad dsl érbol de salida; me-
dios de ajuste para cada motor; cada unc de los medios
de ajuste conectado a su dispositivo regulador asocia~-
do y funocionando para ajustar la propore¢ionalidad cons-

tante o ganancia del mismo; medios detectores de poten~
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cia parsa ceda motor; cada unovdgylfbs/;edios detectores
funciona para producir una seilal separada de potencia
repregsentativa ds la potencia desarrollada por su motoxr
asociado; medios selectores conectados con eada mno de
los medios detectores de potemocia, para elegir la sefial
individual de potencia mé.xix_na; medios de comparsoidén
para cada motor; cada uno d'; los medios de comparacién
esth conectado & los medios detectores de potencia de
su motor asociado y & los medios de seleccién citados
para comparar le sefial imdividual de poteneia del motor
asociado con la sefial individual de potencia méxima;ca-
da uno de los medios de comparacidén esté conectado 8
ios medios de ajuste de su motor asociado, para ajus-~
tar el dispositivo reguladoxr en respuesta a la desvia-
cién entre le sefial individual de potencia y la sefigl
separada de potencia méxima.

' 58,~ Sistema distribuidor de carga en grupos de
turbomotores de gas de &rbol de salida, tenisndo cada
motor una seceién de compresién y un Arbol de salida
que aoceiona una cargs comiin, carscterizado porgue com-
prende: medios de control del cpnbustible para cadas mo-
tor; cade uno de los medios de control tieme conduectos
de aire conectados a la seccidén de compresilén de su mo-
tor asociado para el control de un flufdo de presibm
elevada; primeras y segundas vAlvulas de control del
aire a presién variable dispuestes en serie en cada

uno de los confuotos pars controlar la presibén de aire
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primera; un dispositive regulador para cada motor de-
pendiente de la velocidad del 4Arbol de salida; cadas
une de los dispositivos reguladores esté conectado a
la segunda vélvula del medio de control de combusti-
ble asociado, para variar la posicibn de ls misma en
respuests a la velocidad del Arbol de salida; medios

de ajuste para cada motor dependigntes de la compara-
¢ién de potencia entre su motor asociado y el motor de
produccién méxima de diocho grupo; los medios de ajus-
te estén conectados a la primera vélvula de sus medios
asociados de comtrol del combuatible; para regulsasr ls
posicién de la misma en respuesta a una comparacién de
potencia; ceda uno de los medios de control del combus-
tible incluye un elemento dependiente de la presidn co-~
nectado & los medios asociados de conduceibn de aire,
entre las vAlvulas primera y segundaj; ol elemento de-
pendiente de la presifén funocions bara variar el sumi-
nistro de combustidble a su motor asociado,.en respues-
te & la presién detectada en dichos medios de .condue-
cifn,

68 .~ Sistema distribuidor de carga en, grupos
de turbomoﬁorea de gas de &rbol de salida, teniendo
cada motor una seccién de compresién y un &rbvol de im-
pulsién de une, carga comfin, caracterizado porque COm-
prende: medios de control de combustible para cada mo-

tor; cada uno de los medios de control del combustible
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tiene medios de conduceién de aire conectados a la sec—

cién de compresién de su motor asociado parsa un origen

de fluido de elevada presién de control; vAlvulas de con-—
trol del sire, primera y segunda, de posicién variable,
dispuestas en serie en cada uno de los conductos de aire
para controlar la presién de aire & eu través, con la se-
gunda vélvula_&espuéa de la primera; un dispositivo regu-
lador para cada motor, dependiente de la velocidad del
&rbol de salids; cada umo de los reguladores esté conecm
tado a le segunda vAlvule de los medios de control del
combustible aaociédos para variar la posicién de aquella
en respuesta a la velocidad del Arbol de salida; un pri-
mer elemento dependiente de la presién para cada motor
corectado a le primera vélvula de su medio de control del
combustible asociado, para regular la posiocién de la pri-
mera vilvula en respuesta a la preéién que sobre ella ao-
tha; dicho primer medio dependiente de la presiém, esté
conectado por un lado del mismo al mencionado ooﬁduoto de
gire de sus medios'ae control asociados del combustible,
situados antes'de la primera vAlvule y, por tanto, esté
expuesto a la presién de descarga del compresor de su mo-
tor asociado; vélvulas de seleccidn conectadas a los me-
dios de conduccién de aire de todos los motores del gru-
po ¥ que funcionan para elegir ia néxina presién de des-
carga del compresor; dichas vélvulas selectoras estén‘co-
nectadas a cads uno de los elementos primeros citados de~
pendientes de la presifn, en el lado opuesto de équellos,
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de tal modo que las mencionadas primeras vAlvulas
se oolocan en respuesta & comparaciones de presién;
y cads uno de dichos medios de comtrol incluye un se-
gundo elemento dependiente de la presién eoneo.ta;do s
su conducto de aire asociado entre las vAlwulas pri-
mera y segunda: dicho segundo elemento dependiente
de la presidm funciona para variar el suminisiro de
combustible a sui motor asociado, em respuesta a la
presién detectada en los medios de conduceifn de aire,
78 .~ Sistema distribuidor de cerga, segin rei-
vindicacibn 6, caracterizado porgue el oconducto de
aire de cada motor incluye una tercers vAlvula de
control de aire en relacién de eiroulacién en para-
lelo con la segunda vilvuls de control del aires y
nedios limitadores de la velocidaed dependientes de

| la velocidad del compresor de su metor asociado, en

conexién con la tercera vilwvula de control del ailre
para regular la posicién de la misms, a £in de li-
mitar la veloocidad del compresor & un valor méxime

‘Ge Beguridad.

8¢,~ Sistems distribuidor de cargas en grupos

§. GOMEZ aceoe v VODIT
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