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. Esta invencidén se refiere a un aparato para la

clasificscidn automdtica de una cantidad de cuerpos de ma

terial colocados al azar y que se mueven & lo largo de un
camino ancho. '

Ia expresién "cantidad de cuerpos de material
colocados al szarv signifioca en ls presenbte una plurali-
dad de articulos, objetos, unidades o fragmentos gque se
mieven en una direccidn determineda y dispuestos completa
mente slszar en cuanto a su alinesmiento y separacidén. El

. término "ecamino ancho" se emplea en la presente para sig-

nificar una ruta de desplazamiento con la suficiente an-
chura pera scomodar una pluralidad de cuerpos de material
que avenzan a lo largo de dichocemino dispuestos unos al
lado de otros, esto es, que se pretende distinguir de aque
llas otras rutas en las que los cuerpos se desplazan 4is-
puestos en slineéaeién de una sola hilera.

Son conocidos varios tipos de aparatos clasifi~
cadores que seleccionan los cuerpos de materiales diver—
soa en forma automdtica & medida que éstos dispuestes en
una fila desfilan a través del clasificador. En estos cla
sificadores, los artfoulos pasan en lfnea a través de la
zona de seleccidn, siendo inspeccionados individualhente
por alguna caracterfstica de seleccidén y clasificados in-
dividualmente ‘. de acuerdo con esta caracteristioca. Una
desventaja de astos,ola31ficadores antignos, es la nece-
sidad de disponer 103 cuerpos a clasificar alineados en
una sola file. Resulta diffeil con frecuencia el logrer
una alineacidén de una fila en forma satisfactoria, particu
larmente cuanio se trata de cuerpos de forma irregular o
de dimensiones diferentes. Otra desventaja de estos clasi-
ficadores anteriores, consiste en que éstos no son capaces
de clasificar una gran cantidad de material en poco tiembo,
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debido a que cada art?iulo @cuerpo debe pasar sucesiva-
mente & iravés de la zona de clasificacién para ser indi-
vidualmente clasificedo. As{, la capacidad de salida de
estos clasificadores anteriores, es relativamente baja.

Se ha recurrido a disponer una pluralidad de
estos clesificadores anteriores en paralelo para aumentar
la capacidad de salida de una instalscién determinada.
Dicho en otras palsbras, se dispone una bateria de clasifi
cadores formada por la colocacidén de clesificadores indi-
vj.duales' uno junto & otro, y con un sistema de alimenta—
cién de objetos que se dirige a todas las méquinas. Con
esta disposicién se incrementa la salide total, perc el
coste de los aparatos para la instalacién clasificadora
se hace nuy alto y los costes de mantenimiento para un gran
nfmero de méquinas clasificadoras se hace excesivo. Como rg
sultado, el coste total de la instalecién resulta prohibi-

En la industris de minerfa se presenta en parti
culer la necesidad de una clasificacién automdtica de los
fragmentos de mineral. En el pasado, y actualmente en al-
gunos pafses donde la mano de obra es barata, la mayor |
parte del mineral exirafdo se clasifice a mano antes de

proceder a su refinacidn. Resulta muy conveniente separar
los trozos sin valor o ganga antes de proceder ala refi-

“nacién para mantener lo méds bajos posible los costes de

esta operacifn. A medida que fué aumentando el valor de
la mano de obra, la clasificacién mecdnice fué haciéndose

_més atrayente. Sin embargo, el empleo de los anteriores

olasificadores, con baja oapacidad de salida, no resultd
econdémicamente factible excepto en casos aisledos. A pesar
de la necesided de une méquins de clasificacién autométi-
ca de alta velocidad y alta.’capa.cidad, necesidad éixe exig~
te desde hace mucho- tiempo§ no se sabe de ninguna que ha-
ya estadc en el mercado hasta ahora. '
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La presente invencién tiene partioular aplica-
¢ién en el campo minero en general, y seri considerada
en relacién con éste a lo largo de la presente descrip-
eién. Ie presente invenocidén resulta espedialmente aiecuz
da para la clasificacidén de cuerpos de materiales diver-
sos segin su comportamiento bajo la accidén de la luz, tal
como las proPiedades_transmisoras o reflectantes que pu-
diera tener. En consecuencim, se describe una disposiocién
preferida pare la clasificacién de sal de acuerdo con su
transparencia, No hay intencién de limitar la invencidn
a la clasificacibén automdtica de minerales, ni tampoco
él limitarla segin las propiedades gue presenten los cuer— .
pos ante la luz., Le invencién puede ser aplicada, on forma
general, a la clasificicidén de cuerpos que se muevan por
un camino ancho, y dispuestos al azar, siempre que los
cuerpos tengen uns propiedad fisioca, individualmente va=
riable y detectable a distancis. ,

Una disposicidén de esta invencién, puede ser em-
pleada para la clasificacién de la sal gema. Los yacimlien=-
tos de sal gema conétan, normalmente, de una halita cris-.
teling que es muy translfcida a las radiaciones visibles
J & les infrarrojas y de impurezas; tales como las anhidri
$as que son opacaes. Las anhidritas comunican un aspecto
sucio a lz sal gema a la vez ‘que hacen descender lz pureza
quifmica del producto. Resulia conveniente la _separacién de
lss anhidritas opacas. En una disposicidn preferide de la
invencidén, emplesds pars la clasificacién de 1la sal gema,
un slimentador suministra un chorro de sal esparcida en
un camino ancho a través de la zona de plesificacién y
de forma que cada particula ¢ cuerpo de material salino
gonserve una distancia sustancialmente ftonstante a uno
de los bordes de la corriente mientras ésta pasa a través
de la zona de clasificacién. L& corriente de cuerpos pama
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entre una fuente de luz y un detector situado junto & la
zona de clasificacidén. E1 detector proporciona una sefial
indicadora de la transparencia u opacidad de cada cuerpo

con referenciz a la predeterminada en un nimero de partes

adyacentes de la corriente en la zona de clasificacién. Se

han previsto unos medios para rechazer materiales en la
zona de clasificacidén pare cada una de dichas partes de la
corriente, Los medios de separacidén tienen una primera’
condicidén donde los cuerpos son dirigidos a un primer- ca-
mino y una segunda condicidn en la que los cuerpos soﬁ‘
dirigidos a un segundo camino, Se han previsto medios gque
actian sobre dichos sistemas de separacién regpectivos B
en cada porcién de la corriente de materiales segin la se-
fial del detector. )

La inveneidn consiste en éparatos clasificadores
pars ouerpos materiales gque se musven a través de wna zona
de clasificacién, teniendo cada uno de dichos cuerpos'ma-
teriales un valor individual de una propiedad fisice deteg
teble a distancia, comprendiendo unos medios para la ali-
mentacibén de materiales dispuestos al azar segin una co-
rriente ancha a través de dicha zona de clasificacién, man
teniendo cade uno de los cuerpos una distancia sustancial-
mente constante a un lado predeterminado de su camino mien
tras avanza a través de dicha zona de clasificacidn, estan
do situados los medios de deteccién junto a dioha zona de
clasificacién y adaptados pera el envio de una. sefial indi
cadoradel valor de dicha propiedad fisica de cada: uno
de dichos cuerpos, con unos medios de separacién situados
de forma que dicho chorro de materiales pase por delante
de ellos después de haber pasado por los mencionados medios
de deteceibn, pudiendo estar dichos medios separadores en
ung. primera condicién cuando los cuerpos de dicho chorro
estdn dirigidos a un primer camrino y en una segunda con-
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dicidn cuando los cuerpos de dicho chorro estdn dirigidos
hooia un segundo camino, estando normalmente dichos medios
en dicha primera condicién, y unos medios pare pasar & la
segunda condicidén que actuan por una sefial de determinado
valor procedente del detector para cada uno de diches cuer
pos. | -
Se verd que esta invencién trata de vencer los ip
convenientes de los aparatos anteriores poseyendo una alta

'capacidad,de salida. El clasificador selecciona los cuer-

pos de material dispuestos en una franja 0 en un camino
ancho por el gque aquellos .‘avanzen dispuestos al azar,
esto incrementa grandemente la capacidad del clasificador
y elimine la necesidad de emplear equipos .alineadores de
los cuerpos gue van & ser selecciconados.

De acuerdo con ésto, es un objeto de la presente
invencién el proporcionar un- aparato clasificador de nue-
vo disefio, capaz de unas altas producciones medias,

Es otro objeto de la presente ianvencidn el pro-
porcionar un aparato para la claéificacién de cuerpos'de
material que se mueven en un cemino ancho dispuestos al

. azar, segin sus propiedades fisicas que sean detectables

a distancia.. .
Bs otro objoto de esta invéncién el proporcio-

nar los medios para clasificar ocuerpos qﬁe se muevan en
un camino ancho y dispuestos al azar, ségﬁn su transparen=
cia. ' .

Es otro objeto de esta inwencién_el prﬁborcionar
el equipo pera dirigir cuerpos individuales de material
hacia cuslquiera de dos camlinos alternativos a medida que
los cuerpos se mueven a través del equipo segin un chorro

. 0 corriente de materiales situados en una franja o camino '

ancho bajo la influencia de la'gravedad.
Otros objetos y ventajas de la presente inven-
cidén aperecerén en la descripeién que sigue, realizada
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conjuntamente con los dibujos que se acompafian, y en los

cuales: : ,
La fig. 1 es una vista lateral, en seccién par-
¢ial, de una disposicién segin la invencién, adecuada para
1s olasificacidén de cuerpos de material que se mueven en
una frenja o camino ancho y dispuestos al azar.

La fig. 2 es una vista ﬁor el final del aparato

La figura 3 es una vista lateral, en seccidn
parcial, de una parte de la zona de clasificacién de otra
disposicidén de la invencidn. '

Ia fig. 4 es una vista seccional de un aparato
monitor empleado en la 1nvencién.§ _

_ La fig. 5 es una representacién de un disco ex~-
ploredor empleado en e}monitor dé la fig. 4, con las piezas
asociedas indicades en trazos,

La fig, 6 es una vista lateral en seccidén de una
vélvula de control adecuada para su empleo en el aparato
objeto de la invenpiénz

1a fig., 7 es un esquema funcional de principilo,
representado en blogues, del circuito y aparato empleados
en una disposicién de le invencidn.

La fig. 8 muestra una serie de formas de ondas

- que resultan $tiles para la descripcién del funcionamien-

t0 del circuito y aparato de la fig. 7.

Las figs. 9 & la 15 son esquemas del circuito
o de partes del circuito que pueden ser empleados en va-
riss disposiciones o realizaciones de la invencidn, y

1a fig. 16 es un esquema de disposicidén mostras
do 1la colocacién de los circuitos representados en les figs.
9 a la 15. ) .

Con referencia a les figurss 1 y 2, se ha mostrado
en ellams una vista lateral y otra desde un extremo de un
éparato segin una de las realizaciones de la invencién,
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para la olasificacién de sal gema. Los trozos o ouerpos
de sal 10 a clasificar estén contenidos en una tolva 11
que tisne una abertura 12 en su fondo. Lés cuerpos de sal
10 descienden por gravedad hacie la abertura 10 sobre una

_tabla vibrante 14 suspendida por los muelles 15. Por su-

puesto, podrén usarse otros medics soporte cuando las cir—
cunstancies 1o requieran. Un miembro de enlace 16 une la
tabla 14 con el motor vibratorio 17. Los muelles 18 sopor-
tan el extremo del motor del conjunto de la tabla vipra-
toria. Estos alimentadorss vibratorios son bien conocidos
en la tednica. Ia vibracién de la tabla 14 tiende a distri-

.buir los cuerpos de sal sobre la misma, ¥y a la vez, 1los

hace avanzar hacia abajo por la superficie inclinada de la
tabls formendo un chorro plano, La teble 14 tiene unss pare
des laterales 20 gque definen los pordes del chorro.

Los cuerpos de sal 10 se muéven a le largo-de la
tabla vibrante 14 disponiéndose al azar fdimando un chorro
ancho. La velocidad de alimentacién sobre la tabla es tal,
gue el chorro no es sustancialmente més grueso gque unidad,
es decir, que cada pieza o cuerpo de sal avanza en el cho-
rro manteniéndose en contacto con la tabla 14. |

El chorro de cristales o cuerpos de sal 10 pue~
de ineluir perticulas indeseables extraordinariamente fi-
nes. Estas particulas muy fines tienden a disminuir la efi
ciencia de la subsiguiente acecidn olasificadora,_porvln que
resulta conveniente eliminar o reducir sustancialmente la
cantidad de estas finas particules de polvo antes de la cla
sificacidén. Una forms de realizar ésto, que ha resultado
satisfactoria, es disponer una fina ranura transversal 22
en la tabla vibratorie 14. La ranura 22 es estrecha y no
impide el paso de los cuerpos de sal 10 en el chorro de
sal. Una posicidn conveniente para esta ranurs 22 es en la
curvatura de la tabla 14, segin se muestra.

Los cuerpos de sal 10 se mueven 8 lo lergo de la
>~
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tabla vibratoria hacia el extremo inferior para caer en
la zona de clasificacidn 23. Ios cuerpos 10 se mueven a
través de la zona de clasificecién bajo la accilén de la
gravedad, ¥y como cada cuerpo sufre una aceleracién con re=-
lacién al cuerpo siguiente, aumenta la separacidn entre
los cuerpos individualeé. Asf, los cuerpos entran en la
zong de clasificacidén formando un chorré ancho y dispues-
$0s al azar, y cada cuerpo mantiene sustancialmente cons—
tante su distancia a uno de los bordes del chorr¢hientras
pasa a través de la zona de clasificacién, pero la distan=-
cie entre los cuerpos adyecentes en la direccidn del avan-
ce, tiende a aumentar. Esta separacién aumentedé.de.los
cuerpes sucesivos, resulta conveniente pars permitir une
separacién mds selective de los cuerpos indeseables.

Anngue los ouerpos 10 pueden pasar a través de
la zona de clasificacidn en caida‘libre, puede resultar
conveniente guiarlos o dirigirles. Por ejemplo, & medida
que los cuerpos 10 dejan el extremo de la tabla vibrante
14 y comienzan a caer libremente, fienden a2 abrirse lige-
ramente en forma de sbanico, es decir, que los ouerpocs
no permanecen formendo una corriente plana y uniforme. Con
freeuenoia,'puede'lograrse una clasificacién més precisa
si se mantienen los cuerpos a uns distancia uniforme con
relacién a unes referencia transversal en la zons de clasi-
ficacidén. En la realizacién mostrada, se he incluido una
placa transdfcida 24 en el recorrido de los cuerpos a tra-
vés de la zona 23. Los cuerpos 10 se deslizan hacia abajo
sobre la superficie de dicha placa hasta pasar el detec-
tor c¢lasificador. , _

Une luz 25, que puede ser una luz fluorescente,
se encuentra situeda a un lado de la zona de clasificacién

. detrds de la placs 24 para que dirije un haz transversal

de luz en la zona de clasifidacién. La luz en esia zona,
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debe ser con preferencia indirecta o difusa, como la que
se obtendria con el esmerilado de la placa 24.

, - A lo largo de esta descripeidn, cuando se haga
referencia a la luz, se eantenderd que ésta no incluye so~-
lamente la radizcidn de luz visible, sino también la radia-
cién comprendide en las regiones del infmarrojo y del'ultqg
violeta. La radiacién de luz o simplemente la "luz® que re-
sulta més adecuads paras una clasificacién determineda, se
determina con toda facilidad. |

En la zona de clasificacién, y en el lado opuesto
a la luz 25, hay un monitor 26 que incluye un detector fo-
tométrico y un dispositivo de exploracién, Con el emplec
del término"fotométrico" se trata de indicar que se reali-
za una medicién de la luz, esto es, que se busca la res-
puesta cuantitativa mejor que la exactanente ocualitative.

Bl monitor 26 se describe en detalle posterior-
mente, ¥ esté dirigido hacia ls luz 25 en forma que la luz
sea recibida por el detector en forma de “"punto®. Dicho
en otra forme, el detector de luz sélo syet de la luz 25
una pequefia parte que se va desplazendo a través del cho-
rro de materiales que fluye. El monitor proporciona unsa
sefial de salidae gue es representativa de la transparencia
de cada cuerpo de sal en el camino del punto de explora=-
oién. Ia parte de le sefial de salida que representa a2 un
cuerpo perticular estd referida a la posicidn de ese cuer—
po a partir de un lado del chorro, debido & gue el punto
exploredor se desplaze & través del chorro desde un lado
al otro. La sefial de salida representando una exploracién
simple puede ser dividida en un némero conveniente de par-
tes dividiendo efectivamente el chorro por el mismo mimero

. de partes imagimarias. En la realizacién gostrada, la zona

explorada estd dividida en diez partes. Un cuerpo determi~-

‘nado, originard as{ una indicacién en le seiial de salida
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‘con referencia & la parte del chorro en la gue el cuerpo

se mueve a través de la zona de clasificacidn.

A medida que el chorro evanze & través de la
zona de clasificacidn y frente al monitor 26 pasa por de-
lante de diez toberas sopladoras de aire 27 que forman par-
te de los medios de éeparaoién. Las toberas sopladoras 27
que se extienden en tode la anchura del chorro, estén aso—
ciadas una a una eon la parte respectiva del chorro segin
gse ha dividido en la sefial de salide. Un suministro de
aire 28 alimenta diez vélvulas de control 30 que lo en=-
vian 2 las toberas respedtivas.

Le sefial de salida del monitor 26 se comma con
una referencia. Ests: es, que la parte de la sefial que re-
presenta cada cuerpo exploradoc, es comparada con une re-
ferencia. El aparato puede ser dispuestopara que accione
los medios de separacién respectivos si la sefial compara-
da excede 0 no llega al valor de la sefial de referencia.
Bn la realizscién mostrada, el aparato acociona la vélvula
de control para la parte del chorro en la gue se desplaza
un cuerpo determinado, siempre que este cuerpo sea lo su-
ficientemente opaco para reducir la luz en una cantidad
determinada. Los ocuerpos rechazados son desviados por el
chorro de aire pare caser en un recipiente 31 de los cuer-
pos rechazados, mientras gque los cuerpos aceptados caen
en el recipiente de aceptedos 32.

El chorro de aire estd regulado en el tiempo
para comenzar su operacifn en el momento en gque la par-
te inferior del cuerpo estd entrando en la zona de sopla=
do eficaz frenie a ung tobere 27, y para derminarle euéne '
de el cuerpo abandona esta regidn. La dimensidn vertical
de la boguilla de la tobera 27 es muy pequefia, para diri-
gir el ohorro de aire con muy poca dispersién vertical.

Esto reduce las oportunidades de que un cuerpo aceptable
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que preceda o0 siga & un cuerpo rechazable, sea arrastrado
por los bordes dei chorro de aire al recipiente de 1los re-
chazados. Por ejemplo, y en la realizacidn particular que
se eatd desotibiendo, la ranura de la bogquilla puede tener
una sltura del orden de las 0040 de pﬁlgada. lLa altura puede,
por supuesto, variar dentro de un gran margen, de acuerdo
con las circunstancias particulares que CONCUITENs

Resulia evidante que podria emplearse un sistema
neddnico para la separacidén en el aparato clasificador de
esta invencidén siempre que el sistema fuera lo suficiente-
mente répido con arreglo a la separacidén de dos cuerpos su
cesivos en cualguier parte dada del chorro. Sin embargo,
los sistemas mecAnicos en los gue se mueven places u obje-
t03 similares para rechazar los cuerpos indeseables,'rasul-
tan, generalmente, de acoién muy lente y no son, por lo tan
to, los preferidos. ' SR

Para reducir el polve y otras partidﬁlas ligeras

" indpseables en la zona de clasificacién, puede resultar con

veniente la instalscién de un veantiledor extractor 33 em
la pared éel alojemiento 34 en las proximidades de la zona
de clasificacién 23. Esto ayudaré a reduclir las finas par-
tfeulas de sal errastradas en el chorro o adheridas & los
euerpés de sal y desalojadas por el soplo de aire de las
toberas 2T. : - |
En une variacién de la realizacién de las fi-
guras 1 y 2, se tiene sélo una tobera sopladora de aire
que se extiende en toda la anchura’del chorro de ouerpos.
Cualquier cuerpo que pase ente el monitor 26 y tenga las .
ceracterfsticas requerides hard funcionar una dnica védl-
vula de control que iniciard el soplo. Esta variacién au-
menta las oportunidades de que el soplo de aire arrasire
hacia{el'reoipiente de rechazados 31 cuerpos que deberian
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haber sido reqogidos en el rgcipiente de los aceptados 32,

No obstente, los medios de sepmradién son asi mucho méds sen
cillos, y el aparaio paede resultar Util en aquellas situa

A0 L

ciones en las gue existe un espacio considerable entre los

_ cuerpos adyacentes del chorro, o cuando el porcentaje de

cuerpos gque pueden provocar el disparo del mecanismo de
rechazamiento, es pequefic.

En otre veriante de la disposicién presentads '
en las figs. 1 y 2 no se hace uso de los medios de explora=-
cidn. En esta variacidén se emplea un detector de luz para
cada tobera sopladora. Queda asf el chorro dividido en par-
tes csda uha de las cuales tiene un detector para generar
la sefial dé salida de los cuerpos que pasen por delante de
él, y siendo esta sefial comparada con una de referencia.

Si existe una relacién predeterminada entre la sefinl vy

la referencia, se acciona la respectiva #dlvula de control
para dirigir el ohcrro de aire sobre el cuerpo que ha ori-
ginado la sefial para que el cuerpo sea desviado. Aunque es=
ta variacién no necesita medios de exploraclén, reqniere en
cambio, una pluralidad de detectores con sus correspondien=-
tes circuitos asociados, |

Gon referencia ahora a la fig. 3, puede apreoiar-
se en ella una parte de la zona de clasificacién de otra .
realizacibén de la invencién. Esta disposicidn basa sus de-
cisiones clasificatorias en las caractéristicas reflecto-
ras de los cuerpos que se seleccionan en lugar de hacerlo
sobre su transparencis. Una fuente de luz 35 inunda la zo-
ne de clasificacién con radiaciones luminosas que son refle-
jadas por los vaerios cuerpostlo que paéanla través de ésta
zona, de acuerdo con_las_prapiedades_reflegtéraé de las su-
perficies de estos cuerpos. El monitor 26 explora la zona
de clasifigmcién igual que antes, y proporcione una sefial
de salida gue es representativa de la reflexién originada
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por cada euerpo raferida
se mueve dicho cuerpo. .

_Cuando se realiza la clasifleacién de amcuerdo
oon las propiedades reflectoras, resulta aconsejable
que le luz reflejada no sea especular. Para los fines de
la presente especificacibn, la luz reflejada puede ser
denominsda especular o difusa, siendo la primera la luz
reflejada por superficies brillantes y relativemente pe-
quefias, y siendo la luz difusa la reflejada por oiras
gsuperficies. El nivel de luz especular reflejada por
un drea unidad, serfa varias veces el nivel de luz di-
fuss reflejada por el mismo érea. En consecuencis, si la
éuperficie de un cuerpo de material refleja ambas clases
de luz, especular y difusa, puede ocurrir que la cantidad
de luz especular see lo bastante grande para cubrir cual-
quier indicecién de la cantidad reflejada de luz difusa.
Es esta dltima la que proporcions uns indicacién més pre-
cisa sobre las caracterfsticas reflectantes de mds interés,
como, por ejemplo, los cambios dn la reflexién debidos
a los diferentes colores de la superficie.

En la disposieién de la figura 3, para redudir
la cantidad de luz especular reflejade recibida por el
detector en el monitor 26, puede disponerée un £filtre
polarizador 36 delante de la fuente de luz 35, con obje-
to de polarizar la luz dirigida a la zona de clasificacién.
Otro segundo filtro polarizador, polarizado en ‘4ngulo rec-—
to con relacién al primero, se sitéa en el camino de la
lﬁz reflejeda que se dirige al detector. Una posicién
adecuada para este segundo filtro polarizador, es la des~
crite con relacién a la figurs 4. La combinacidén de ambos
£iltros reduce el efecto de la luz especular reflejada &
una centidad desdefiable. |

La figura 4 es una seccidn longitudinal de un

monitor 26 que puede ser usado, con pequefias alteracio-
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nes, en cualquiera de las realizaciones anteriormente des-
eritas. El monitor 26 consta de un alojamiento tubular 40
cerrado por la parte delantera por la pared 41 y por la
perte trasera por la pared 42. ILas juntas 43 y 44 tienen
por objeto impedir la entrada de polvo al interior del mo-
nitor. Ia pared delantera 41 tiene una abertura 47 y un:
colimador 48 que sobresale hacia el exterior pera dar en=-
trade & la luz procedente de la zona de clasificacidn.

Puede resultar conveniente cerrar la apertursa

' 47 oon un material transperente para evitar la entrada

de polvo. En otros casos, dependiendo de la concentracidn
del polvo, puede emplearse una cortina de aire ¢ agua que
circule por delante de la abertura. Ademés, puede practi-
carse. otra abertura dn el alojamiento 40 a través de la
cual se inyecta aire comprimide para crear uﬁa pequefia
presién dentro de la parte delantera del alojamiento es-—
tebleciéndo as{ una corriente de aire hacia el exterior.
Le cantidad de polvo que exista en una particular opeia-'
cién de clasificacidén, indicard la extensidén de los medios
protectores a emplear,

Los tabiques divisores 45 y 46 constituyen la
base de montaje pera el detector fotométrico y los medios-
de exploracién. Los miembros 45 y 46 pueden ir fijedos por
cualquier medie, tal como las barras separadoras 50 y 5l.
El tabique 45 soporta el conjunto de filtros y objetivo
que comprenden un filtro de color 52, un filtro polariza-

~ dor 53, un objetivo auxiliar 54 y un objetivo de proyec—

oibn 55. Los filtros 55 y 53 y el objetivo 54 pueden ser
usados o no, segin los requerimientos de la partiocular ope-
racién de clasificacién encomendada. Bl filtro 52 se emplea
cuando existe la conveniencia de atenuar ls luz de cierte
color. Por ejemplo, los cuerpos a seleceionér pieden tener
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extensiones variables de dos partes trang;ﬁeidas, cade
una, de diferente color. El clasificer :» estos cuerpos
por los colores de sus partes translicidas puede reque=~
rir un filtro 52 de color adecuado para atenuar uno de los
colores. Como segundo ejemple, los cuerpos pueden tener
cantidades variables de colores en su superficie. La ola

. sificacién de estos cuerpos por la luz difusa reflejada

de acuerdc con el color, puede requerir un adecusdo fil-
tro de color 52 pars atenusr uno de los coloress

El filtro polarizador 53 puede ser usado, como ya
se dijo antes, cuando se clasifice por reflexién para re-
ducir la parte de luz reflejade especular, y el objetive
guxiliar puede emplearse para hacer ajustes en el enfoque.
Ninguno de los filtros 52 y 53 ni el objetivo 54 son ne-
cesarios para la realizseidén preferide en la clasificecién
de la sal, ] ‘
El objetivo de proyeceién 55 es del tipo gran
engular parsa conseguir que toda la anchura del chorro
de cuerpos que se clasifican guede enfocada en una ranu?
ra 56 del desvanecedro 57. Puede ser usado cualquier sis—
tema éptico adecuado pera dirigir la luz procedente de

- la zona de clasificacidén en tode la anchura del chorro

sobre la raenura 56. E1 objetivo 55 se muestra, por con-
veniencia, como una unidad perc puede constar de varias
lentes o componentes. '

Un disco explorador 60 estéd montado sobre el

eje 61 que va montado en forma giratoria sdbre los co=-

jinetes 62, El disco explorador se aprecia mejor en la
figura 5. Lleva una serie de aberturas radiales 63 espa-
ciadas en su pafte mas préxine & la periféria. Asociada
con ceda una de estas ranuras hay una serie de diez teto~
nes 70 distribuidos por le periferia del disco, y un tetén
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de retorno 71 se esocia también con cada una de las ra-
nuras. Los tetones 70 y 71 pueden ser de neterial megnéti-
¢0 como hierro o acero, pero con preferencia'se cons truyen
de algén material muy magnético como el alnico. El objeto
de estos tetones Tl de material magnético, serd explicado
& continuacidn. . ) _
~ Como se aprecia en la figura 4, el disco explora~-
dor 60 estd situado en forma que sus aberturas 63 coincidan
justamente detrds de la renura 56 en ol desvaneocedor 57.
Un motor de alta velocidad 64, que puede ser un motor eléo~
trico ¢ una turbine sccionads por aire, hace girar el drbol
61 y el disco 60 . " '

El tebique 46 soporta otro sistema de lentes que
consta-de las lentes 65 y 66, el detector fotoméirico 67
y el coenjunto captador magnético 68 que comprende la cabe-
za capfadora de avances T2, la cabeza captadora de retorno
73 y el soporte ajustable T4 para la cabeza magnética. El
gistemg de lentes sirve para proyectar la luz gue pasa por
las sberturas 63 sobre la superficie del édtodo de un tu-
bo fotomultiplicador 75 que incluye el detector fotoméirico.
Al igual que antes, puede ser usado cualgquier sistemaaie-
cuado de lentes entre los conoecidos.

E1l soporte ajustable 74 estd unido, en forma pi-
votable, al tabique 46 mediante el sornillo 76 y queda fi-
jado en la posicidn de giro deseada por mediacidn del tor
nille-abrazadera T77. EL soporte 74 estd adaptedo para reéte

‘ner la cabeza captadors magnética de avance 72 y la cabeza

captadora de retorno 73 en las posiciones indicadas en 1i-
nea de trazos en la figura 5. Mediante el girc del soporte
74 se modifica el tiempo de la exploracidn cambiando el .
momento en que un determinado tetén pase ante @u cabeza

captadora.
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. A medida que gira el disco 60, sus aberturas 63
se mueven detrids de le ranurs 56 creando un pesaje para la
luz, el cual, se mueve horizontalmente a través de la ra-
pura 5. Este movimiento de barrido de la aberturs de luz

es considerado como el movimiento de exploracidn, y se con-

‘sidera que el detector de luz situado detrés de dicha abher-

tura explora el objeto colocado en su%campo visual® en el
otro lado de la abertura. Dicho sistema de exploracién me-
cdnica es conocido en televisidn, transmisién de facsimiles
y téenicas analoges. Cada vez que un tetén 70 pasa ante la
cabeza captadora 72, se genefa un corto impulso. Se compren
de que se producen diez impulsos por exploracién, y estos im

~ pulsos de emplean pare dividir la salide del detector foto-

métrico 67 (y en forma endloga el chorro de cuerpos gue se
explora) en diez partes. Los impulsés generados cada vez que
pasa un tetén 71 ante la cabeza captadora 73, son impulsos
de retorno que se emplean para volver el aparato al punto
inicial al final de una exploracién. Esto se verd con mds
detalle &l tratar de los circuitos,.

Resulta evidente que se requiere una exploracidn
muy répida ocuando los cuerpos del material que se clagifi-
oa son relativemente pequefios y pasan velozmente por la zo-
na de clasificacién. Se ha encontrado que, en el aparato
usado en la realizacién preferida para la clasificacién de
sal, el funcionamiento satisfactorio se lograba con velo-
cidades del disco del orden de las 12.000 a 15.000 RFPM.

A 12.000 RPM, con seis ranuras exploradoras en el disco,

se obtenian'lgéggg- x 6 = 1,200 exploraciones por segun-
do. Puede lograrsé una exploracién més rédpide mediante el
aumento del nimero de’ ranuras del disco explorador o del
nimero de revoluciones de éste. Estos factores gquedan sola~-
mente limitados por los lf{mites fisicos impuestos. Resultard
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evidente, para aquellos expertos en la teénica, que puede
usarse también un sistema de exploracidén electrdénico. Estos
sistemas, empleados en les cémeras de televisidn y aparatos
similares, soﬁ-adaptables para su empleo en esta invencidn,
y peden proporcionar una exploracidén muy rdpida.

Bajo determinadas circunsta.néiaa puede resultar
desealle explorer los lados opuestos del chorro cuando
este se mueve en la zona de clesificacién. Esto puede con—
seguirse disponilendo medios de exploracién y de deteccién
fotométrica_a‘embos lados del chorro. Los medios de explo-
racién citados deben ir sincronizados para explorar simul-
t4neamente 1a misma parte del chorro, y solo se precisard
un juego de medios de separacién.

Resiilta evidente que los medios de separacién
deben poseer una répida respueata cuando los cuerpos de
material que se estén oclasificando pasan acelerademente a
través de la zona de clasificacidn.-bajo la accién de la
gravedad. Esto resulte particularmente cierto cuando los
cuerpos de material resultan relativamente feqnaﬁés ¥y no
circulen muy separados, por éjemplo,'la clasificacidn de
cristales de sal segin le disposicién preferida antes ci-
tada. En la figura 6 se muestra una vélvuls de control
que se¢ ha mostrado satisfactoria en esta incorporacidn.
Esta vdlvula es capaz de terminar un ciclo de soplado en
unos diez milisegundos. A continuacidpbe da una breve des—
cripeidén de esta vdlvula,

Con referencia a la figura 6, la vélvuls 30 tie-

" ne unas cajas, superior e inferior 80 y 81 unides mutua-

mente en forma hermética por medios tales como el torni-
110 82 y la junta 83. Ia caja inferior 81 tiene una cémara
84 con un forro 85 gque puede ser de latén, teflon u otro
material pldstico similar. El fofro 85 hace un cierre her-
mético con la pared de la cémara 84 y las piezas 86 y 87
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que cierran los extremos superior e inferior de la_cémara
84, Un pasaje para la entrade del suministro de esire 88

se extiende a través de la caja 81, formando dngulos rec-
tos con el eje de la cémara 84, penetra en ésta entre el
forro 85 y la pieza del extremo inferior 87. Una pasaje
para la salida del aire 90 de la cémara 85 se encuentra
situsdo exialmente y se extiende & través de la pieza del
extremo inferior 87, segin se ve en la figura. Una véivu-
le mévil 91 se encuentra montada para moverse alternativa-
mente dentro de la cénera 84 en contacto deslizante con

el forro 85. La vdlvula 91 tiene una garganta circunferen-~

o
-

cial para alojar une juta anular 92 y proporcionar un cie=

rre estanco entre la vdlvula 91 y el forro 85. Cuando 1a

vélvule 91 se encuentra en su posicién inferior cubre el

pasaje 90 de salida del aire, segin se eprecia en la figura,

y cuando esté en su posicién superior, existe un camino

libre para el aire desde la entrads 88 a la salida 90+
Para conseguir an forma muy répida la apertura

y el cierre de la salida 390, el mieﬁbro de la védlvula estd

hecho de un material muy ligero, como, por ejemplo, nylon

u otro material adecuado] Para el mismo fin, se mentiene

 muy corto el recorrido de la védlvula 91.

La caja superior 80 tiene un alojamiento 93
bara:scibir una bobina o solencide, cerrade por uns cu-
bierta superior 94. En la cémara 93 se encuentra monteda
la bobina o solenoide 95 y el &mbolo o ndcleo de-la misma
96. Situado centralmente en los extremos éuperior e infe-
rior del ndcléo 96 se encuentraﬁ, respectivamente, los
asientos de védlvula 97 y 98. E1 émbolo 96 tiene un corto
recorrido en su desplazamiento alternativo. Bn su posi-
cién superior, el asiento de v&lvuls entra en contacto con
el miembro de insercidn fija 100 que cierra el pasaje de
entrada 103 del sire piloto que se extiende a través del
miembro 100. En su posicién inferior, gue se muestra en

<
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la figura, el asiento de vélvula 98 queda splicado con-
tra la insereidn fija 101 cerrandc la salida de escape
del aire piloto 104. Se han previsto juntas de cierrs
entre la caja 80, asiento 98 e insercién 100 para evi-
tar el escape del aire piloto.

Un pasaje 105 para el aire se extiende a tra-~
vée del émbolo 96 del solenoide desde uno & otro extremo
del mismo. Guando el émbolo 96 se encuentra en su posicidén
inferior, el pasaje 105 comunica con la entrada de aire
piloto 103 y con una cdmara de aire 106 dentro de la ca=
ja 80. Otro pesaje de aire 107 se abre en el interior de
la céﬁara 106 en un extremo y se extiende a través de la
caja 80 y de la pieza del extremo 86 y desemboca en la
odmara 84 por encima de la valvula 91. Unas ranuras poco
profundas 108 en la superficie de la védlvula proporcionan
un aumento de la superficie expuesta en el extremo del
miembro 91 cuando éste se encuentra en su posicién supe-
riore. . _ |
En funcionsmiento, se comprende que la entrada
del suministro de aire 88 estd conectada a una fuente de
gas, por ejemplo, aire, que puede proceder del equipo de
suministro 28 de las figuras 1 y 2, estando la entrada
de aire piloto 103 conéotada a la misma fuente de gas.
Debe observarse que el suministro de aire principal ¥y
ol suministro de aire piloto puede tener el mismo ori-
gen ¥, consecuentemente, la misma presidén, por ejemplo}
dol orden de las 80 libras por pulgada cuadrada, La védl=-
vula de control funcionafé satisfactoriamente bajo estas
condiciones. No obstante, se ha encontrado que se obtie~
ne un funcionamiento mds eficaz cusndo el suministro
de aire piloto se realiza con una presién ligeramente

mayor que la del suministro principal, por ejemplo, del
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orden de las 90 libras por pulgada cuadrada. La salida de-
aire 90 iré conectada a la salida adecusde, tal como una
de las toberas sopladoras 27 de las Pigs. 1 y 2.

Cuando en la bobina solenoide 91 nb circula co-
S5e rriente, el aire piloto penetra al interior de la vélvuls
30 a través de la entrada 103 y pasa a través del pasaje
105, cédmara de aire 106 y pasaje 107, originando el empuje
hacié abajo de la vélvuls 91, Se obmervard que existe una -
. fuerza opuesta originada por el aire que penetra por la en-
"10. trads 88, no obstante, debido a la diferencia de las 4reas
sobre las que actian las presiones cpuestas, es mayor la
fuerza descendente que obra sobre el miembro 91 haciéndeolo
bajar a su posicidn de cierre. ' '
‘Cuando en la bobina solencide 95 circula corrien
15.. te, el émbolo 96 se mueve hacia arriba cerrando el pasaje
de entrada 103 del aire piloto y sbriendo la cdmara 106 &
la atmésfera por la salida de escape 104. La presibén que ac~
tuaba sobre la parte superior de la vdlvula 91 manteniéndols
apretade hacia abajo, deseparece. Ia ligera vdlvuls 91 s
20, ~ répidamente desplazeda a su posicidén alta por causa del
sire procedente de la entrada principal 88 que timnde a
fluir por debajo del miembro de vélvula 91.
Adn cuando esta vdlvula es preferida por su répie
da scciébn en le gperturs y éierre, pueden emplearse en esta
25.  invencidn otros tipoe de vélvulase
Para resumir en forma muy breve hasta aquf, dire-
mos que el aparato clasificador segin la realizacién prefe-
rida que se ha descrito, tiene un alimentador de tabla vi-
bratoria que alimenta con un chorro ancho de cuerpos de ma~-
30. teriales diversos (cristales de sal en esta realizacidn)
una zona de clasificacidén en la que los cuerpos a través
de dicha zone y bajo la accién de la gravedad,caen.,
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Un dispositivo exploradof explora a través de dicho chorro,
¥ un detector .obtiene informacién en cuando a la transpa-
rencia de oada cuerpo referida a su posicién con relacién
& une de los ledos del chorro, y también informacidn en
euanfo al momento en gue pasa el cuerpo por el explorador

y el detector. E1 aparato compafa enfonces una sefial que

~repreéanta la tremsperencia de cada cuerpo con una de re-—

fereneia y toma una decisién en cuanto a le admisidn o se-
paracién del cuerpo. El eparato localiza &l ouerpo ea una
parte del chorro (se hace uso de diez partes en la realigza—
¢cidn descrita) y cuando un cuerpo partioular ha de ser re-—
chazedo, una vélvula de control, asociada con la misma par-
te del chorro, quedas actuada dando lugar a un soplo de ai-
re dirigido al cuerpo en cuestibén para desviarlo de su ca-
mino. Unos medios de enfasado en el tiempo actdan sobre la
vélvula de control en el momento en que el cuerpo en cues-
tién se encuentra frente a la tobera de soplado.

Continuando con la descripeién de les circuitos
y aparatos de la invencién, se hace referencia a la figura
7, que e€s un esquema simplificado en bloques de los circui
tos y sparatos usadoe en la realizaeién de las figuras 1y
2, vy a la figura 8 en le que eparecen las formas de onde
que se presentan en les circuitos representados en la fi-
gura 7 ¥y que serin muy Utiles para explicar el funsciona-
miento esquematizado en la figura 7.

En la figurs 7 la zona de clasificacibn 23 de las
figuras 1 y 2 estd indicada en forma general por una ifnea
de trazos. Los cuerpos o cristales de sal 10 pasan entre
une fuente de luz 110 que incluye la luz 25 de la figura 1
y el detector fotométrico 67 de la figura 4. Un disposi-
tivo explorador 111 comprende la combinacién de un desvane-
cedor 57 y un disco explorador 60 de ka figura 5, en cone=-
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xién con un motor 64 y unas oabezas captadoras 68 de la
figura 4. La salida del conjunto de cabezas captadoras in-
_eluyen los. impulsos de avance recogidos de las cabezas de
avance 72 y los iﬁpulsos de retorno procedentes de las ca-
5e bezas de retorne 73 (figura 4). Los impulsos de avance y
retorno que estédn indicados en la figura 8 como W1l y W3,
respectivamente, estén originados por unos tetones que pa-
san frente a las cabezas captadoras. Se observari que se
producen diez impulsos de &vance y uno de retorno., Estos
10. impulsos de avance y retorno aparecen en 112 y 114 y son
amplificados en los amplificadores 115 ¥ 116, y cuadrados
en los circuitos ciadradores 117 y 118 respectivanente, ¥
splicsdos & un circuito que incluye cuatro etapas binarias
representadas por el blogue 120. E1 c¢ircuito de cuatro eta-
15. pas binarias 120 es un circuito conocido en el gue se eacuel
tran cuatro multivibradores montados en serie. En este cir-
cuito; el primer multivibiador conmuta e cada impulso de
disparo aplicado, el segundo pultivibrador es disparado por
los impulsos procedentes del primero y conmuta con los im=
20, - 'pulsos segundo, cuarto,sexto y octevo de los impulsos ori-
ginales de disparo, el tercer maltivibrador es disparado
por los impulsos procedentes del segundo mnltiyibiader por
lo que conmuta con los impulsos cuarto y octfivo de les ori
ginales, y el ocuarto multivibrador es dispsrado por el ter
25. cero, por lo que conmuta al ociave iﬁpulso. En el circultc
de esta incorporacién, los diez impulsos compuerta de avan
ce de W1, amplificados y cuadrados, disparan les cuatro
" etepes binarias disponiéndelas en diez estados distintos
de conduceibén y luego, al aplicar el impulso de retorno,
30. las cuatro etapas vuelven & situarse en sus condiciones
originales. Las salidaé de las cuatro etapas binarias 120
son aplicsdes & las diez etapas de avance 121 para que ca-
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da una de -estas etapas sea disparada en sucesién. La forma
de onda W3 fle 1la figura 8 muestra el segundo impulso compuer
ta de avance, que es el disparado por el segundo impulso.

_La parte cuadrada de la onda 122, que se extiende hacia

arriba en direccidn positive, representa el tiempo en gque
el impulso compuerta de avance se encuentra conectado o
abierto. Se producen diez de estos impulsos de avances en
diferentes momentos por mediscién de los impulsos dispara-
dores del avance. \

Ademds, un impulso de disparo procedente de las
etapas binarias 120 es utilizado paré disparar dos mualti-
vibradores de impulso tnico 133 y 138 que sSe describirdn
mds tarde. ,

Laﬂseﬁal de video o salida procedente del detec-
tor de luz 67 es amplificada en un amplificedor de aéoplo
directo 123 y aplicada a un diseriminador de amplitud 124.
Ia salida amplificade del detector fotom&trico 67 tendria
1s forma de onda mostrada en W5 en la figura 8 si aparecie-
ra en la exploracién un solo cristal opaco de sal. El im-
pulso 125 representa el cristal situado en la segunda par—
te del chorro de cristales. El discriminador de amplitud
124 estd ocalibrado en el nivel 126 como puede verse en W5
de la figurs 8 para que aquellos impulsos por debajo de
este nivel no produzcan salida, y los impulsos que excedan
de dicho nivel produzcan un impulso 127 que pasa a través
del seguidor catédico 128 é las diez étapas de avance 121.
Cuando el seguidor catédico aplica un impulso a las diez
etapas de compuerta de avance, éste pasa por cualquiera
de ellas que se encuentre abierta en esd momento, en este
caso la segunda, & una respectiva segunde etapa de las eta-
pas alargédoras de impulsos 130. Cada etapa de estas eta-
pas alargadoras 130 est{ asociada con su respectivo paso de
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los diez que hay de control de salida 131 y con uno de
los diez dispositivos sopladores 132.:Las etapas alarga~
doras de impulsos 130 airven para alargar la duracién de ca
da impulso aplicado para gque la respectiva etapa de con—
trol ponga, & su vez, en accién el chorrc de aire en la
tobera respectiva durante un tiempo que sea sustancial-
mente igual al tiempo que permancce el cuerpo o eristal
indeseable frente a la tobera sopladora 27 (figura 1.).

Como ya se mencioné_anteriormente, el impulso
de disparo procedente de las ocuatro etapss binarias 120
se emples para disparer dos multivibradores mono-impulso.
Uno de estos multivibradores mono-impulso es el 133 que ac
ciona la etepa de avance 134 pera permitir el fanciona- 
miento del diseriminador de amplitud 124 solamente duran—
te ol tiempo que la zona de clasificacidn estd siendo ex-
plorada. Esto es, que el discriminador de amplitud 124 per
manece en sccidn tinicamente mientras el explorador recorre
la anchura del chorro dé cuerpos que desfilan por la zona
de clasificacién. La forma #e onda W4 de la figura 8 indi
ca el tiempo durante el cual peimaqeee eneceidén del dis-
criminador de amplitud 124. Esto impide que se produzca
una salida en el disoriminador 124 originada por la dismi-
nuoién de la cantided de luz recibida por el detector 67
cuando el explorador llega al borde de ls fuente de luz
110. Resulta evidente que sb se produjera esta sefial de
salida no habria sccionamiento del dispositivo de separa
cién puesto que ninguna de las diez etapas de avance 121
se encuentra abierta durante el tiempo en que no hay ex-
ploracidén. Sin embargo, el control.del.discriminador de
amplitud evita la produceién de dicha seflal y garantiza
asi que no habré una accién indebide en los medios sepa-
radores. -

Se sabe que los amplificadores de acoplo direc—

to tienden a desequilibrarse, por lo que se reguiere alzu-
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na forms de estabilizacidn, y también que debe hacerse

una compensacidn contra las variaciones de luz en la zona
de clasificacibén. Dos sistemas de control estabilizan la
salidae del amplificador 123. El primerc de estos sistemas
emplea un circuito de control automdtico de ganancia 135.

Este oirouito 135 que'reeibe una sefial amplificada del
amplificador 136, puede comprender un nivel de control

de continua y un detector de crestas. Los cambios con re-
lacidn a una referencia establecida por el nivel de con-
tinua son detectados y émpleaﬂos para variar el voltaje
de salida para el suministro de energfa al detector de
luz 67. A medida que sumenta el nivel total de 1luz en la '
zona de clasificacidén, disminuye el voltaje. aplicado al
mismo con 10 que desciende su genancia. Este estabiliza

'la salida del amplificador 123 en lo que concierne e la

la ganancia. Egtambién aconsejable tener la seguridad de
que nivel cere o linea de base no se desliza. Esto se
consigue por mediecién del control de cero 137 el cual
asegura gue la salida del amplificador se hahtenga en el
cero en ausencia de sefial, esto es, cuando no penetra la
luz en el deteotor 67.

El circuito para el control del cerc recibe
una sefial de entrada del multivibrador de impulso simple
138 (disparado por las etapas binarias 120) y etapa de
compuerta de avance 140. El voltaje de gntrada proceden-
te de la etapa 140, que puede ser representado por la
forma de onda W7 de la figura 8, pone en funcionamiento el
par de cola larga 141 en e; momento en que no hay explora-
¢idn como se infiere por ol impudso positivo 142. El fun-
cionamiento del par de cola larga 141, se explicari pos-
teriormente con mis detalle, cuando se deseriban los di-
ferentes circuitos. En resumen, el cirecuito 141 reocibe



.

5

" 10.

25,

204

25%

304

- 28 -

A s TR/ \l‘
{:\(:t. SRR

oo Gd

una sefial del amplif:cador 123 y el nivel de esta sgﬁal
en el momento en gue no hay sefial de tiempo del explore-
dor se emplea pera ajustar un voltaje de polarizacién que
se aplieca en 143 al amplificador de acoplo directo 123.
Bsta polarizaeién mantiene la parte gque no contiene sefial’
dentrc de la sefial de entrada, al nivel cero. ’
Puede conmiderarse que la descripoidn descubre

A AASAAA A

\*.\.'/

"en forma adecueda la jnvencién, no bostente, se derd &

continuacidn una descripeidn de los circuitos adecuados
para su empleo en realizaciones espeeificas de la inven-—

'cién, g titulo de ejemplo. Se comprenderé que, en muchos

casos, hay circuitos equivalentes a los descrltos que fun
cionarfan en forma satisfactorias,

.Gon referencia a la figura 16 se indicard la
disposicidén de los esquemas de los circuitos de las figu-
res 9-15, los cuales, resultan adecuados para su empleo
en la diejesioién descrita para la seleccidn de oristales
de sal. Donde hay partes de un circuito que pasan de una
figura g otra, se ha inelufdo una designacién de los ter=
mingles en ambas figuras para facilitar el seguimiento
del circuito. o ,

En los esquemas de circuitos empleados en la

desoripcidn de esta invencién, se haen emitido ciertas

partes obvias para simplificacién de los esquemas. Bstas

 omisiones serdn fécilmente reconocides por los expertos

en la tecnica y no afectan a la clara comprensién de la
invencién. Por ejemplo,las conexiones para los elementos
de calefaccidén o filamentos, no aparecen en 1los esquenas.
Como segundo ejemplo, las entradas de alimentacidn, posi
tiva 3,nega€iva no han sido dibujadas, pero guedan indi-
cadas por los simbolos B+ y B- para las allas tensiones
y G+ y €= pare las bajas tensiones. Dichas conexiones y
las fuentes de alimentacién son bien conocidas. '
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Con referencia ghora & la figura 9, se muestra en
ellas el diagrama del circuito de las cabezas captadores '
y los emplifidadores iransistorizados asoclados qﬁe smpli-

, fican los impulsos procedentes de las cabezas. Ia bobina
5e 150 es la bobina de la cabeza capiadora 72'(figuraa 4 5.
5) que proporciona una sefial al transistor 151 con una
forma de onda sustancialmente como la de Wl de la figura 8.
Tos impulsos éompuerta de avance de la forma W1l son ampli=-
ficados por los transistores 151 y 152 y'la sefizl del im~
-10.  pulso amplificado aparece en el terminal Ad. En igual for-
| ma, la bobina 153 es la bobina de la cabeza captadora 73
(figuras 4 y 5) que properciona el impulso de retorno y lo
aplice en la forma de W2 de la figura 8,al amplificador
a transistores 154 y 155. Ia sefial amplificeda del impul-
15, so de retorno aparece en el terminal AB. Los amplificado-
res g transistores son del disefio convencional.

Se comprendersd que en el instante en que los teto-
nes pasan por las cabezas captadoras la forma de la sefial
se aparta bruscamente del positivo al negativo a través

20. - del ceroc o nivel de referencia (o del negative al positivo)
segln la forma en que se conecten las bobinas. Dicho pun=.
to estd, por ejemplo, en 156 sobre WL de la figura 8. Este
punto no representa solamente el momento en que el tetén
estd delante de la cabeza, sino que es también el punto

25.  en que la forma de la onda es sustencislmente independiente
de las irregularidades de las propiédades magnéticas de
los tetones. Consecuentemente, este punto de transicién és
ol mds conveniente para desafrollar los impulsos dispara-
dores para el enfasado en tiempo de los eircuitos.éne se

30. describirén a continuacidn. Za-fbrma en que se desarrolla
ol impulso disparador en este puntofdé transicibn se pon=

drid en evidencia por siguiente descripeién referida a la
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figura 10. (

 @on referenciz a la figura 10, la sefial del im- |
pulso en AA se aplica a la rejilla de la vélvula 157 a trg
vés de la resistencia 158. Dos diodos en oposiclén 160 ¥
161 se encuentran conectados en derivacién con la entrada
de la védlvula 157 para limitar las parteslpositivas j ne-
gativas de la sefial de entrada. Con ésto comienza, en efec
to, el cuadrado de los impulsos de entrada. La sefial ampli
ficada .. por la vdlvula 157 se presenta en la resistencia
de cargs 163 y se aplica a través del condenssdor 164 y la
resistencia 165 a la rejilla del tubo 162A. Las dos mitades
del tubo 162, designadas como 162A y 162B, forman un cir-

cuito cuadrador (cireuito cuadrador 117 de la figura 7).

La aceién de circuito cuadrador, es la siguiente: con la
rejille de la vélvula 1624 negativa, no circula corriente
de placa y la tensifn de plaéa es alta. Una parte del vol-
taje de place se aplica a la rejilla de la védlvula 162B

a través de un divisor que incluye las resistencias 166 y
167. El1 extremo inferior del divisor estd conectado al ne-
gativo de alimentacidn y los valores de sus resistencias
estdn elegidos para que la rejilla de la vélvula 162B sea

‘positiva cuando la vdlvula 1624 estd al corte. Por lo ten-

to, la vélvula 162B conduce mientras la 1624 estd al corte.

Ta cefda de tensidn a través de la resistencia 168 origi-

nade por la corriente de place de la vdlvula 162B se aplica
al cédtodo de la vélvula 162A. Cuando aumenta la tensién
positiva de rejilla de la védlvule 1624 ésta comienza a con
ducir esumentando la caida de tensién & través de la resis—
tencia 168 y haciendo descenderla tensidn de placa de la
vélvula 162A. Esta reduccién en la tensidén de placa actia
a través de la red de resistencias 166 y 167 para csmbiar
la tensién de rejilla de la vélvula 162B en direccidn ne=-
gativa tendiendo a disminuir la corriente gque pasa por la
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vélvula 162B. Esfo reduce el potencial existente en la re-
sistencia 168 y contribuye & que le vélvula 162A aumente
su condupeién. Bl efecto regenerativo hace que la conduc-
cién se transfiera de la vdlvula 162B a la 162A en forma
casiAinmediata. La accidn inversa siene lugar cuando la ten-
gibn de rejilla de la vdlvula 1624 es cambiada en direccién
negativa. asi, gi un impulso la desvia en direccidn positi=
va econ :elacién a una referencia, y luego la hace rdpidamen-
te negativa, ¥ después vuelve al nivel de referencia, ape-
rece una onda de salida cuasdrada en la placa de.la vélvuls
162B; la cual tiene una parte positiva y otrea negativa (la
onda cuadrada). E1 punto en el cual esta onde de salida cam=
bia bruscamente de.su desplazamiento positivo al negativo,
corresponde al momento en queiel tetén creador de la onda
pasa ante la cabeze. Esta salida de placa de la vélvula
162B pase a través de una red diferenciadora hasta el con
ductor 170 en el que aparece comc la onda 169 que se dibu;
ja junto al conductor. El pico negativo, originado por el
brusco cambio haocia la regidén negativa, es empleado para
disparar la primera etapa de las cuatro etapas binarias
(120 de la figura 7) que compren&en cuatro vdlvulas doﬁle
triodo. Las dos secciones de la primera vélvula estdn de-
signedas como 1714 y 171B, las del segundo tubo como 172A
¥y 172B y las de la tercera como 1734 y 173B, siendo 1744
¥ 174B las de la cuarta védlvula. Las védlvulas 1714 y 171B
estén consctadas como un primer muliivibrador, las védlvulas -
1724 y 1728 como un segundo multivibredor, las 1734 y 173B
comno el tercero # as{ sucesivamente. Los cuatro circuitos
oultivibradores quedan conectados en serie, segin se des-
eribird.

la sefial del impulso de retorno del terminal AB
es tratada en forma parecida por la vélvula amplificadora
175 y el ékrcuito cuadredor (118 de la figura 7) qﬁe com-
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prende las secciones de vélvula 176A y 176B. La accidn es
la misma que la descrita pera los circuitos que ineluyen
las vélvulas. 157, 162A y 162B..La salida de la vélvula 176B
es diferente y se presenta 1uego en el conductor 177 donde
se emplea para volver periédicamente al cero los cuatro vi
miltivibradores de laa cuatro etapas binarias.

Se recordard que hay una serie de diez tetones de
avance que produceﬁ los diez impulsos de avence de la forma
del 169 sobre el conductor 170. Dbs diodos 178 y 180 y dos re
sistencies 181 y 182, respgetivameqte, conectan el c¢conductor
170 con las rejillas de las vdlvulas 171A y 171B, el primer
multivibrador. Los diodos 178 y 180 estdn polarizados de
forme que conduzcan cuando el conductor 170 éea negativo
con respecto a las rejillas. Las rejillas estdn sustancial-
mente gonectadas "al potengial de tierra puesto §he los cé-

- todos van a masa. En consecuencia, 50lo las partes negati-

vas de los diez impulsos hacen que los diocdos conduzecan y
apliquen un corto 1mpulso negativo a las re;illas. Al co-
nienzo de unaserie de diez impulsos de avance, la vdlvula
171A estéd conduciendo y la 171B estd al corte. El primer
impulso negativo de disparo go producird efecté en la Pe-
jilla de la vélvula que no conduce 171B pero en la rejilla
de 1la ¥TLA tenderd a reducir la corriente andédica e ini-
ciaréd la conmutacidén del multivibrador hacia la conduccién
por parte de la vélvula 1713 ¥ el corte de la 17l1A. En igual
forma, el segundo impulso negativo no produciréd efecto al-
guno sobre la vélvula no conductora 1714, pero iniciard le
transferencia de la conduccidén de la vdlvula 171B a la 171A.
Bste efecto multivibrador es bien conocido. De esta forms,
los diez impulsos de avance, conmutardn diez veces el pri-
mer multivibredor.

La placa de la védlvuls 171A estd conectada con el
conductor 183 a través de una red diferenciedora. Cuando la
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v4lvula 171A eonduce, la tensidn de su placa es baja. El
primer impulso de disparo conmutard el primer multivibre-
dor resultando un impulso positivo sobre el conductor 183.
El segundo impulso de dispare originard un impulso negativo
en el conductor 183, el tercero uno pesitivo y as{ sucesi-
vamente. E1 segundo multivibrador, que incluye las véalvulas
1724 y 172B, tiene sus rejillas conectadas al conductor 183
por las resistencias 184 y 185 y los diodos 186 y 187 segén
se aprecia en el esquema. Igual que antes, los diodos 186

¥ 187 estdn polarizados pera dar paso solamente a los im-
pulsos negativos hacia las rejillas del multivibrador, y
estos impulsos negativos se suceden en el segundo, cuarto,
sext0, octavo y décimo de la serie original de los diez im~
pulsos de avance. El segundo multivibrador, 2l comienzo de
la serie de los diez impulsos de avance, se encuentra en
situacién de que la vélvula 172A conduce y la 172B estd al
corte. Los impulsos negativos del conductor 183 lo conmutan
a su condieidn contraria en los momentos que corresponden
&l segundo impulso original, retorna al origen con el cuarto,
¥ su ofro estado nuevamente con el sexto, etc, De esta forna,
el segundo multividrador hace sus conmutaciones con la mited
de velocidad que el primerc.

En igual forma, la placa de la védlvula 1724 estd
conectada a través de una red diferenciadora al conductor
188. El conductor 188 tendréd un impulso disparador positivo
que corresponde al segundo de los impulsos originales de avan
co, un impulso disparador negativo que corresponde al cuarto

impulso original, y asf sucesivamente. Como antes, los impul=-

808 negativos del conductor 188 son empleados para la conmu-
tacién del tercer multivibrador, que comprende las vilvulas
173A y 173B.

El cuarto multivibrador, que incluye las védlvulas
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1744 y 174B opera en la misma forma exactamente, y creemos
que no son necesarias més explicaciones. Un impulso de re-
torno que se produce a continuacién de cada serie de diez
impulsos de avance, se hace presente en el conductor 177.
Los diedos 190, 191, 192 y 193 estén polarizades para con-
ducir cuando la parte de éstos correspondiente &l conductor
177 es negativa con respecto a su otra parte. 4si, la par-
te negativa del impulso de retorno polariza negativamente
las rejilles de las védlvulas 171B, 172B, 173B y 174B para

‘asegurar que todos los multivibradores quedan commutados -
enbu condicién original y listos para la siguiente serie de

diez impulses de avance.

Ta placae de cada védlvula en las cuaire etapas
multivibradoras esté acoplade a itravés de unas red divisora
a un terminal designsdo por Pl a P8. Cada uno de estos tez
minales tendrd un volteje mayor o menor segin sea 0 no con
ductor el tubo al cual estd conectado. Is siguiente tablae
I indica si los voltajes son altos (H) o bajos (L), por via
de ejemplo.

TARDA_1

IMPULSO P P2 P33 P4 __P5 P& P7 BB
RETORNO 2 E L H L E I
1 - I L H L E I H

2 T H H L L E I H

3 E I HE L L ® L H

4 . ® . H H L L H

5 H I L g H L L )

6 L H H T H L I H
7 H L H L H L L H

8 T H I H L H H L

9 H L L H L H H L
10 I H H L L E H L
RETORNO i H L H T = L H
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El objeto de las cuatro etapas binarias es pro-
porcionar diez combinaciones distintas de tensiones eltas
y bajas, una para cada impulso de avance, 1o gue origina
la abertura de diez canales. en determinada secuencia. Esto
se describird haciendo referencia a la figura 1l.

Con referencia ahora s la figura 11, se verd que
hay diez otapas de avance designadas del 194 al 203. Estas
etapas son similares y solo se muesfran en detalle las eta-
pas 194 y 203, quedando indicadas las restantes por los blo-
ques dibujados en linea de trazos. Cada etapa estard conec-
tade a un cierto nimero de terminales P1 al P8 a través
de una red de diodos 1égica. Considerando primero la eta-
pa de avance 194, ésta incluye una vélvula 205 que tiene
tres rejilles, siendo la primera y la tercera rejas de con-
trol o rejas de entrada. La primera, esté conectada al pun-
to 206, al eual se conectan los mismos terminales de los
cuatre diodes 207 al 210. El otre terminael del diodo 207
va al terminal B1, y el de los diodos 208, 209 y 210 a los
terminsles P4, P8 y P6 respectivamente. Los diodos estdn
polarizados pars conducir cuando el lado del terminal tie—
ne una tensién.méz_baja.qpe la del punte 206. E1 punto de
conexidn 206 estd unido a& una fuente de tensién positiva
B+ a través de una alte resistencia 211, Los voltajes an=-
teriormente referidos como altos y bajoa no hacen condueir
a los diodos 207 - 210, pero si lo hardn los voltajes bajos.
Asi, si hay un voltaje bajo en el terminal P1l, el diodo 207
condueird § hard que caiga la tensidn en el punto 206 po-
larizande la rejilla del tubo 205 pars impedir la conduo=-
cidn. En estas condiciones, gqueda cerrads ls vélvula 205.
Esto suceflerd si hay un voltaje inferior en alguno de los
terminales P1, P4, P6 6 P8, Sin embargo, si todos los ter—
minales Pl, P4, P6 y PB tienen voltajes més altos, no con-
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duciré ninguno de los ‘diodos 207-210 y el volta;e del pun-
to de oconexidén 206 aumentard positivamente por la entrada
de B+ hasta que haya conduccidén en el tubo 205 desde el cd~
todo & la segunda rejilla. En esta condiéién, queda abierto
el tubo 205. En esta vdlvule 205 no circuls:  corriente de
placa debido & la polarizacidén negativa de la tercera re-

 jilla. No obstante, si se aplica un impulso positive al

terminal HB, circulard la corrisnie de placa, y se desarrg
1lard un impulso de salida a través de la resistencia de
carga 212 y la salida aparecerd en el terminal Ehe

Ia Tabla I muestra que hay un mayor voltaje en
los terminales Pl, P4, P6 y P8 inmediatamente despuds del
primer impulso de avance, es decir,.desde el primero hasta
el segundb impulso. Es. este el dnico mopento en que la eta—
pa 194 estd abierta. Ba la misma forma, los terminales P2,
P3, P8 y P6 estén en condicién para abrir la segunda etapa
195 entre los impulsos de avance segundo y tercero. Se apre
cia en la Tabla I que las etapas de avance se abren en se=-
cuencia, y que un impulso aplicado el terminal HB produci-
ré una salida por cualquier etapa que esté abierta en ese
momento. Consideramos innecesaria la descripeién de cada
una de las etapas. Deberd recordarse que cualquier impulso
que aparezca en el terminal HB (que es un impulso que el
seguidor catédico 128 de la figura 7 entregd a las etapas
de entrada 121) tlene una relacidn en tiempo con respecto
a2 la secuencia en que las etapas de abren. En otras pala-
bras diremos gque, el barrido de la zona de clasificacién
puede originar un impulso en HB enfasado en tiempo con‘rqg
pecto a la seouencia de aperturas para que la etapa reque-
ride se encuentre sbierta cuando aparece un impulso_ en HB,

Cuando hay un impulso en el terminal HB, aparece-—
r4 un impulso de salida en uno'de los diez terminales desig
nados por Ea, EB, EC, EF, EE, Eg, EH, EI 0 EJ, dependiendo
de cusl de las etapas esté abierta.Este se traducird en el
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funcionam:ento de las vélvulas de control 30 de las figu-

ras 1 y 2 para dirigir un chorro de aire por una de las diesz

toberas 27 de las figuras 1 y 2 para rechazar (o aceptar) un
ouerpe‘determinado que es el que ha originado el impulso.

Con referencia ahora & la figufa 12 cada uno de
los terminales desde EA e EJ de la parte superior izquier-
da del dibujo, estd conectado a la entrada de la rejilla de
Qna etapa alargadoré de impulsos 124 a 223. Estas son las
etapas representadas por el blogque 130 de la figura 7. Todas
estes etapas son lo mismo, y solo se representan en detalle
la primera y dltima etepas 214 y 223 respectivamente, guedan
do indicadas las restantes por los bloques de trazos.

El objeto de las etapas alargadoras de impulsos
214 - 223 es el de alargar el corto impulso de cualquiera
de los respectivos terminales de entrada EA &l EJ para prg
porcionar un impulso de control con la suficiente longitud
para que dure sustancislmente el mismo tiempo que tarda un
cuerpo que cae en pasar la regidén de las toberas sopladoras.
Cada etapa alargadora de impulsos comprende un multivibrador

. de impulso simple. Considerando la primera etapa 214, se

ve una vdlvula de dos secciones 224A y 224B conectada como
multivibrador de impulso simple con la seccidén 224A en con=-
duceién normal. En lg rejilla de la vélvula 224A se ha dis~
puesto una polarizacibn positiva ajustable mediante el divi-
sor que incluye las resistencias 225 y 226 y el potencidme—
tro 227 conectados entre él potencial B+ y tierra. Una red
divisora gue incluye las resistencias 228, 230 y 231 entre
la fuente de tensidn positive Bé y la tensién negativa B-
es empleada para polarizar la rejilla de la vdlvulea 224B
pera que este tubo permenezca normalmente al corte. El cir—
cuito es un mmltivibrador monoestable t{pico disponiendo

de medios para el ajuste del tiempo durante el que el cir-
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ouito permnnece conmutado hasta volver a su condlclén ini-
ciel. E1 diodo 232 estd conectado entre el aproplado ter—
minal, digamos el EA, y el circuito de rejilla del tubo
224A. .E1 diodo 232 estéd polarizado para conducir cuando se
presenta un impulso negativo en el terminal EA. Cuando su-
cede ésto, el potencial de rejille del 2244 se hace més ng
gativo tendiendo e intefrumpir el flujo de corriente a tra
vés de la vdlvula 224A y aplicando una tensién que se des-
plaza hacia el positivo a la rejilla de la valwvuls 224B,
por 1o que se transfiere la conduceidén de la vdlvula 224A
a la 224B. Pranscurrido un tiempo que depende de las cons-
tantes de tiempo y las tensiones del circuito, la rejilla
de la vélvula 224B se hace 10 suficientemente negativa para
reducir el paso de corriente en esta vdlvula @plicando un
impulso positive a la rejilla de la vélvula 2244, y resteu-
rando; por lo tanto, el SSM a su condicﬁén normel. Este efec
to es el mismo para cada una de las etapas alargadoras de
impulsos.
' Despu&s de cada etapw alargadora de impulsos, se
encuentra la respectiva etapa de control de salida (compren
diendo las diez etapas de control de salida 131 de la fi-
gura 7) y el correspondiente solenoide que acciona una de
les vdlvulas de control 30 de las figuras 1, 2 y 6. las
etapas de control de salida 233 a 242 son similares y las
etapas 235 - 240 se han indicado solamente en blogues de
lineas de trazos. Hay diez bobinas=-solenoide 284 a 253
siendo controlada cada una de ellas por una de las respec
tivas etapas de control 233 a 242.

Considerando la primera etapa de control de sali-
da 233 y su solenocide 244, puede verse la vélvula 255, le
cual puede formar parte de una vilvula mfltiple, y que tig
ne uneg resisténcia de rejilla acoplada a lea placa de la
vélvula 224A. Una red divisora que incluye las resistencias
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228, 256 y 257 conectada entre la fuente de tensién posi=-
tiva B# y tierra proporciona la tensidn para la placa de

la vélvula 2244 y esta tensidén es aplicada a la rejilla

de la vélvula 285 debido al acoplamiento resistivo. El cé~
todo de la vélvula 255 esté conectado a una fuente de ten—
sién positive B+ que tenga un velor tal que el tubo 255 pex
manezca normalmente al corte. Se recordard que el multivi-
brador monoestable 214 es conmutedo por un impulso dispara-
dor que produce una elevacién en ol voltaje de placa de la
vélvula 224A. Esta elevacidn es transmitida a la rejills

de la vélvuls 255 originando la conducoiéh de ésta hasta
que el multivibrador retorna a su estado normal. El circui
to de placa para la vdlvula 255 incluye la bobina-solenoide
244 y el suministro adicional de potencia 258, Ia corrien-
te do placa a través de la vdlvula 285 actia el solenoide
244 poniendo en accidén el chorro de aire. Los otros~circq§
tos de control funcionan.de forma similar. _

Los circuitos de exploracién, regulacidén y deci-
sién, serdén descritos ahora,. Con referencia primero a la
figura 13, se aprecia en ella el detector de luz 67, parte
de un amplificador de acoplamiento direoto 123, amplifioca-
dor 136 y ci?cuitq autométigo para el control de ganancia
135 de la figura 7. E1l tubo fotomultiplicador 75 tiene un
cdtodo sobre el gque incide la luz procedente de la zona de
clasificacién explofada. A través de la resistencia 260
aparece una salida que depende-de la cantidad de luz que
llegue al cédtodo. Una tensidén negativa procedente del su~-
ministro de baja tensidén C- es aplicade al dltimo dinodo
del tubo fotomultiplicador 75, mientras que el ante ante-
pendltimo dinodo estd coneciado a uns fuente negativa B-
¥ los restantes dinodos reciben un potencial negativo, &

través de una red de resistencias, del conduotor 263 coneg
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tado a un suministfo de energia de alta tensidn variable,
Como gquiera que la genancia de un tubo fotomultiplicador
depende en gran medida del potencizl existente en los ding
dos, el ajuste de este potencial proporciona los medios con
venientes de controlar la ganancia del detector de luz para
mantener un nivel predeterminsdo.

La sefial originada por la 1uz a través de la re-
sistencia 260 es amplificada por un amplificador a transis
tores de acoplamiento directo de disefio convencional gue
incluye los transistores 261 ¥y 262, y la seilal amplifica-
da de video o sefial de luz apsrece en el ferminal FA. Dos
diodos zener 264 y 265 estdn incluidos en el circuito para
conseguir voltajes regulados que se aplican a 10s circui-
tos colectores y emisores de los itransistores 261 y 262.

La sefial ampiificada que representa la luz recibids en la
exploracién de la zona de clasificacidén, puede ser conside
rada como la sefial de video y se encuentra disponible en el
conductor 266 y el terminal FA.

Se recerdgré que es conveniente controlar la ga-
nencia del detector de luz y del amblificador de acoplo di-
recto para que se obtenga una sefial de salida en video ds un
nivel sustancialﬁente constante con independencia de los
cambios de luz que puedan producirse en la zona de clasifi-
cacidén, y una forma conveniente para conseguir ésto, es
ajustar la alimentacién negativa del conductor 263. Para
su realizacidén, la sefisl de video del conductor 266 es apli
cada a un amplificador convencional con acoplamiento R-C
(amplificador 136 de la figura 7) que incluye les vdlvulas
267A ¥ 267B proporcionando una salida a través del conden—
sador 268 a un control de nivel de corriente continua que
comprende la védlvala 270. El cdtodo de la vdlvula diodo
270 estd conectado a una fuente de potencial positive me-
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diante un divisor gue comprende lss resistencias 271, 272
y 273 conectadas en serie entre wna fuente de tensidén po-

. sitive B+ y tierra. Las tomas variables de la resistencia.

272 proporcionan un potencial positivo como referencia va-
rieble para el control de tensién continua. Las partes de
la sefial de video en la placa de la vdlvala 270 que exce=
den el_fotencial de rgferencia del chtodo, originan la con
duccién en el diodo 270 manteniendo las partes positivas
de la sefial de la placa del diodo 270 a un nivel fijo. 4sdi,
1o sefial aplicada @ la rejilla del seguidor catédico 274
tiene un nivel fijo de referencia con unas partes negaii-
vas & partir de este nivel de acuerdo con los valores de
luz recibide por el tubo multiplicador 75 durante la explo
racién. El valor méximo o pico negativo de la sefial repre-
senta la condicidén en que se recibe la luz sin que ésta ha-
ye sufrido obstruccién alguna. Una red divisora que inclu-
ye las resistencias 277 y 278, conectadas en serie entre
una fuente de potencial negativo B- y tierra, estd conec-
tada en la unién de las resistencias al cétodo de la vél~-
vula 274 y el cdtodo de la vdlvula detectora de picos 275
proyeyendo @ los odtodos con un potencial negativo. Ia sa-
lida del tubo seguidor catédico 274 se verifica a través

de la resistencia 278, La carga de placa de la vdlvula de-
tectora de picos 275 es una combinacidén en paralelo de una
resistencia 280 y un condensador 281. Se comprenderd que

se desarrollas un voltaje negative a través de la carga del
detector de picos & que este voltaje varfa en el pico o va=-
lor mdximo negetivo de 1a sefial de video. Este voltaje que
se presenta en la carga del detector del pico esté acopla—
do a ld rejilla de la vélvula 282A gue constituye la prime
ra otapa de un amplificador de acopleo directo que incluye
las vdlvulas 2824 y 282B. E1l amplificador de acoplo direc=-
to es convencional y su salida estd acoplada mediante la
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resistencia 283 a la rejilla de la vélvula controladora del
suministro de alimentacidn 284 que queda en serie con la
entrada de alta tensién. _ ‘ ,

El suministro de alta tensién es convencional, y
comprendé un transformador 285 con su arrollamiente prime=-
ric conectade a una fuente de tensidn alterna ¥ el secunda=-
rio conectado & un rectificador de media onda indicado en
los diodos 286. La corriente continua pulsatoria es filtra-
ds por una bobina de eutoinduccidén 287 en combinacién con
los condensadores 288 y 290. La salida de alimentacidn que—
da aplicada al fotomultiplicador 75 a través del conductor
263. La tensién de salida queda aplicada también a las re-
sistencies 291 y 292, y es ésta la tensién existents en el
condensador 2% y sus resistencias en paralelo 293 y 2%
menos la cafda de tensidn originada por la vélvula 284.

De esta manera, un incremento en la polarizacidn negativa

de la rejilia de la vélvula 283 aumentard la resistencia

interna de la vélvula y la cafda de tensidn, haciendo des-
cender el voltaje en el conductor 263. '

La accidn del circuito automdtico del control
de ganancia (135 en la figura 7, incluyendo el amplifica-
dor 136), es como sigue: Si aumenta el nivel de luz en la
zona de clasificacidn, aumentard también el valor negati-.
vo de la seiial de video con respscto @& la referencia del
nivel de continua esteblecido por la vélvula 270, Esto
origina una meyor conduccién a través de la védlvula detec
tora de picos 275 asumentando la tensién negativa a través
de la resistencia 280 y condensador 281l. Este incremento
en la tensién negativa es amplificedo por el amplificador
de acoplo directo que comprende las vﬁlvulas 2820y B, ¥
origina un desplazamiento hacia la zona negativa de la po-
larizacidén de rejille de la vélvula de control 284 que ha-
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ce descender la tensién en el conductor 263. Esto hace dis-
minuir la gansncia del tubo fotomultiplicador 75 y actia
para proporcionar una salida de nivel susiancialmente cons-
tante en el terminal FA. Se_recordaré que el cero ¢ nivel
de referencia de la sefial de video esté también controlado,
lo que seri descrito a continuacién en relacién con la fi-
gura 15.

Con referencia shora a la figura 14, la sefial
de video del terminal FA es amplifigaﬂa en el amplificador
de acoplo directo (éste es parte del ampliicédor cCc 123
de la figura 7), el cual comprende las vélvukas 2954, 295B,
296, 2974, 2973 y 298. Este amplificador incluye dos cir-
cuitos de contra-reaccién. El primero, estd formado por una
resistencia 300 conectada entre los cétodos de los tubos
295A y 296. Bl segundo circuito estd constituido por la re—
sistencia 301 conectada entre el edtodo de la vdlvula 2974
y los cdtodos de una doble etapa de seguidor catédico que
incluye las vélvulas 3024 y 302B. Con la dnics excepcidn,
quizéd, de la etapa gue incluye la vdlvula 298, el amplifi-
cador de acopla directo es de disefio convencional.

La etapa que incluye la védlvula 298 funciona como
un ﬁipo dnico de divisor en el qus el voltaje de continua
en la salida del tubo 297B es ajustado o dividido, en sen-
tido descendente hasta un valor adecuado para la doble eta
pa del seguidor catédico, pero sin dividir el voltaje de
lg seiial, el cual permanece’con toda su amplitud. Results
evidente que si se empleara ﬁna red divisora de resisten-
cias pera ajuster el voltaje de continua del tubo 297B en
sentido descendente, para el Seguidor catédico de cétodo
doble, la sefial resultarfs tembién disminufda en su despla-
zamiento .0 amplitud. La etapa que inecluye la védlvula 298
resuelve esta dificultad, Las resistencias 316 y 317 estén
conectadas en serie entre una fuente de tensién negativa

B= y tierra. La unién de estas resistencias estd conecta-—
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da a le rejilla de la vélvula 298 para proveer un voltaje
sustancialmente constante de polarizacién. Este voltaje
es tal que la vdlvula 298 estéd siempre conduciendo. ia vél
vula 298 tratard de mantener constante la caida de tensidn
a través de la resistencia de cdtodo 318 y dejaréd peso a
una corriente sustancialmegte constante con iddependencia
de los cambios de tensidén en su placa. Como resultado, el
voltaje de la sefial pasa & la etepa siguiente, 0 sea & la
rejilla de la vélvula 302A sin sufrir ningin cambio, pero
el voltaje de continua en la placa de la vélvula 298 ha
quedado reducido. _
" La sefial de videc procedente del amplificador

de acoplo directo es as{ epliceda a la etapa del seguidor
catédico doble que se emplea para obtener una salide de
baja impedancia para los fines dé adaptacidén de impedancias.

La salida del seguidor catéddico queda aplicada
al terminal designado por GA ¥ también al conductor 308 y
a una combinacidn de reéisteﬁcia 303 y capacidad 304 a la
placa de un tubo compuerta 305 y luego al qisériminador de
amplitud (124 de la figura 7). La funeién del discriminador
de amplitud es realizada por les resistencias 303, 306 y el
potenciémetro 307. Este dltimo estd conectedo entre la ali-
mentacién negativa B~ y masa para proveer un volitaje varia-
ble negativo de salida en el cursor del potencidmetro. Esia
tensién negativa establece el nivel 126 de la forma de onda
W5 de la figura 8, esto es, fija la polarizacién de rejilla
de la vdlvula 310A para que ésta no conduzoa haste que le
llegue un impulso (tel como el impulso 125 de W5 en la fi-
gura 8) originado por la obstruccién de luz por un cuerpo
o cristal de sal, que exceda el nivel de polarizacién.

Tas vélvulas 3104 y 310B estén conectades forman
do un eircuito cusdrador muy similar al formado por las vél=-

vulas 1624 y 162B de la figura 10, cuyo funcionamiento es
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tambidn el mismo. Ia vdlvula 310A estéd normalmente al cor-
te, y la 310B, en estado normal, conduce. Cuando llega un
impulso =& la rejilla de la védlvula 310A que excede el valor
de referencia, se transfiere la conduceidén de la vélvula
310B & 310A. Cuando la rejilia de la vdlvula 310A cae por
debajo de la referencia,‘se paéa &l estado de conducciéd

- normal. As{, cada impulso de la seilal de video que exceda

de la referencia originaré un impulso positivo en la pla-
ca de la védlvula 310B que queda aplicado al tubo seguidor
catédico 311 de lo cual resulta un impulso 312 en el ter-
minal GB del seguidor catédico. El1 termina GB estd conec-
tado por los terminales GB, HB de la figura 15 al HB de
la figura 11 donde se une a las terceras rejillas de las
etapas compuerta;'El funcionamiento de estes etapas ya
he sido descrito.

Siguiendo con el exdmen de la figura 14, el tu-

bo éompuerta 305 tiene conectada su placa al punto de unién

de las resistencias 303 ¥ 306, ¥y su cétodo conectado al
punto de unién de las resistencias 314 y 315 las cuales
estdn conectadas en serie entre el punto de alimentacidn
hegativa B- y tierra. Asi, la placa y cdtode de lé vélvula
305 son negativas con respecto & tierra, y sus tenéiones
han sido elegidas para que el tubo 305 conduzca cuando

se aplique a su rejilla la parte positiva de una onda de
forma W4 (figura 8), pero sin que conduzca durante la par
te negativa. La forma de onda W4 se obtiene en el termi-
nal HA como en breve se deseribird, Cuando la védlvula 305
es conductora no puede pasar sefial del conductor 308 a la
rejilla de la vélvula 3104, y en consecuencia no se produ-

ce salida de las vélvulas del oircunito cuadrador 3104 ¥

310B. Esto evita la amricidn de sefial alguna en el termi-

nal GB entre los barridos de la exploracidén de la zona

de clasifiocacién. La aplicacién de un impulso compuerta &l
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discriminador de amplitud puede omitirse si se desea, debi~
do a que l1as diez‘etapas compuerta (121 de ia.figura 7) no
dejardn pasar normalmente sefiales procedentes del discrimi-
nador de amplitud que se produzca fuera del barrido de la
zona de clasificacién. La aplicacién del impulso compuerta
@l discriminsdor de amplitud amctia como un suplemenio para
asegursr el bloqueo de paso de sefiales espureas en el momen
to en que no debe haber produccidn de sefial.

‘ Con referencia a la figura 15, las dos etapas mul-
tivibradoras monoestables (133 y 138 de la figura 7) apare-
cen juntamente con el control del cero (137 de la figura 7).
Ias dos etapas multivibradoras monoestables reciben su sefial
disperadora del terminal EH y desde allf por el terminal DA
de la figura 10. La sefial disparedora es obtenida del cir-
cuito cuadrador de la figura 10 que comprende las vélvulas

~ 176Ay 176B que actdan por el impulsc de retorno. El primer

multivibrador monoestable comprende las valvulas 3204 y.3203
(SSM 133 de la figura 7), y elsegundo comprende les vélvulas
3214 y 321B (138 de la figura 7).

Considerando el primer multivibrador monoestable
la vdlvule 320A estd conduciendo normalmente y la 320B estd
al corte, El impulso rectangular del terminal EH es diferen
ciado y, un diodo 322, polarizado para conducir durante el
pico negativo del impulso, pasa el impulso negativo & la
rejilla de la vélvula 320A. Esto inicia la commutacién del
muktivibrador monoestable ¥ la conduccién es transferida
a la vdlvula 320B. Los valores y tensiones del circuito’
multivibrador monoestable han sido elegidos para que la
védlvula 320B perpanezca en conduccibén durante un tiempo que
dure hasta el primer impulso de disparo.'Gonseeuentemente,
la onda de salida tomada de la placa de la védlvula 3204 y
dirigida por el conductor 323 al terminal HA, tiene sustanf-
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cialmente la forma de W4 de la figura 8. Como ya se dijo
anteriormente, esta forma de onda es empleada como impul=-
s0 compuerta del circuito disorimiﬁador de amplitud de la
figura 14. .

En igual forma, el tubo 321A en el segundo mul=-
tivibrador monoestable, estd conduciendo normalmente, mien=—
tres permanece al corte el 321B. La parte del pieo negati-
vo de la sefial en ol terminal EH es apliceda 2 la rejillas
del tubo 3214 para iniciar la conmutacidén del multividra-
dor. El tiempo de conmutacidén del segundo multivibrador,
es muy corfo. Asi, en inmediata continuaeidén al impulso de
reposicifn, el multivibrador conmuta y vuelve a la situe-
¢ién anterior proporcionando a la placa de la vélvale 321A
¥y conductor 325 una tensibn positiva e inmediatamente un
reterno'negativo. Esta sefial es diferenciada por el conden-
sador 326 con lo que se aplica un impulso primero pesiti-
vo y luego hegativo a la rejille de la védlvula 327A. Ia
vélvula 327A estd normalmente conduciendo y el impulse po-
sitivo no causa efecto. Sin embargo, el impulso negativo
corta la corriente de placa en la véivula 3274 que perma-—
nece al corte durante un breve periodo determinado prfinci
palmente por las resistenoigs 330 ¥ 331 ¥y el condensader
326, Mientras la védlvula 3274 estd al corte no circula co- .
rriente por su resistencia de cdtedo 332 y no hay cafda '
de temsibn en ella. Ls vélvula 327B estd polarizada para

que la cafde de tensidén & través de la resistencie 322 sea

suficiente pare mantenerla al corte. Por lo tanto, la védl-
vula 327B conduce mientras que la vdlvula 327A estd al
corte. La vdlvula 327B es, efectivamente, actuada por un
impulso compuerta durante ua ¢corto periodo que sigue al
impulso de reposicién, mientras el sistema detector de

luz se encuentra entre exploraciones y ho recibe luz., El
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volta;e de entrada puede tener una forma de onda W? de

‘1la figura 8.

La vélvula 327B actﬁa como la resistencia de car-
ga del ecdtodo para la etaps del “par de cola larga" (141
de la figura 7) que incluye las vdlvulas 3334 y 333B. La
sefial de video, o sefiel de luz de la exploracién estd
en ol terminal GA ¥y gqueda aplicada 2 la rejilla de la vél
vula 333A. Se recordsrd que es conveniente establecer wn
cero o base de referencia pars esta sefial de video. La
rejilla de la vélvula 333B estd a un potencial fijo man—
dado por las resistencias 334 y 335 conectadas en serie
entre la alimentacidn de tensién positiva Bt y tierra.
Cuando la vdlvula 327B estd actuada en conducclén lo es-
tarén también las vdlvulas 333A ¥ 333B..

Suponiendo que durante el tiempo que la vdlvu-

"la 327B estd conduciendo, es positiva con respecto a una

referencia la rejilla de la vélvule 3334; esto es, que la
sefial del terminal GA es positiva, pesard la corriente
por el tubo 333A y producird un potencial positiveo en el
cdtodo de la vdlvula B3B poniéndola al corte. En cambio,
si la tensidn de rejilla de la vdlvula B3A es negative
con relacidn a2 leg misma referencia, no habrd paso de co-
rriente pof la védlvula 3334, haoiéndolo por la 333B. Cuan
do se presente la condicidn de tensiones iguales en las-
rejillas de las vdlvulas 333A y 333B pueden conducir am—
bas védlvulas.

Se verd que cuande la vdlvula 333A oonduce, apa-
rece un impulso negativo a través de la resistencia de
cerga 336, y cuando es la 333B la que conduce, el impulso
aparece en la resistencia 337. La selida del tubo 3334
estd acopleda mediante el condensador 338 a la placa de
1la vdlvula diodo 340B y también a la parte catédica de
un diodo a cristal 341. La salida de la vélvula 3333 estd
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acoplada mediante el condensé%oni}éﬁ“ﬁlLééBodo de la vél-

vula diodo 340A y también a la parte anddica del diodo a
cristal 343. Cuando la vdlvule 333B produce un impulso
negativo, la vélvula.34OA hace circular una corriente por
la resistencia de carge 344 cargando el condensador 345.
Al mismo tiempo el condensador 342 Queda sometide a una
diferencia de:potencial debido a la corriente que fluye
por la vAlvula 340A. Al final del impulso, la placa de la
vélvuls 333B asume nuevamente el potencial de la alimenta~
cibén y el condensador 342 es devuelto a su estado normal
por la corriente gue fluye a través del diodo de restau-
racién 343. Una sccidén similer tiene lugar cuando la vél-
vula 333A pro&uce ugdmpulso negativo. La vdlvula diodo
340B y el diodo 341 gquedan conectados, en este caso, en
direcciones opuestas. El impulso negativo origina un .paso
de corriente a través del diodo 341, y despuéds del impulso,
la carga del condensador 338 es restaurada & su valor nor-
mal por la corriente de la vdlvula diodo 340B. Esto origi-
na una corrieﬁte a través de la resistencia 346 que cafga
el condensador 347. | | |

Si la vélvule 333B estd conduciéndo_y producien—
do impulsos de salida, el condensador 345 serd cargado ne-
gativamente y el 347 no serd cargado. Si la vélvula‘333A
esté conduclendo y produclendo impulsos de salida, el con-

densador 347 se cargard positivamente. Una red divisora

de tensidn que incluye las resistencias 350 y 351 estd

conectada sobre los condensadores 345 y 347. El punto de
unién de estas resistencias proporciona, por lo tanto, un
impuiso negativo cuando la vdlvula 333B conduce, y un im-

" pulso positivo cuando lo hace la 333A. Si ambos tubos con-

dujeran, no habria salida en el punto de unidn de las re-
sistencias 350 y 351. Esta salida lleva conectedo un con=-
densador integrador 352. la salida és amplificada por un
amplificador convencional de acoplo directo gue incluye
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el tubo 353 ¥ la salida ampli] 103&39?%3 re%@ge en el termi-
nal HC via conductor 354. Es este el voltaje de control
del cero o linea de base que se aplica al elecirodo de re-

jille de la vélvula 2954 en la figura 14.

La accidn de este circuito de control del cero
o lfnea de base, se describe a continuacidn. Después de
terminada una exploracién a través de la zona de clasifi-
cacidn, se corta la luz en el tubo fotomultipliéador du-
rante un corto periodo dé tiempo. Mientras la luz no pue-
de llegar al tubo fotomultiplicador, el control de cero o
de referencia-estd en accidén. Durante este tiempo, la sa-
lida del amplificador detaooplo directo en el termina GA,
caeria a su linea de base.o de referencia (que puede ser
cero o potencial de tierra). Si no estd en su nivel de re-
ferencia, sino que es, por. ejemplo, positiva con respecto
a la referennla, el tubo 334 conducird., Esto produce una
sefial positiva en la rejilla de la vélvula 353 como.se
acaba de explicer. Esto aumenta la corriente de placa a
través de le vdlvula 353 y desvia la tensién de placa en
sentido negativo. El voltaje negativo es apliocado por me-
diacién del conductor 354, terminal HC y resistencia 355
a la rejilla de la vdlvula 295A. La vdlvula 2954 es el
primer paso del amplificador de gcoPIo directo mostrado en
la fhgira 14, ydl voltaje negativo dishimnye la salida del
amplificador de acoplo directo y ajusta la tensidén del ter—
minal GA en direccién negativa, La accidn inversa ocurre
si la salida en el terminal GA es negativa con respecto a
1la referencia durante la parte actuada particular del pe-
ricdo de ausencia de sefial, Debe observarse que debido a
la accibn del condensador integrador 352 hace que sean ne-
cesarios un gran ndmero de impulsos de cualquiera de las
vélvulas 3334 6 333B para ajusiar el amplificador de acoplo
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directo en un: apreciable valor. El empleo de una constan—

_ te de tiempo corta tenderfa a causar fluctuaciones en el

contfol del voltaje en HC enire los impulsos. )

Se considera que todo el funcionamiento del apa-—
rato y sus circuitos esté& ahora perfectamente claros.

Se considera también que las realizaciones. de

- 1a invencién descritas aquf, con los ejemplos de eparatos

¥y circuitos que pueden ser empleadog para la puesta en
préctica de la invencidén, son tipicos. Resultard evidente
pare los expertos en la teénica que pueden introducirse
diversas modificaciones y variaciones_sin apartarse de
la verdadera invencidn, la cual, queds definida en las rei-
vindicaciones anejas.
N C T A ,

La Pgténte de Introducciéh que se solicita en
Espefia, por diez afios, de acuerdo con la vigente Legislacién,.
deberd recaer sobres "APARATO PARA LA CLASIFICACION DE MA-
TERIALES", citdndose como fuente de procedencia la Patente
en Sﬁdaiéiég; n? 63/1880, segin las caracteristicas esen-

“ciales de las diguientes:

REIVINDIGCACIONES
. 18,- Aparato para la clasificacidn de materialgs,

caracterizado porque dichos materiales Se mueven a través
de una zona de c¢lasificacién, teniendo cada uno de dichos

- guerpos un valor individual de una propiedad fisica detec—

table & distancia, cqnprendiendo unos medios de alimenta~
cién para alimentar con un chorro ancho sobre un camino

0 pists con dichos cuerpos dispuestos al azar en la zona
de clasificacidn, manteniendo cada cuerpo una distancia
fortuita sustancialmente constante respecto a un borge
predeterminado de dich@ corriente 0 camino mientras se
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mueve a través de la zona de clasificacidn, un detector
situado junto a dicha zona de clasificacién y adaptado para
proporeioner una sefial indicadora del valor de dicha propie-
dad fisica en cada cuerpo, medios pars rechazar o separar
los cuerpos de forma que dicho chorro pase por delante de
dichos medios después de haber pasédo ante el detector,
teniendo diehos medios de rechazo una primera condieidn »
en la que los cuerpos de dicho chorro son dirigidos a un
primer camino y una segunda eondicién en la que los cuerpos
de dlcho chorro son dirigidos a un segundo camino, estando
normalmente dichos medios separadores o de rechazo en su
primera condlc;én, y medios con respuesta a uns seial de
valor predeterminado procedente de dicho detector pars

cade uno de dichos cuerpos para el accionamiento de dichos
medios & su segunda condicién,

" 28.- Aparato para la clasificacién de materiales,
segin reivindicacidén 12, en el que dicho detector estialap-
tado pare proporeionsr una sefial indicadoras del velor de
la propiedad f£i{sica de cada cuerpo con referencia a la
distancia entre dicho cuerpoc y dicho borde predeterminado
de dicho camino_o corriente de cuerpos, en el que dichos
medios separadores o de rechaso comprenden uns pluralidad
de partes adyacentes accionables cada una deellas por se-
parado a una primera y a una segunda condicidn, extendién-

. dose dichas partes en la anchura de dicho.camino & distan-

cias crecientes desde dicho borde predeterminado de-dicho
canino, y en el que dichos medios pesponden a una sefial de
valor predeterminado procedente de dicho detector para ac-
cionar a su segunda condicidén una parte de dichos medios
separadores de rechazo situados a una distancia de dicho
borde predeterminado que corrésponda a la distancia entre
el cuerpo originador de la sefial y dicho borde predeter-
minado. . '

32.- Aparato para la clasifiocacidn de materiales,
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segin la definicién de la reivindicacién 22, en el que

el detector comprende uns pluralided de elementos detec—
tores situados cada uno de ellos juato a una parte distin-
ta de dicho chorro y adeptados para proporcionar una sefial
indicadofa del valor de la propiedad fisica de cada cuerpo
situado en la parte del chorro adyacente al slemento detec-
tor, siendo las partes del chorro contiguas y extendiéndo-
se en toda la anchura de dicho chorro, estando el nimero
de partes de los elementos sepéradores o de rechazo en co-
rrespondencia con el nimero de elementos detectores.

48 .- Aparato para la clasificacién de materiales,
segin la definicidn de la reivindicacién 22, y que compren—
de sdemds medios de exploracién asociados con el detector
pema realizar la exploracién a través de dicha zoné de cla
sificacién y adaptados para proporcionar con el detector
una sefial indicadora de la propiedad fisica de cada cuer-
po de material explorado, y unos otros medios que segregan
dicha sefial en partes que correspondén a 1;3 porciones con
tiguas del chorro que pasan Junto a las partes corresponQ
dientes de los medios de rechazo.

58,- Aparato para la clasificacién de materiales,
segin la definicidn de cualquiera de las reivindicaciones
28 g la 48 en el que los medios de alimentacidén de materia-

‘les producen bajo la accibén de la gravedad un chorro de

cuerpos dispuestos al azar y a lo ancho del mismo en la zo=

.na de clasificacién.

62.~ Aparato para la clasificacién de materiales,
segin la definicidn de cualquiera de las reivindicaciones
28 a la 42, en la que los medios de alimentacidén de materia-
les segin un camino ancho estdn constituidos por una . tabla
vibratoria de alimentacidén que entrega un chorro aancho de
cuerpos dispuestos el azar a la 2zona de clasifieacién para
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su desfilé'a través de ella bajo la accidn de la gravedad.
78.,~ Aparato para la clagificacién de materiales,
seglin la definicién de cualquiera de las reivindicaciones
22 g la 62, en el que ceda parte de los medios separadores
o de rechazo comprende una tobera para fluido, estando si-
tuadas las toberas una junto a otra y extendiéndose a todo
1o ancho deYehorro y junto a éste, teniendo cada tobera
un control para dar paso al fluido a través de ella, y sien
do operable cada control como la segunda condicidn de la
respectiva parte del mecanismo separador o de rechazo para
permitir que el fluido pase & través de la tobera dirigien=-

- do un chorro de fluido a la parte del chorro de cuérpos co=-

rreépondiente, para la desviacién de los cuerpos a dicho
segundo camino.

82,~ Aparato pare la clasificacién de materiales,
segin la definiocién de la reivindicecidén 48 en el que la
propiedad detectable a distancia de cada cuerpo de material
es una propiedad relacionada con la luz, y en el que los me-
dios exploradores comprenden un disco ranurado radialmente
que gira junto a un desvanecedor ranurado transversalmente
proporcionando una eberture para el paso de la luz comin
e ambas renuras haciendo un repetido movimiento de barri-
do en el que la luz que pase por dicha abertura explora &
través de la zona de claéificacién; ¥y en el que los medios
de deteccidn comprenden un detector fotomético adeptado pa=-
ra recibir la luz que pasa a través de los medios de explo~
racidn. _

98 ,~ Aparato para la clasificacibdn de materiales,
segin le definicién de la -reivindicacién 8%, en el que la
propiedad relacionadg-¢on la luz es la transparencia, com=
prendiendo, ademds, el aparato, una fuente de luz situade

en las proximidades de la zona de clasificacién ¥y en el la-
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do opuesto a los medios de exploracidn ¥ detsctor fotomé~

-trico para dirigir la luz a través de los cuerpos tragnsli-

cidos del chorro. _
108 .~ Aparato para la clasificacién de materiales,
segin la definicién de la reivindicacién 92 que comprende
ademds une placa transparente en lazona de clasificacién,
inclinada con relacién a la vertical y situade delante

‘de la fuente de luz, para que sean echados sobre ella los

cuerpos de material para su movimiento sobre la misma bago
la influencia de la gravedad. _

118,- Aparato para la clasificacién de materiales,
segin la definicién de la reivindicacién 88, en el que la
propiedad relacionada con la luz es la feflexibn, y en el
que el aparabo comprende ademds una fuente de luz para di-
rigir luz polarizada a la zona de clasificacidn, y un fil-
tro polarizador situado en el cemino de la luz reflejada
por dichos cuerpos a dicho detector fotométiico para re-
ducir la cantidad de luz especular reflejada que llegue
al detector fotométrico, ) |

128,~ Aparato para la olasificacién de materiales,
segin la definicién de la reivindicacidén 112, en el que lsa
luz dirigida a 1ls zona de clasificacién es polarizada en
una primera direccidn y el filtro polarizado lo estd en
una segunda direceién en éngulo recto con la primera di=-
reccidn, '

133.- Aparato para la clasificacién de materiales,
seglin la definicidn de cunalquiera de las reivindicaciones
11 6 12 y que comprende sdends una place en la zona de cla-
sificacién inclinada con relacién a la vertical y situsda
en el lado opuesto a los medios de explorascidn y detector
en el gque los cuerpos de material son alimentados sobre

la placa transparente para su movimiento deslizante a
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través de ella bajo la accidn de le gravedad.

148,~ Aparato para la clasificacién de materiales,
segﬁn la definicién de la reivindicacién 62, en ol que
ol alimentador de tabla vibratoris comprende una tabla
de dos secciones, estando fijadas dichas secciones forman-
do un gran dngulo ohtuso para formar una superficie en la '
tabla don una pequefla cresta en la unidn de ambas seccio-
nes, estando dicha tabla con relacién a la vertical con
su unién en sentido transversal a la inclinacién de la

| pendiente, teniendo la seccidén superior una menor pendien=-

te, una tolva que suministra los cuerpos de material so=

~bre el extremo superior de la tabla, medios vibratorios

conectados a la tabla gara hacer que ésta vibre y produze
ca el movimiento de dichos cuerpos hacia abajo por la tg-
ble inclinada, con los cuerpos disPuestos al azar, oayen
do dichos cuerpoé desde el extremo inferior de la tabla
a la zona de clasificacién.

158,~ Aparato paras la clasificacién de materaales,,
segin 1la definicidn de la reivindicacién 148, que incluye
ademés una ranura prevista en la tabla en el lugar de

-unidn de sus dos secciones para permitir a través de ella

la caida del polvo sin afeotar el movimiento de los cuerpos.
168 .~ “APARATO PARA LA CLASIFICACION DE MATERI A=
LESY, o )
Segdn queda sustancialmente descrito en la pre-
sente memoria descriptiva, que consta de cincuenta y seis
hojas escritas & mdquina por una sola cara, y dibujos.

yearia,3 O ABR. 19
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