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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presenta para uwnir a la solieitiud
de .
PATENTE DE INVERCION
formulada el 30 de abril de 1964, con el ne 299,373
en )
EsPAfA
por VEINTE sfios
a nombre de CONMPAGNIE DES TANPES entidad franeesa, establew
cida en 29, rue de Lisbonne, Paris, Francia, por;

# UNA INSTATACION PARA EBACER FUNCIONAR Y AlZORTIGUAR LAMPARAS
DE DESCARGA ELECTRICA »

Este invento se refiere a circuitosg de control de
fages y sistemas para controlar la energle suministrads a
una carga, Més especislmente se refiers a tales oirouitos
de control de Tfases y sistemes adaptados pera amortiguar
ldmparas de descarga eléetrics, tales como lduparas fluo-
rescentes, controlando la integral de tensién-tiempo de
la tensidn suninistrada a la lémpara. '

El funcionamiento de las lédmparas fluorescentes pe=
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ra bajos niveles de intensidad ha presentado dificultedes
en el pasado, La resistencia caracteristicse negativa de una
ldmpara fluorescente cambia & una resistencie caracteristica
positiva & medida que disminuye la corriente de la ldmpara
por debajo de un cierto nivel, Ademds, cuando disminuye la
corriente suministrade & lz lémpara, la temperatura de la
pered de la empolla disminuye y la presidén del gas dentro
de la lémpara cambia asimismo. Estos factores, entre otros,
pueden hzoer que la Lémpara fluoressente parpadee para nive-
les de iluminzeidn bajos y limite el nivel minimo de inten-
sidad luminosa a la cual puede ser hecha funoionar la ldmpa-
ra fluorescente con un grado satisfactorio de estabilidad.

Se han usado dispositivos conmutadores semiconduoto-
res, bteles como rectificadores controlados de silieio, para
variar la energiec media suministreds a una ldmpara fluores-
cente con objeto de hacer funcionar a la lémpaia a diversas
intensidades luminosas o niveles de amortiguacién., Ia ener-
gia media suministrads a la lémpara se oonbrolz variando la
integrel de tensidn-tiempo de la tensidn de la lémpara encene
diendc el dispositivo oconmubtador en eads medio cielo o en ca-
da medio oielo alberno del suministro de energia. Aunque se
hen empleado con éxito dispositivos connutadores tales gomo
recti ficadores controlados de silicio en los circultos de
control de fases y en los sistemas de amortignacidn de ldm-
paras fluorescentes, tales circuitos requieren redes de con-
mutacidn bastante complejas y relativamente costosas.

Cuando se usan dispositivos conmmutadores semiconduc-
tores en sistemss de control de fases, el dngulo de fase al

cusl es encendido el dispositivo en cada medio ciclo deter-

mina el intervalo de conduccidn de corriente Qe Qg @%&%&3
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la lémpéra. Para el funcionamiento estable de la ldmpara, se
requiere que el dispositivo o los diapositivos de conmuta-
0idn se encienden simétricamente en cada medio ciclo. Los dis-
positivos conmutadores bilaterales, tales oomo los diodos
de cinoo oapas, son especialmente adaptables a los eirouitos
de control de fases ya gque pueden ser conmutados desde un es-
tado de alta impedaneia a un estado de baja impedsncia median-
te la aplicacidn de una tensidn terminal superior @ la ten-
sidn de conmutacidn. Ia tensidn requerida para conmutar un
diodo de oinco ecapas en una direccién es sproximademente la
misma oque la tensidn requeride para la conmutacidén en la di-
receidn inversa. No obstante, una de las difieultades con que
ge ha btropezado para el eapleo de estos dispogitivos en los
eirouitos de conbrol -de fases para amorbtiguar ldmparas fluo-
rescentes es que no ha sido logrado en la prdotioa, fédecilmen-
te, el encendido simétrico con redes de conmutacién relstivae-
mente simples y con componentes que puedan encontrarse en el
comereio, ' 7

Los diodos de oinco capas se han usado oomo disposi ti~
vos conmutadores bilaterales en sisbtemss de control de fases
pare smortiguar lémparas en que el encendido simétri co no ses
un requisito oritico. Tales sistemas de control de fases, no
obstante, no han resultado visibles para smortiguar lédmparas
fluorescentes, Cuando el dispositivo eonmubtador no se encien-
de simétricamente en un sisteme de control de fases peara a-
mortiguar lémparas fluorescentes, la felta de simetria en ol
éngnlo de enocendido del dispositivo de conmutacibn hard que
la lémpara fluoreseente parpadee.

En consecuencia, un objeto general del presente inven-

to es proporcionar un eireuito de control de fases mejorado

298373



lo

15

20

b5}

&0

y un sistema para amortignar lémparas de descarga eléetrica.
Un objeto mds espeoifico del invento es proporcionar
un eircuito de control de fases me jorado para uso en conjun-
0ién con reasctencias para amortiguar lénparas de descarga
eléctrica tales como ldmparas fluorescentes controlando el
intexrvalo de tansién—tiempo de la tensidén de lémpara.

Otro objeto del presente invento es proporocionar um
airouito de control de fases mejorado que emplead un diodo
de oinco ospas en que el diodo de ¢ineo capas es conmutado
simétricemente desde un estado de alta impedancia é un esba-
do de baja impedsmois en cada medlo eiclo,

Otro objeto del invento es proporeionar un sircuito
de control de fases gue sea edaptable para uso en conjunoién
oon reactencios amortiguadoras para haeer funcionar lémparas
fluorescentes a diversos niveles de potencia luminosa y que
pusde ser fabricado economicamente.

Egtos y otros objetos y ventejas del invento se logran
en un eirouito de control de fases gue materializa una for-
ma del invento en que un disposi tivo semiconductor, tal como
un diodo de einco eapas, conmutable bilateralmente entre un
estado de albta impedancia y un estado de baja impedeanciam, e€s
encendido simétricamente eﬁ cada medio eioclo de un suminis-
tro de corriente &l terna medisente una red Ge enoendidé que
inecluye un segundo dispositivo semicondustor conmutado uni=-
lateralmente entre un estado de alte impedanocia y un esbado
de baja impedancia, El segundo dispositivo semieonduetor,
que preferiblemente es un diodo de cunatro oapas, esté oonec-
tado a través de los terminales de corriente oontinua de un
rectificador de tipo'puente;

Con objeto de ¢ontrolar el dngulo de encendido del

- ‘%%375



lo

15

20

do

segundo dispositivo conmutador semiconductor, un ecireulto
de,reéistenoia»y capaoclidad que ocomprende una resistencia
variable y al.menos un ocondensador estd conmectado en oiroeni-
to a través del primer dispositivo semiconductor de manera
que el cirecuito de resistencia y capacidad es activado dni-
camente ocuando el primer dispositive semiconductor estd en
el estado de alta impedancia., Ia red de encendido esté aco-
plada con el primer dispositivo semiconduetor por medio de
un transformador que tiene un devanadq primario y un deva~
nado secundario, estando conectado el devanado secundario

en circulto con el primer dispositivo semiconductor, ElL deva-
nado primario y el rectificador de tipo puente estén oconec~
tados en serie a través del condensador del eircuito de re-
sigtencia y capacidad de menera que el segundo dispositivo
gsemioonductor es encendido para cada medio ciclo ouwando la
tensidn a través de los hterminales de corriente continua del
rectificador de tipo puente alcanza la tensidn de conmuta-
cidn del segundo dispositivo semiconductor.

Guando es encendido el segundo dispositivo semicon-
ductor, el devanado primerio del tramsformador es exeitado
por ello, induciendo un impulso de encendido en el devanado
seoundario para encender el primer dispositivo semiconduo-
tor. Con un dispositivo conmutador ﬁnilateral conectado den-

tro del reotificador de tipo puente se oomprobd gque el dis-

~positivo de potencia semiconductor era encendido simétrica-

mente para cada medio ciclo del suministro alterno. Tales
oircuitos de control de fases se comprobd Qque eran especial-
mente adecusdos para splicaciones tales como la amortiguasoeidn
de lémparas fluorescentes, en que el encendido asimétrico

de un dispositivo conmubtador semiconductor puede resultar
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en pazﬁédeo e inestebilidad para niveles de iluminagidn
ba jos.

En una forme preferida del imvento hemés ineluido
un segando condensador aentro del reetificador de tipo puen-
te y en relacidn de cirouito en paralelo con el segundo dis~
positiéo semioanductor; Ambos condensadores primero y se~
gundo formen parte del eircuito de resistenocia y capacidad
y son ocargados en patalelo a través de los medios de resis-
tenoia variables. €on un condensador del oirouito de resis-
tencis y vapacidad conectado dentro del puente y el obro
fuera del puente, se oémprobé gue el control de fases de
la energis podia ser ejercido més eficasmente & niveles de
potencia ielativamente bajos.

De acuerdo con otro aspeoto del ianvento, el eircuito
de tiempo de resistencis y cspacidad esté oonectado total-
mente dentro del rectificador de tipo puente. E}>rectifica-
dor de tipo puente y el devenado primario del transformador
estdn conectados en serie a través del devanado secundario
Yy del primer dispositivo conmutador semiconductor. Se compro=-
bé que t&l diaposioién de oireulto proporocionaba ademds un
control satisfactorio para niveles de potencia bajos.

Lg materia del sujeto que oconsideramos como nuesiro
invento se expone en las reivindicaociones de la Nota adjun-
ta, El invento en si mismo, no obétante, juntamente con ot ros
objetos y ventajas del mismo, puede ser mejor oomprendido
hzxeiendose referencia & la desoripeidn siguiente oonsidéra~

d2 en oonexidn ocon los dibujos que se acompafian en los oua-

les:

Ia Figira 1 es un diagrams esguemitico de una forma

de nuestro inventa en éne>se uga el oirouito de conbtrol de
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fases mejorado en un sistema de smortiguacién de lémpars fluo-

regcente;

Ia Flgura 2 es un dizgrsme de oirocuito esquemdbioco

de une reactancla amortigumdors de un tipo que puede ser em-

* pleado en conjuncién con un oircuito de control de fases y

que se ha ilustrado en forma de blogque en ¢l sistema de a-
mortiguaecidn de Lémpara fluorescente ilustrado esquemdtica-~
mente en la Figura 1;

Ta Figura 3 es un dizgrema de circulto esquemético
de un e¢irenito de control de fases que materializa el inven-
to;

Le Figura 4 ilustra otra realizacidn del invento en
que el oirouito de tiempo de resistencia y eepacidad esbd
conectado dentro del reotificador de tipo puente de lz red
de encendido; y |

La Figura 5 es un dizgrama de olroulto esquemético
de un ecircuito dé ocontrol de fases que mabterializa otra for-
ma del invento en el cual la red de encendido estd acoplada
& travds del dispositivo de potencia de diodo de oinco capas
gin transformador.,

Refiriendonos ahora nés especialmente & la Figura 1,
hemos ilustrado en ella un circuito de control de fases que
materializa una formz del invento de un sisbema me jorade pa-
ra hacer funeionar una pluralidad de lémparaé L, L', I» que
tienen reaotancias amortiguadoras 9, 9%, 9a asociadas éon
ellas. El cirouito de control de fases se ha identificado
de un modo general mediante el npfm'eré de referencia 10 y se
ha representado en un rectangulo de lfneas de trazos 1l que
representea los medios de envolvente o de encapsuléoién para

el oirouito de control de fases 10, Se ha21§u§a§a un_oson-
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duetor terminel de entrada 12 conectado & la lfnea de sumi~
nistro sin unir & mase o de alto potencial 13 de un suminis-
tro de corriente alterna. Ia lfnea de suministro puesta a
mxsa o de bajo pobencial 14 estd identificada por la cone-
xién & mese G;. Se ha ilustredo una lfnea de commatacién
15 consoteda a un conductor terminsgl de conmutacidn 16 del
cirouito de control de fases 10 y provista para conexidn a
los conductores de conmutaeidén 17, 17?, L7» de las reactan-
cias amortiguadoras 9, 97, 9. -

Se verd que los conductores de entradas 18, 187, 18»
y 19, 195, 19» de las reactencias 9, 9°, 9» estén gonecta-

dos a 1aé lfnéas de suminisbro 13, 1l4. Las cajas de reactan~

" oia 20, 20’, 20+ se han representado esquemétiocsmente median-

te los rectangulos en lineas de trazos y estén conectadas
a masas Gy, Gs?y szu Para asegursr el cebado las lémparas
I, L’, I» estén acoﬁladas capacitivamente a placas o por-
talamparas 31, 2L, 2L» conectados a mases Gas Gg’y Gz
CGomo se ha'ilusérado.en la Figura 1, la reactanéia 9
estd oonsotada en cirouito con la lémpera fluorescente L por
medio de cuatro conduotores 22, 23, 24 y 25, Los oonductores
correspondientes de las otras reactancias estén indentifica-
dos mediante los ndmeros de referencia marcados con el simbo-
lo prima y oon el sfmbolo segundé. Se spreciard que auunque Se
han ilustrado tres reactaneiaé 9, 9, 9» consctadas a las lf-
neas de suministro 13, 14 y & la lfnea de conmutacién 15, pue-
den coneotarse reactancias adicionales en el sistema,
Considerando ahore mds éapeoialmente el circuito de
control de fases 10, un diodo de ouatro oapas 26 estd conec~

tado a través de los terminales de corriente continua 27, 28

“de wn reotificador de tipo puente 29 compnﬁt@ r@r@l godos
S g - &L IID 4
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Dy, Dy, I% ¥y D, El diodo de cuatro capas 26 y el reotifica-
dor de tipo puente 29 actuen oomo una red de encendido bila=
teral simétrica para ua diodo de cinbo capes 30; Esta red de
encendido ineluye un tremsformador de impulsos Tl que biene -

un devenado secundario Sl conectado en gerie con el diodo de

- oinco cepas 30 y un devanado primera P; conectado con uno de

los,terﬁinales de corriente alterna 3l del yeotificador de
tipo puente 8%, El otro terminal de corriente alﬁerna 32 es-
t4 conectado a un eircuito derresistenaia ¥ eapaocidad. A
El éngulo de encendido del diodo de cuabro capas 26 es
oontrolado por el oirouito'de resistencia y ocapacidad que in-
oluye condenseadores Gl, Gy ¥ medios de resistencia variable
compusstos por una resisténcia Rl y una resistencia variable
Rz. Los oondensadores 01 y Gz son cargados en paralelo con la
sorriente gue pasa a través de la resistencia Bi y'la registen-
olia variable Rz, aotuardo la resistencia variable Rz oomo coh=~
trol de intensidad para las 1émparas L, L’, Lv; Tna resisten—
cia Ry limita la ocorriente de descarge del condensador Cy Vs
anélogamente,_se ha provisté una resistenela R, para limitar
la corriente de desocarga del eondensador Tl que proporociona el
impulso de encendido para el trénsformador Ty cuando el diodo
de cuatro capas 26 es‘oonmutado‘al'estado de baja impedancia.
Los diodos de cuatro cépés;'que pueden ser usados en la
prdotica del presente invento, son dispésitivos conmutadores se-~
miconduetores dq tipo PNPN que tiénen,dos terminales, EL diodo
de cuatro capas 26 puede_estar oongtruido de capas de silicio
formados por difusidn oontrolada de impurezas péra proporasio=-
nar las capas alternas de tipo P ¥ de tipp N. Esencialmente,
el dlodo de cuatro capaé es un dispositivo conmutedor unidirec-

cionel conmuteble entre un estado de alta impedancia y un es-

~9- . 2§@3 75
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tado de baje impedancia., Aplicando a través de los terminsles
una tensién que sea superior & la tensidn de oconmubacidn, el dis
positivo es conmutado &l estado de baja impedancia o conductor
y permsncerd en ese estado en tanbo la corriente que pasa a
través del dispositivo sea superior al valor de la corriente
de sostenimiento. Es gommutedo al estado de slta impedencia
cuando la ocorriente de descarga desde los esondensadores C, ¥
Co disminuye hasta ua nivel inferior al nivel de la ocorriente
de sostenimiento del dispositivo de cuatro cepas.

En el simbolo utilizado para identificar el diodo de
euztro capas 26 en los dibujos, la lfnea Inel inada indica la
direcoidn hacia adelante de la cireulacidn de corriente & tra;
vés del diodo. ELl simbolo usado para representar esquemitica-
menﬁe el diodo de oingo oapas 30 consiste en dos lineas hori-
zontales espzeiadas unides por un extremo -medisnte una.lf-
nea inolinada, formando la lfnea inclinada dos medizs flechas
gue indican que el diodo de cinmoco eapes 30 es bidireccionsal.
El diodo de cinco oapas que puede ser usado como dispositivo
de control de energls en el circulto de control de fases 10
es un dispositivo conmutador semiconduetor del tipo PHFNP de
dos terminales y es commutable bilateralmente entre un estado
de alta impedsancia y un estado de baja impedancis. El diodo
de oinco capas btiene un estado estable de alta impedencia y

un estado estahle de baja impedancia en cade direccidn, y pue=

de ser encendido durante. cada &l ternancia de la tensidn cuando

la tensién a través de sus terminales es superior a su tensidn
de conmutaeidn,
Durante el funeionamiento, lx red de encendido del oir-

ouito de control de fases 10 es activada Unicamsnte cuando el

diodo de cineo oapas 30 estd en su estado de alta impedancia

29837
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o no coriducto:c; ksf, el circuite de tiempo de resistenoia y
cepacided entra en juego a»lVf;ﬁgl.&e cac_iei- medio ciclo de co-
rriente de earge ouando el diode de cineo capas 30 ha sido
conmutado & su estado de alta impedeaneia, Asimismo, durente
el estado de alte impedancia del diodo de einco oapaé los
oconductores de oonmu’caoién 17, 17*, 1l7» de las resotancias
9, 9%, 9s y los conductores de enin‘.:r:'a&a'la, 18%, 18# no estén
ooneétados eﬁ un eirauito cerrado debide a lalaltérimpedanaia
que presenta el .diodo de cinco capas 30, Por consiguisnute, no
existird paso de corriente a las lé'mﬁaras I, L' y L», Cuando
el diodo de cinco, cepas 30 estd en el estado cerrado o de ba-
J& impedaneia, los conductores terminales conmutedores 17, 17°,
17n estdn shors coneotados en aizouito con el lado no opussto
deumasa o de alto iaotencial del suministro de energia alterna,
y durante ese intervalo es suminigtradz una corriente de fun;
cionamiento a las lémﬁaras fluorescentes I, L’ y L».,
Supongamos que se ajusta la resistgncia variable Rz dg
modo que el diodo de einco ocspas es encendido en un punto re-
trasedo en cada medio oiclo, Consideréndo una mitad de oiclo
poei tiva "arbitraria del suministro de corriente 2l terna, supon-
gemos ademds que la polaridad de la tensién a través de las 1f-

neas de suministro 13, 14 seréd tal que la limea 13 es positiva

' con respeoto a 1a otra lfnea 14 ¥y que la tensién aumenta en una

direcoidn positiva, Puesto gue el diodo de cinco capas 30 osté
en su estado de alta impedancia, ge imprime una tensidén a tra-~
vés del elrouito de control de fases 10 y es suministrada una
corriente de carga a los condensadores 01 y 02.- .:r;a 6onstante
de tiempo para el circuitor de earga es igusgl a lz suma de los
valores de las resistencias Rl, H2 ﬁmltiplioada por la suma de

las capaoidades de log condensadores 01, + Cuando la tensidn

89373
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a travéds del condensador 82 ¥ de la resistencia R3 aleange la
tensidn de conmutacidn del diodo de cuatro capas 26, el diodo
es oonmutado'a su egtado de baja impedancia, En ese instante,
la.energia.almacenada en el ocondensador C, empieza a ser des-

I
cargeds & través de una trayectoris que imcluye el diodo ID.,

1
el diodo de cuztro capas 26, el diodo D4, el devanado prima-
rio Gl ¥ la resistencia 34. La desearga repenting del conden-
sador 61 a travéds del devanade primario Pl origina una punta
de tensién o impulsc inducido a través del devanado secunda-
rio 81 ooﬁmntando con ello al diodo de ocinco oapas 30 & su
estado de baja impedancia, El intervalo de conducoidn del
diodo de oinco e¢opas 30 en cada medio cieclo conbrola la inte-
gral de tensidn-tiempo de la tensidn splicada a través de las
ldmparss fluorescentes L, L’ y Lw», haciendo oon ello posible
que ias lémparas funoionen a diversos niveles de iluminacidn.
4l ser disminuido el fﬁtervalo de conduceidn cambiando el ajus-
te de la resistencia variable L, las ldmpares I, L’, I» son
amortiguadas progresivamente. .

Durante la mitad negativa de cada ciglo Se spreciaré
que la carga en el condensador Gl es invertida pero que la po-~
laridad de la cargs en el condensador 02 dentro del rectifica-~
dor de tipo puente 29 permanece sin altersoidn. Preferiblemen-

te, una gran parte de la cepacidad btemporizadora es eporfada

por el condensadoﬁ’cz conectade dentro del rectificader de

| tipo puente 29, Colocendo una meyor parte de la capacidad

temporizadora dentro del rectificador de tipo puente 29 se
comprobd que eréd posible conservar el ocontrol de la energia
suministrada e las lémparas I, L' y L» & niveles de smortigua-

0idn bajos. Si la totelidad de la cepacidad temporizadora es

oonectada fuera del rectificador de tipo puente, se plerde el

u- 299373
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ocontrol si se interrumpe la alimentaoidén de energia el siste-

me mientras el control de smortiguacién estéd ejustado en el
extremo inferior de la gems de smortignscidn.

Il eircuito de conbrol de fmses 10 representado en la
Flgura 1 fué construido y empleado para hacer funcionar une
carga de lémpara fluorescente y una carga de resistencia. Las
slguientes eépeeificaoiones de los cﬁmpmnentes de circuito usa-
dos se den a modo de ejemplo especifico del invento, tal como

realmente fué puesto en préeticas, ¥y mo a modo de limitacidn del

mismos »
Resimtencia Rja o o « o+ o « « 44,700 ohmios, 1/2 vatio

Resistenocia RB' ¢ ¢« o s ¢ o« o 416,000 ohmios de poten=
: eiometro

Reslstencia Bge s 0 0 v e 0 v 470 ohmios, 1/2 vatio
Resistencie Rys o o « » « « + o 10 ohmios, 1/2 vatio

Condensador Cye o« ¢ o v o o o 0,08 miorofaradios, 200
L voltios

Condensador 02. e« o o o o v o «0p,1 miorofaradios, 200
‘voltios

Diodo de ouatro oapas.26. . . +Shockley 4E 100-28
Diodo de oinco ocapas 30 . . . .Dos diodos de clneo capas
Hunt Electronic (o, conec-

: - tedos en serie,
DiOdOS Dl’ Dz, Dz, D4 e 0 e .M&llOl‘.V FW"ZOO

Pyansformador Do oo 00 0 v e .Redondo de ferrita, 12,7
mm, de diémetro, 25,4 mm,
' de longitud.
Devanado primario Pll v o 00 esplres de alambre de
. 0,361 mm, de didmetro
Devenado secundario Sy. . 180 espiras de alambre de
: © 0,813 mn, de didmetro,
En la Figura 2 hemns ilustrado wn diagremea de oireculto
esquematioo de l& reacteancia emortiguadora 9 correspondiente
& la reactencia 9 representada en forma de blogue en el siste-
ma de amortiguacién de lémpara fluoreséente ilustrado en la Fi-
gure 1, El rectengulo en lineas de trazos 20 representa una ca-

Ja de resotencias u obro elerre para las ecomponentes de la

- 289373
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misma,la reactancia amortiguadora 9 y otras reactancias
amor tiguadoras que son especialmeﬁte adecuadas para uso '
en conjuncidn con el eirocuito de control de fases y el sis-
tema de amortiguacidn mejorados del invento, figuran des-
orites més detallademente y reivindicadas en la solicitud de
patente NQ de Serie 104.107 reglstrada con el nombre del
presente éolicitante con fecha 19 Qe Abril de 1,960 y en
la solicitud de Patente NR de Seiié 199,784 registrada al
nombre de Theodore R,Harpiey cbn'fecha'Q de junio de 1,961,
nabiendo sido conoedidas ambas solicitudes al concesionario
del presente invento,

La reactancia amortiguadora 9 ineluye un transforma-
dor de alta resobancia I compuesto por un devanado primario
B, consctado é'trafég de los conductores terminales de en-

trada 18, 19 un devernado secundario de alta reactencla de

2’
un devanado N_,, un par de devanados de calentamiento de fi-

un devaenado de extensién intimemente acoplado Sz

lementos Hy, Hé, un nucleo magnético 35 y derivaciones mag-
néticas 36, El devanado N, estd conectado en serie con un
cond ensadoxr 03 y una resistenoia ]Ez.5 para propoieionar ung
tensidn oseilatoria en el circuito de funcionamiento de la
lémpara con objeto de asegurar el reencendido dé;la lémpa;a
fluorescente & & bajos niveles de énérgfa. Unz resistencis
ﬁa estd consotada en un extremo al devanado de extensidn

S3 ¥ en el otro exbtremo al secundario de baja resistencia
Sge Bsta disposieidn garantiza que la corriente al diodo de
olnoo ospas 30 no disminuye por debejo del walor de la co-
rriente de sosteﬁimiento ouando la lémpars es hecha funcio-‘
ner a bajos niveles de amortiguacién, EL condensador C, sir-

ve ‘como un medio de correccidén del factor de potemeia., L&
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pleca conductora 21, que usvalmente es el portaldmparas, es-
$4 colocada en la proximidad de la lémpara fluorescente I
de manera que estd acoplada capacitaﬁivamente con ella ¥y

esté conectads a una mesa Gﬁ

Se observard que el lado de bajo potencial del de-
vanado primario P, (estando adaptado el conductor de enbra-
da 19 para conexidn a la lfnea de suministro de bajo poten-
oial o puesta a masa 14) estd conectada a una masa G, & tra-
vés de una resistencia R, y'de"la exja de reszctancias 20.
Tal disposiocién de puests & masa sirve como un cireuito au-
xiliar de ayudﬁ: para el arradﬁﬁe<y garantize que en ague=
1las esplicaciones en qre el sistema de retribueién de ener-
gla no estd eficazmente puesto a mesa, la tensidn a-través
del devenedo primaric P, y del devanado seoundario-s2 eg
aplicada inicialmente entre un filamento de lémparas y la
placa conductora pueste & masé, pers facilitar el arranque.

Ll devanado de extensidn Sé’ésté dispuesto de modo
que la tensién inducids en ese devanado estd defasasa 1809
oon la tensidn indudida z través del devanado secundario ’
de el ta reasctancia 8, y es sustancislmente lgual en magni-
tud a ella. Cuando la reactancia 9 estd conectada con el
olrecuito de oontrol de fase 1O oomo ée he ilustrado en la
figura 1 y el diodo de aineo capas 30 estd en un estado
de glta impedancia,la tensidn a travée del devenado de
extensién 5; anule & la tensidn inducida & través del de-
vanado secundario de &l ta reaqfancia Sge Asf, durente el
estado de alta impedancia del diodo de oinco ocapas 30 no
hay tensién algune & trevés de la lémpara fluorescente L.
Cuando el diodo de einoco capas 30 es conmubado a su esba-

do da baja impedanocia, el conductor de conmutacidn 17 esté

2983173
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efeativamente wmido en eirouito con el conductor 18, y la
tensidén & través del devanade primario-Eé y del devensdo
seoundario S, es aplicada & través de la ldmpara fluores-
cente L, Durante ese intervalo la resistencia RG ¥y el de-
vanado secundario Sz garantizan que & ﬁravés del diodo de
clnco capas 30 circula corriente de sostenimiento suficien-
te, espeoimlmente para bajos niveles de energiz.
Refiriéndonos ahora a la figura 3, hemos ilustrado
en ella una modifiocascidn del cirouito de control de fases
1lustrado en la figura 1 en gue se han omitido la resisten-
ela Bs y el condensado? C2 eoneotados dentro del rectifioca~
dor del tipo puents 22, En el circuito de control de fases
40 de la figura 3 la oépacidad’temporizadora eatd proporbio—
nada en su totalidad por el condensador 0y conectado en se-
rie con las resistencias Rl’ R,. Puesto que los circuitos

de control de fases ilustredos en las figuras 1 y 3 son

esencialmente similares, hemos usado los mismos ndmeros de re-

ferenels para identificar las partes correspondientss de
los mismos;

Quando el condensa&or 0y del eirocuito de control de
fases 40 representado en la figura 3 es cargado hasta un
nivel tal que la tensién a travéds del reotificador de Hipo
puente 29 aloenza la tensibn de conmutacidn del diodo de
cuatro capas 26, el diofo 26 es conmutado el estado de ba;
Ja impedanolg, En la mitad positiva del cielo el condeusa-

dor C. descarga & través del diodo I&, el diodo de cuatro

1
ocapas 26, diodo 34, el devanado primario ?l y la resisten=
cix Ry para exoitar con ello al devanado primario Pl e in-
ducir una punta de tensidén o impulso de encendido en el

devanado secundario Si'para encender el diodo de cinco oa=-
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pas 30, En le mitad negativa del cihlo el condensador Gl
déscarga a través de la resistencia Bz devanado primario

P, diodo Dz, el diodo de custro oapas 26 y el diodo I%
Esta corriente de desocarga haoe que sea excitado el devana-
do primario B, y es inducide una punta de tensién en el
devenado secundaric Sl pare disparar el diodo de cinco oa-
pas & conducéién en un punto simétrico en la mitad negativa
del eieclo,

En compaiaoién con el oireuito de contrdl de féses
ilustrado en la figure 1, el cirouito de control de fases
40 de la figura 3 posee la ventaja de que emplea menos ocom-
ponentes, Como Bse indicd'anteriormente, el cireuito de con=-
trol de fases 10 ilustrado en la figura 1 posee la ventaja
de que 21 .control de fases puede ser ejercido a niveles muy
ba jos de energfa., En el circuito modificado representado
en la figura 3, si se gplioa la tensién de 1fnea, ouendo
el potenoidmetro 32 esﬁé_ajustado para proporcionar un &n~-
gulo de encendido relativamente retrasado, la temsidn a
través del condensador 0y puéde no ser sufiocieate para en-
cender el diodo de ocuatro oapas.

En la figura 4 hemos ilustrado una modificacién del
oircuito de control de fases del invento en la cual el oir~
cuito de resistencia y cepacidad estd situado en su totae-
lidad dentro de un rectifiocador de tipo puente 51 compuesto
por los diodos Dg» Dgs Dy, ‘Dgs Oomo se he ilugtrado en la
figura 4, las resistenocias RB’ R§ dél eirouito de tiempo
de resistenocis y capacidad estan conectadas en serie ocon
un condensador 05. ELl ocircuito de resistencia y capacidaq

controla el punto de encendido del diodo de ocuatro capas

52 en derivacidn con las resistenscias RB’ para dar peaso.

299373
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el impulso de exeitacidn para un transformador TE' A tra-
vés de los terminales 5 y 57 esté conectado un condensa~-
dor Gy para proporcionar una fuente de energia de baja im-
gedancia para el impulso disparador, Una resistencia Ry es-
t4 oconeotada en serie con el diodo de cusbro cepas 52 para
limitar la corrientezde descarga del condensador 05. Una
resistenocia Rlo estéd ooneotade en serie con 6l devanado
primario Py del trensformador Ta pare lim;tar la amplitud
del impulso de corriente a través del sondensador Cge i
lgual que en los otros ocirocuitos de control de fasses, un
diodo de cineo capas 55 esté'aooplado con el devanado se-
cunda;io 84.

El conductor o terminal de entrada 56 se ha provis=
to para conexidn & la linea de suministro ds alto pdtencial

0 no puesta a mabé del suministro de energia alterna, Como

se ha ilustrado en la figura 4, la lfnea de conmutacidn 57

estéd coneotada en cirouito & un lado de uma carga 58, EL

otro lado de lz carga 58 estd provisto de un conduetor 59
para conexién a la 1lfnea de bajo poteneial o puesta a masa
del suministro de energia. ‘
Durante ¢l funcionemiento, el diodo de ouatro eapas
53 y el reotificador del tipo puesto 51 actdan como un oon=
mutador simétrico para disparar ai diodo de cinco capas B9,
el cual'sirve'oomo'&13positivo del control de la energia.
Ouando la %ensién a través del condensador Oy supera a la
tensidn de rupture del dicdo de cuatro capas 52, el diodo
de ouatro cepas 52 oonmute & su estado de baje impedanciz.
En ese instante la tensidn & través del reotificador de ti=-
po puente disminuye bruscamente hasbta el nivel de tensién,

ge inicia un

283373
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Impulso de corriente de carga desde el condensadox C_, que

7
oiroula desde el condensador G, a través del diodo D, & tra-
vés del condensador Cer del diodo de enatro ecapaes 52, del
diodo Dg, del devanado primario Bys de la resistencia Rlo v
nusvamente a Cp, induciendo con ello una tensién en el deva-
nado seoundario Sg»el cusl conmuté gl diodo de cineco capas
55 a su estado de baja impedancia, ILa resistencias veriable
Ry controla el dngulo Ge encendido del diodo de cuatro oapas
52 y'controla por tento la potencia instenténes suministrada
a8 la carge 58 en cada mitad del ciclo del suministro alter-
no, |

En la Figara 5 hemos ilustrado un diagrema de cireul-
to esquemdtico de un eircuito de control de fases 60 que ma~
terializa otra forme del invento en que una red de encendi-
do que utiliza un diodo de cuatro caéas 61 conectado dentro
de un recbtificador de puente 62 estd acoplada directamente
a través de un diodo de einoco oapaé 63. Bl diodo de cinco
oapas 63 ostd oonectado como un disgpositivo de control de
energia entre el terminal 64, que estd adaptado para conexién
a un lado de un suministro de erergle de corriente alterns,
y el teminal 65 que se ha ilustrado conectado & un extremo
de una carga 66. El otro exttemo de la carga 66 estd conecta~
do a un teiminal o conductor 67 adaptado para oconexidn al
otro lado del suministro de corriente alterna{ La carga 66
puede consistir en una plurelidad de reactancizs smortigua-
doras coneactadas como se ha ilustrado en la Figura 1 o pue-
de ser oualquier otre carga ocaso de que sez deseable propor-
clonar un control simétrico de la potencia instantanea suni-
nistrada a la cargs.

Ia red de encendido estd conectada a través del dio-
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do de oinco capas 63 de mamers que la red es aectivade dni=-
camente ouando el diodo de einco ceapas 63 estd en el estado
de alta impedancia o abierto, Cuando el diodo de cinco oa~
pas 63 es ooamubado &l es@ado de alta impedsneia, el conden=
sador 08 es cargado & través de las resistencias BIZ’y 315.
Las resistencies 312 ¥ Riﬁ’ conectadas en eirceuito en serie
con el ocondensador Gy, tlenen una resistensia suficienteunente

baja de menera que el condensador ¢, se carga rdpidamente

8
esencialmente & lz tensidn de 1fnea. Se ha provisto la resis-
tenoia Ry, para limitar la corriente de descarga del condensa-
dor Gy que circula & través del diodo de cuatro capes 61 ¥
del diodo de oineco capas 63. Ia resistencla 314 y la resis-
teneia veriable Byg controlan el régimen de carga de un con-

densador 09. La conexién 68 que une al condemsador €. en cir-

9
culto con la zesistencia Byg, ¥y la conexién 69 que une a

lz resistencia Ria ¥ €l condensador G, estén eonectadas a

8
los temminales de corriente altema 70, 71l de un reectifica-
dor de tipo puente-72 eompqesto de los diodos Dé, Dlo’ Dll
¥ Dy, El diodo de euabro capas 61 estd coneetado dentro del
rectificador de tipo puente 62 en cirocuito con los termina-
les de ocorriente continua 72, 73,

El funcionamiento del oircuito de control de fases 60

'se iniecia conestando los teminales de entreda 64, 67 & tra-

vés de un suministro de corriente alterna adecuado. Gonsi&ef
remos shors une mitad de oiclo positiva srbitraria del sumif
nistro de coirientéraltezna. A la iniecimoién de la mitad po=-
sitiva del oiclo el diodo de einco sapas 63 estard en el es-

tado de alta impedsneia, y los condensadores €. y G, serén

8 9
ocargados. En un punto d&e la mitad del ciclo detemminado por

l1a éarga del oon=

589373
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densador Gy eloenzaré una magnitud tel que la tensifn a tre-
vés qel rectificador»del tipo puente 62 aloenza la tensidn de
conmutaeidén del 6iodo-de cuebro cepas 61, E1 dlodo de cuatro
oapas 61 conduece ahora, y el ocondensador 09 degcarga a tra=-
vés del diodo Dy, 61 diodo de cuatro capas 61, el diodo D,
y 8 través de la resistencia gié pare proporeionar una ten-

gién a través de la resistencia 313 que esté‘en relacidn adi-

Vtiva con la tensidn & través del condensador 08. En oconge=~

cuenocia, la tensién a través del diodo de cinco capas 63
sumenta hasta un punto en gue supera su tensidn de oonmute-
oidn, y es commutade al estedo de ba ja impedancia,

Durante el estado de baja impedancia del diodo de c¢ine-
co capas 63, es suministrade energle & la carga 66 desde el
suninistro @ltero, ¥y es deriveda la red de encendido. Al fi-
nal del medio cielo el diodo de einoo cepas 63 wvuelve a su
eatado de alts impedaneia, y la red de enbendido 88 nuevamen-
te sectivada para oomenzar sl medio o¢iclo subsiguiente o ne-
gativo,

En el medilo oiclo negatifo, el condensador Cy es &ar-
gado con uns tqnsién de polaridad opuests, y en un punto si-
métrico del medio ciclo se descarga el condensador Oy & tra-
vés de la resistencia R, pare sumentar la tensidn & través
del ocondensador Gs_y hacer que el dispositivo de energia de
olnoo capas 63 sea conmutads a un estado de baja impedancie,
Durante sl resto del medio ciclo negativo, es suministrada
energia a la aarge 66 desde el suministro alterno. De esta
menera, la energia suministreda a la carga 66 es eontrolada
simétricemente en cada medio ociclo del suministro altemo.

‘ De la enterior descripcidn de las diverses realizaoio-
nes del imvento, serd evidente que se ha provisto un circui-

2988373
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to de conftrol de fases mejorado que hace uso de ¢omponentes
relativemente baratos, Se apreciard que los diodos usados en
la disposicidn de rectificador de tipo puente no tremsportan
la sorriente de carga oomo es €l caso cuando S8 usa un rac-
tifiacador controlado en un puente como un conmutador bilate-
ral, Una venbaja principel de la disposioi6n me jJorada es gue
puede lograrse fAcilmente un grado muy elevado de simetria
en el dngulo de encendido de un diodo de oinoo*eapés eon com=
ponentes que se encuentran en el comercio,

Si bien hemos desoerito e ilustrado reelizaciones par-
tioulares de nuestro invento, serd evidente para los exper=
tos en la téonica que pueden efectuarse cambios ¥ modifica-
ciones. Ha de entenderse, por consiguiente, que en las reivin-
dicaciones de la Nota adjunta se abareén todos los cambios ¥
las modificaciones comprendidos dentro del verdadero espiri-
tu y del sleance de nuestro invento.

i;a presentie solicitud que corresponde a la presentada
en B, U, A, el 1 de mayo de 1.963 con el ndmero 277.349 se
acoge & los beneficios del articulo 51 del vigente Estatutbo

sobre Propiedad Industbrial.

N O T A

Los puntos de invencidn propla y nueva qQue se presen=
tan para que sean objeto de esta soliocifud de¢ Patente de In=
venoidn en Espefia por VEINTE afios son los siguienﬁeé:

12,- Una instaladidn para hacer funeionar y amortiguar
1émparas.de &éscarga eléctriaaé gue comprende: al menos une

reactancia emortiguadore para proporcionar las tensiones de
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arranque y funcionemlento paras una lémpara de descarga elée-
trica, teniendo dicha reactencia amoriiguadora conductores de
entrada para oonexiénja‘un suministro de corriente alterna y
teniendo un conductor de msniobra, un diodo de oineo capas sus-
ceptible de funcionar bilateralmente en un estado elta impedan~
ola y en un estado de baje impedencia y conectado en circuito
oon uno de los cqnductoras @é entrada de la reactancia smorti-
gaadore y el conductor de memiobra para controlar la integral
tensidn~tiempo de la tensidn suministrada a las lénparas de
descarga eléotrica, una re& de maniobra que incluye un brens-
formador que tiene un devenado primario y un devanado sscun~
dario; estando conectado dicho devanado secunderio en relacién
de oirouito en serie con dicho diodo de oinco cepas incluyen-
do dioha red de encendido un rectificador tipo puente que tie-
ne fierminales de oorriente alterna y termminales de corriente

continug, un diodo de cuatro cepas conectado a través de di-

_chos terminales de corriente continua, wr eircuito de tiempo

con resistencia y oepmoidad acoplade con dicho diodo de cuatro
capas para encender dicho diodo de cuabro oapas eﬁ un punto
predeterminado en ceda mitad de c¢iclo para hacer que sea in-
ducida une punta de tensién en el &efanadolseoundario del trans-
formador de impulsos y meniobrar as{ simétricemente dioho dio-
do de einoco capas a un esbado de baja impedencia en eada mitad
de cielo, estando conectads dicha red de maniobra a través de
dicho diodo de c¢inco ocapas y siendo activada solamente onando
dicho diodo de cinco oapas estd en el estado de alta impedan=
olia, y medios de eirocuito que conecten diocho diodo de einco
scapas en oirocuito con dicho oconduoctor de maniobra de dicha
reactancia aﬁortiguadara pera hacer asl que sea splieada una

tensidn a través de la lémpara de descarga eldotrica cuando
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el diodo de cinoco capas es maxiobrado al estado de ba ja ime
pedencia y para interrumpir la tensién cuando el diodo de cin=-
00 capas es maniobrado al estado de alta impedancia.

22,~ Una instalacidn pars amortignar lémparas fluores-
sentes q&e comprende: una pluralidad de lémparas fluorescentes,
una plurslidad de reactancias smorbtiguadoras aconectadas para
funcionsmiento con dichas lémparas para suminisbtrar las ten-
siones de arranque y de funcionsmiento a dichas lémparas, be-
niendo eada una de diches reactancias un conductor de mauiobra;

unos medios de controlrde fases que incluyen un diodo de oinco

‘oapas susceptibles de funoionar entre un estado de baja impe-

dencia y un estado de alba impedencia y una red de encendido
gque consta de un transformador que tiene un devamado primario
y un devanado secundario, estando conectado dicho devanado se-
oundario en oireuito con dicho diodo de ¢ineo eapas, uu rec-
tiflcador tipo puente que tiene termingles de corriente alter-
nz y de corriente continua, un diodo de cuatro capas conecta-
do a través de los termingles de corriente continua del recti-
Tigador tipo puente y un oircuito de tismpo con resistencia

y ecapacidad conectado en circuito con el dlodo de auatro ce-
pes pars céntrolar el punto de meniobra de dicho diodo de oua-

tro capas, siendo encendide dicho diodo de ouatro capas en

puntos simétricos en cada mitad de ociclo y haclendo que ung
punta de tensidn sea inducida en el devansdo secunderio encens
dieﬁdo as{ dicho diodo de cinco cepas simétricamente on cada

medio ciclo; y medios de circuito que conecten dicho devanado
secundario y dicho diodo de oinco capas &l cireulito con disho
conductor de maniobra para heoer que une tensidn sea aplicada
a través de las lémparas fluorescentes cuando el diodo de ein=

co oapas es maniobrado &l estado de baja impedaneiz y para in=-
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terrumpir la tensidn cuendo el diodo de.oinoo capas es manio=
brado sl estado de elta impedancis.

&¢,- Un eircﬁito de eontrol de fazse para uso en combi-
neeién oon reaatanoias'amartiguadoras que tienen eonexiones
para controlar maniobralmente el interﬁalo-tensién-‘-tiempo de
laz tensidn suministrada a las lémparas de descarga eléchricas,
comprendiendo dicho ocirocuito: un diodo de eineo capas opersble
bilaterslmente en un estado de alta impedaﬂcia ¥ en unrestado
de baja impedaneia, una red de encendido conectada a travéds
de dicho diodo de oinco capas, inocluyendo dicha red de encen-
dido unos medios de resistencia variables, un condensador co-
nectado en serie con dichos medios de resistencia variable,
un reotifiocador tipo puents que tiene terminales de corriente
glterna y de sorriente continua, uno de dichos teminales de
corriente elterna conectado en ocircuito con dichos medios de
resistencia varisbles, siendo oargado dicho condensador & tra-
vés de diche resistencis variable y formendo un circuito de
tiempo con resistencia y ocspacidad oconectado gl eiroulte con
un par de dichos terminsles, un diodo de ocuabtro cepas conesta-
do @ través de dichos terminales de corriente continus y que
og encendido controlablemente en un punto simétrico en cada
mitad de oiclo, y meaioslquenacoplan dicha red de encendido
oon dicho diodo de einco ospas paré suministrar una punta de
tensidn a diocho diodo de eineo cepas cuando dicho diodo de
cuatro ospas es encendido para encender as{ simetricamente
dicho diodo de einco oepas en cada mitad de ecislo,

42,- Un oireuito de control de fases para controlar
simétri cemente la potencia suministrada a una carga en cada
mitad de ¢iolo, comprendisnde dicho ocircuito de control de
fases: un diodo de oeineo capas maniobrable bilateralmente

299373
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desde un estado de bajz impedancia hasta un estado de alta
impedancia, un transformador que tiene un devansdo primerio
y un devenado secundario, estando conectado diocho devanado
secundsrioc en cireuito con dicho diodo de oineo cepas, wn
diodo de auabtro cepas n@niobrable unilateralmente desde un
oestado de alta impedanocia hasta un estado de bz ja impedancia,
un rectificador tipo pgente gue tiene terminales de corriente
alteina y corriente continua, estando oconectado dicho diodo
de cuatro capas a través de los terminales de corriente con-
$inua de dicho rectificedor tipo puente, un eireculto con re-
sistencia y capmoidad que consta de unma resistencla variable
conectada en serie y un condensador ocomectado a través de di-
cho dLlodo &e cineo cspas y devanado secundario, estamndo conec-
tado uno de los terminsles de corriente alterna de dicho reo-
tificador tipo puente en gircuito ocon dickho eircuito con resis-
tencia y capaocidad y estandc conectado el otro de dichos ter-
minalés de corriente slterna en eireuito eonAel devanado pri-
mario de dicho trangformzdor para solocar dicho reetifisador
tipo puente y el devanado primario en relacién de circulto en
paralelo con dicho condensador, determinando oontrolablémente
dicho eireulto con resistencia y capacided del puntc de oada
mited del eciclo cuando dicho diodo de cuatro capas es menio-
brado al estado de baja impedanciz para hacer que un impulso
de tensidn sesm inducido en el devenado secundario de dicko
fransformaedor para disparar as{ el diodo de oinco capas &l
estado de baja impedsncia simétricsmente en ocada mitad del
oiclo, _

52,- Un circuito de control de fases pera controlar
simétriocemente la potencla suministrada a una carga en cada

nitad de ciclo de un suministro de potencis alterna, compren-
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diendo dicho eircuito de control de fase: un primer disposi-
tivo semiconductor meniobreble bilateralmente desde un este-
do de baja impedancia haste un estado de alta impedencia, un
eirocuito de tlempo con resistencia y ocespacidad que incluye
unos medios de resistencia variable y al menos un condensa-
dor coneotedo en relacidn de olreuito en serie con él, estan-
do ooneotadq dicho oircuito con reéisbenoia hg capéoidad a tra=-
vés de dicho diodo de einco capas, un reotificaedor tipo puen~
te qué tiene terminales de corriente slterna y de corriente
continua, un segundo disposibivo'semicdnductor maniobrabie
unilateralmente desde un estado de baja impedencia hasta un
estado de alta impedemcia y conectado a través de dichos ter-
minales de corriente continua, y un transformador que tiene
un devapado primario y un devemnado secundario, estando. coneo-
tado dicho devenado seocundsrio en cirenito con dicho primer
dispositivo semiconduoctor, dichos terminales de corriente al-
terna de dicho rectificador de tipo puente, estando eonectado
dicho dévanado primario de dicho trapsformador en oirouito a
través del condensador de dicho oircujto de tiempo oon resis-
tencia y capacidad, y siendo encendido diocho éegundo disposi-
tivo semiconduetor en puntos simétricos en cada mitad de oiclo
¥ haociendo que un impulso de tensidn sea induoido en el devena-
do secundario del tramsformador para encender as{ diecho primer
digpositivo de maniobra semiconductor simétrisamente en cada
mitad de ciclo del suministro de potencia alterna,

62,~ Un oirculto de eontrol de fase pera controlar simé-
tricemente la potencia suminlistrada & una carge en cada mitad
de ciclo ocomprendiendo dicho circulto de control de fase: un
primer dispositivo semiconductor meniobrable bilateralmente

desde un estado de baja impedencia hasta un estado de alta im=
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vedencia, un transformador que tiene un devanado primario y

un devanado seoundario, estando conestado dicho devanado se-
cundario en oirouito eon dicho primer dispositivo de maniobra
semiconductor, unos medios rectificadores que tienen fermina-
les de corriente zlterna y de corriente continue, un segundo
dispositivo semioconductor meniobrable unilateralmente desde

un estado de baja impedencia haste un estado de alta impeden-
oia y conectado & través de los terminales de corriente cou=-
tinua de dichos medios recti ficadores, unos medios de resisten-
cia variables y un primer condensador conectado a través de
dicho devamado seocundario y de dicho primer disposiftivo semi~
conduotor, y un segundo condensador oconectado a través de los
termminales de corriente continua de dichos medios restificado-
res, slendo cargados dichos primero y segando condensadores a
través de dichos medios de resistencia variables para contro-
lar sl dngulo de encendido de dicho segundo dispositivo semi-
conductor en eada mitad de eiclo, estando dicho devenado pri-

mario de dicho tramsformador de impulso y dichos medios recti-

- ficadores oconectados en serie a través de diocho primer conden-

sador, y haciendo dicho segundo dispositivo semiconduobtor onan-
do se enciende que un impulso de tensién sea inducido en el
devanado secunderio de dicho tramsformedor de impulsos para
encender as{ simétricemente dicho primer dispositivo éemicon-
duetor en oada mitad de ciclo.

72,~ Un oircuito de control de fase para controlar si-
métricaménte la potencla suministrada a unz carge en cada mi-
téd de eiclo, comprendiendo dicho eireulto de control de fase:
un primer dispositivo semiconductor maniobrable bilateralmente
entre un estado de baja impedencia y un estado de alte impedan-

cia, un transfoxmador que tiene un devanad PrlfgriO;E un de-
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vanade secundario, estando conectado dicho devanadc secun=

dario en ofrcuito con dicho primer dispositive semiconductor,
unos medios rectificadores que tienen terminales de corrien-
te altierna y de corriente odntinua, estando coneotados dichos
wedios recbificadores y dichos devanado primario de dicho
transformador en circuito a través de dieho primer disposi-
tivo semioconductor y dicho devanado secundario, unos medios
de resistencis variable y un primer condemsador conectado

en relaeidn de circuito en serie, estando dichos medios de
resistenciz varisble y dficho primer comiensador conectados
en serie entre sl y oonectados & su vez & través de los ter-
minales de sorriente continua de dichos medios rectificado- N
res, un segundo dispositivo semiconduotor mesniobrable unila-
teralmente entre un estado de beja impedencia y un estado

de slta impedancia, une resistencia fija conectadz en se-

rie con diecho segundo dlspositivo sanioonductor, estando di=-
cha resistencia fija y dicho dispositivo semiconductor conec-
tados en serie entre si y conectados a su vez a travéds de
dicho primer condensador un segundo condensador coneotado

en relacidn de circuito en paralelo con dichos medios de re-
sisfenoia variable y diocha res;stencia fija, deteminando
sont rolablemente dichos medios de resistenecie variable y
dicho primer condensador el pnnfo de_cada mltead de ololo
cuando dicho segundo dispositive semiconductor es maniobrado
al: estado de baja impedansia, haciendo dicho segundo dis-
poéitivo semiconduator, cuand§ eg maniobrado hasta el esta-
do de baja impedancia, que dicho segundo condensador sea
cargado a través del devanado primario'de dicho tremsfor-
redor para hacer que un impulso de tensidn sea inducido en

ol devamado secundario del mismo y vara encender simétrica-
‘m- 289373
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mente 'dicho primer dispositive semioconductor en cada mitad
de eiclo.

88,~ Un eircuito de control de fase para controlar
simétricénente 1a pobtencia suministrada a una carga en cada
mitad de eiclo de un suministro de corriente alterns, ocom-
prendiendo dicho circuifo de ocontrol de fase; un primer dis-
positivo semiconductor meniobrable bilaterslmente entre ua
estado de baja impedancia y un estado de &l ta impedancia,
unos medios de transformador‘qué tienen un devanado prima-
rio y un deveanado secundario, estaﬁdo conegbado dicho de-
vanado seocundaric en eirouitoc con dicho primer dispositive
semiconductor, unos medics de resistencia variesbles, un con-
densador conectado en relacidén de circuito en serie eon di=-
chos medios dg resistencia variable, esbtando dichos medios
de resistencia vériable y dicho condensador conectados en
serie entre si y conectados a su vez a través de dicho de-
vanado secunderio y dicho primer aispositivo semiconductoy;
un rectificador tipo puentie, y un segundo dispositivo se-
micondustor maniobrable unilafteralmente entre un estado de
baja impedancia y un estado de el ta impedancia, dichos se=
gundo dispositivo semiconductor conectado con dieho recti-
ficador t;po puente, dicho rectificador tipo puente y el
devanado primeric de dichos medios de transformador conssw
tados en éiroeuito a través de dicho primer dispositivo se-
miconductor, y siendo encendido dicho segundo dispositivo
semiconductor en un punto predeterminado en cada mitad de
ciclo para hacer,qﬁe wn impulso de encendido sea inducido
a través del devanade secundario pare disparar dieho pri-
ner dispositivo de manliobra semiconductor a un estado de

baja impedanais simétrioamente'en cada mitad de oieclo.

-'ao; 2993 73 |
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9¢,= Un eirouito de control de fase para conbrolar

gimétricemente la potencia suminisﬁrada & upe carga en ce~
da mitad de dioclo que comprendé ua diode de eineo capas
maniobrable bilateralmente entre un estado de baja impe-
dancia y un estado de alts lmpedsnela, unos medios de trans-
formador qué tienen un devanado primerio y un devanado se-~

cundario, estando conectado dicho devanadoe secundario en

" glreuito con dichovdiodo de oineo ocapas, unos medios de

resistencia  variables y un primer condensador conectados
en relacidn de circuitc en serle, estando dichos ﬁedios

de resistenecia vgriable y dicho brimervcondensado conecta-
dos en serie entre si y conectados a su veZ en circuito a

través de dicho diodo de einco cepas y dicho devenado se-

oundario, un rectificador tipo puente conectado en relacidén

' de eircuito en-serie con dicho devenado primario a través..

de dicho primer condensador, un diodo de cuabro capas co=-
negtado dentro de dicho rectifiocador de ﬁipo puente, un se=-
gundo condensador conectado dentro de dicho rectificador
tipo puente,,giendo cargados dicho primero y segundo ocon-
densadores a travéds de dichos medios de reslistencia varia-
bles para eonﬁrolar el dngulo de encendido de dicho diodo
de cuatro cepas, y haelendo dicho diodo de cuatro ocapas,
cuando es maniobrado 8 un estado de baja impedancia en ca-
da mitad de elelo, Que dicho primer condensador se descar-
gue a través de dicho devanado primario pars hacer'que se
induzoe un impulso de encendido en el devanado secundario
para encender asi dicho diodo de'dihco capas simétricemen-
te en cada mitad de &iolo el suministro de corriente alter-

na,

102,~ Un oirculto de control de fase para controlar
o1 - 288373
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simétricamente la potencia suministrada a una cargs em cada
mitad de ciclo del suministro de corriente alterna que com~
prende un primer dispositivo semiconductor maniobrable bi-
lateralmente entre un estado de baja impedancia y un esta-
do de alta impedancia en respuesta a la tensidn terminal,
un transformador que tiene un primario y un secundario,
estando conectado dicho secundario en oircuito con dicho
primer dispositivo semiconductor, unos medios de resisten-
oiz variebles y un primer condensador oonectado en rela~
eidn de cirouito em serie, estando ‘dichos medios de resis-
tencia variable y dicho primer condensador consctados en
gserie entre s{ y conectados a su vez a través de dicho
primer dispositivo seniconduetor y. diocho secundario, ﬁn
reotificador tipo puente, una primera resistencia, estando
conectado dicho rectificador tipo puente en relacidn de
cirouito en serie con el primario-de dicho transfommador

y diocha primera resistencia, estando.dioho‘reetifioador
tipo puente, dicho primerio y dicha primera resistencia
conectados en serie entre si ¥y aonécﬁados a su vez a tra-
vés de dicho primer condensador, un segundo disposibivo
semiconductor maniobrable unilateralmente entre un estado
de baja impedancia y un ésﬁado de alta impedancia y conecw
tado dentro de dicho plastificador tipo puente, une segun-
da resistencia y un segundo condensador conectado en olrcui-
to en serie con &1, estando dichs segunda resisfencia y di-

cho segundo condensador conecstados en serie entre si y co-

nectados & su vez a travds de diocho segundo dispositivo se-
ﬁiconduotor, siendd’dichos priméro ¥ segundo oondensadores
cargados a través debdiahos medios de resistencia variable

hasta un nivel de tensidn predeterminado par

-'3aj;
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gsegundo dispositivoe semiconductor simétri ommente egzbada<
mitad de eleclo péra hacer que un impulso de encendido ses ‘
inducido & través del seoundario de dieho transformador pa-
ra maniobrar diche primer dispositivo semiconductor simétri-
ozmente hasta un estado de baja impedancia en cada mitad
de oiolo;

11%,- Un oircuito de control de fase para controlar
simdtricamente la potencia suministrads a una oarga en oada
mitad de eiolo, comprendiendo dicho cirocuito de sontrol de
fase: un primer diSpositifo semiconductor opersble bilatersl-
mente entre un estado de alta impedencia y un estado de ba-
Ja impedancia, une red de encendido conectada en circuite
can dicho primer dispositive semiconductor para disparar
dicho primer dispositivo semiooﬁduétor hasta d;oho estado
de baja impedanciz, incluyendo dicha red de encendido uuos
medios de resistencia variableé, un primer condensedor co-
neotado en serie con dichos medios de resisteneis variables,
un plastificador tipo puente un segundo dispositivo semiocon-
ductor coneotado con disho reotificador tipo puente y ope~
reble unilateralmente entre un estado de alta impedancia
y ua estado de baja impedancia en respueste & la tensién
terminal a través de dicho dispositivo, siendo encendido
controlablemente dicho segundo dispositivo semiconductor
en cada mitad de ciclo en forma determinada por la oonsten-
te de tiempo de dichos medios de resistencia variables y
al menos dicho primer ooﬁdensador, un segundo condengador
ooneobado en cirouito oon dieho reotificador tipo puente,

y un elemento de impedancia conectado con el circuito con
dicho segundo oondensador dentro de dicha red de maniobra,
haoiendo dicho sezundo dispositivo semicondustor, cusndo

299373
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es meniobrade al éstado de baja impedenois, iue dieho primer
condensador se desocargue a travéds de dicho elemento de impe~
dancia.para sumentar la tensidn & través de dicho segando con-
dengador y meniobrar as{ dicho primer dispositive semiconduc-~ ‘
tor 8 su estado de¢ impedanciz baja en cads mitad del ciclo pa-
ra controlar simétricamente la potencies suministradas a la car-
&a.

122,~ Un of reulto de control de fase pare controlar la
potencia suministrada desde un suministro elterno a uns car-
ga on cada mitad de ciclo, comprendiando dicho oirouito de
control de fase: un diodo'de e¢inco ¢apas maniobrable bilate-
ralmente desde un estado de bgja impedancia hasta un estado
de alte impedencia, medios de circuitc que conectan dicho dio- ?
do de cinco capas en circuito con una carga a travéds del su-
ministro de potencia altermsa, unos medios de resistencia va-
rigbles, un primer condensador, unos primeros medios de oo~
nexidén que unen dichos medios de resistencia variables y di-
oho primer condensador en relacidn de circuito en serie, un
segundo condensador, un elemento de impedencie, unos segundos
medios de conexidn que aonsctan dicho 9lemento de impedancie
en cirecuito en serle con dicho segundo condensador, medios de
cireuito que conecten dicho segundo condensador y dicho ele~
mento de impedancia en cirenito a travds de dicho diodo de
cinco capas y que conecten dicho.primer sondensador y dichos
medios de resistencia veriable en circuito a través de dicho
segundo condensador y di cho elemento de lmpedancia oconectados
en. serie entre sf, y un rectiflioador tipo puente que tiene
terminales de corriente alterna y corriente sontinua, y un
diodo de cuafrbAoapas coneotado dentro de disho reetificador

tipo puente en eircuito con dicho terminié de'coggigpte con=

837a
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tinua de dicho rectificador tipo puente, estando conectado
uno de dichos terminéles de corriente alterna en cirecuito
con dichos primeros medios de conexidn y estando conectado
el otro de dichos terminales de corriente continua en oir-
cuito ocon dichos segundos medios de conexidén, siendo dicho
dfodo de cuatro capas meniobrable controlablemente hasta un
estado de baja impedancis en cada mitad de eiclo para hgoer
que dicho primer oondensador se descargue para originar asi
que la tensidn a travds del diodo de ocinco capas excede de
la tensidn de meniobra del mismo y encender simétricanentq
el dlodo de cineo capas en cada mitad de 0iclo del suminis-
tro de corriente alterna.

132, Uh’circuito de control de fase para controlar
simétrioa&ente el suministro de potencia a una carga en oada
mitad de oioclo, comprendiendo dicho eiroulto de ocontrol-de
fase: un primer dispositivo semiconductor operable bilateral-
mente entre un estado de alta impedaneia y un estado de baja
impedancia, una red de encendido conectada en cirouito a tra-
vés de dleho primer dispobitivo semlocornductor para dispafar
dicho dispositivo hasta_ql estado de baja impedanoia, unos
medios de resistencia variable, un primer condensador eounec-
tado en serie con dichos medios de resistensia variable, un
rectificador de onda complets, un segundo dispositivo semi~
condustor conectado dentro de dicho reati ficedor de onda com=
pleta.y operable unilateralmente entre un estado de alta im-
pédancia y un estado de baja impedancia, estando ooneotado
dicho segundo d13posit1voVsemioonductor de forma que se apli-
qie una polarizacidn hzoia adelente a través de dlicho disposi-

tivo semiconductor en cada mitaﬁ‘de cielo de la fuente de oo~

rriente alterna, medios de circulito que @ng@t@ 31 9?03 medios
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de impedanecia varfsble y dicho primer condensador en oir-
cuito con dicho rectificeador de onda oompleta de menera gue
dicho segundo dispositivo semioconductor sea encendido contro=~
lablemente en cada mitad de eiclo en forma detemrinada por
la constente de fiempo de dichos medios de resistencis varia-
ble y dicho primer condensador, un segundo condensador couec-
tado en cirouito con dicho reotificador de onde completa, ¥
un elemento de impedancia coneetado en eireuito con dicho
segundo condensador & través de dicho primer dispositivo se-
miconductor, baeiezg;do dicho segundo dispositivo semiconductor,
ocuendo se meniobra hasta el estado de baja impedanciz, que
dicho primer condensador se descargue a través de dicho ele-
mento de impedancia para aumentar la tensidn a travéds de di=-
oho segundo gondensador, pare maniobrar asf{ dicho primer dis-
positivo semiconductor hasta su estado de hé;}a impedanoeia ‘en

cada mitad de eiclo y para controlar simétricemente la poten=

. oia suministreda a la carga,

14¢,- Una instalacidn para hacer funcionmar y amortiguer
lamparas de descarga eldotrica.

Tal y oomo Se ha desorito en la Memoria gue antecede,
representado en los dibujos gue se abompé'ﬁan Y pera los fines
que 8@ han especifiocado,

Epta Memorlia consta de treinta y sels hojas esoritas

a mdquina por una sola cara,

medria, 29 JUL 1964
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