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EEMORH DESCRIPTIVA 
que se presenta para unir a la  solicitud 

d e
P A T E N T E  DE I N V E N C I O N  

formulada el 30 de abril de 1964, con el na 299.373
e n

E S P A Ñ A  

por VEINTE años
a nombre de COMPAGNIE DES LAMPES entidad francesa, estable­
cida en 29, rué de Lisbonne, París, Francia, por;
" UNA INSTALACION PARA HACER FUNCIONAR Y AMORTIGUAR LAMPARAS 

DE DESCARGA ELECTRICA "

Este invento se refiere  a circuitos de control de 
fases y sistemas para controlar la  energía suministrada a 
una carga. Más especialmente se refiere  a ta les circuitos 
de control de fases y sistemas adaptados para amortiguar 

5 lámparas de descarga eláctrica, ta les  como lámparas fluo­
rescentes, controlando la  integral de tension-tiempo de 
la  tensión suministrada a la lámpara.

El funcionamiento de las  lámparas fluorescentes pa-

-  1 -



xa bajos niveles de intensidad ha presentado dificultades 
en el pasado. La resistencia característica negativa de una 
lámpara fluorescente cambia a una resistencia característica 
positiva a medida que disminuye la  corriente de la  lámpara 

5 por debajo de un oierto nivel. Además, cuando disminuye la  
corriente suministrada a la  lámpara, la  temperatura de la  
pared de la  ampolla disminuye y la  presión del gas dentro 
de la  lámpara cambia asimismo. Estos factores, entre otros, 
pueden hacer que* la  lámpara fluorescente parpadee para nive­

lo les  de iluminación bajos y lim ite el nivel mínimo de inten­
sidad luminosa a la  cual puede ser hecha funoionar la  lámpa­
ra fluorescente con un grado satisfactorio  de estabilidad.

Se han usado dispositivos conmutadores semiconducto­
res, ta les como rectificadores controlados de s ilio io , para 

15 variar la  energía media suministrada a una lámpara fluores­
cente con objeto de hacer funcionar a la  lámpara a diversas 
intensidades luminosas o niveles de amortiguación. La ener­
gía media suministrada a la  lámpara se controla variando la  
integral de tensión-tiempo de la  tensión de la  lámpara encen- 

2o diendo el dispositivo conmutador en cada medio ciclo o en ca­
da medio oiclo alterno del suministro de energía. Aunque se 
han empleado con áxito dispositivos conmutadores tales como 
rectificadores controlados de s ilic io  en los circuitos de 
control de fases y en los sistemas de amortiguación de lám- 

25 paras fluorescentes, ta les circuitos requieren redes de con­
mutación bastante complejas y relativamente costosas.

Cuando se usan dispositivos conmutadores semiconduc­
tores en sistemas de control de fases, el ángulo de fase al 
cual es encendido el dispositivo en cada medio ciclo detar- 

3o mina el intervalo de conducción de oorriente ^
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la  lámpara. Para el fiinoionamiento estable de la  lámpara, se 
requiere que el dispositivo o los dispositivos de conmuta­
ción se enoienden simátrieamente en cada medio ciclo. Los d is­
positivos conmutadores b ilaterales, ta les  como los diodos 
de cinco capas, son especialmente adaptables a los circuitos 
de oontrol de fases ya que pueden ser conmutados desde un es­
tado de a lta  impedaneia a un estado de baja impedancia median­
te la aplicación de una tensión terminal superior a la  ten­
sión de oonmutación. La tensión requerida para conmutar un 
diodo de cinco capas en una dirección es aproximadamente la 
misma que la  tensión requerida para la  conmutación en la  di­
rección inversa. No obstante, una de las dificultades con que 
se ha tropezado para el empleo de estos dispositivos en los 
circuitos de control de fases para amortiguar lámparas fluo­
rescentes es que no ha sido logrado en la  práctica, fácilmen­
te, el encendido simátrico oon redes de conmutación re la tiva­
mente simples y con componentes que puedan encontrarse en el 
oomercio.

Los diodos de cinco oapas se han usado oomo d ispositi­
vos conmutadores bilaterales en sistemas de control de fases 
para amortiguar lámparas en que el encendido simátrico no sea 
un requisito crítico . Tales sistemas de control de fases, no 
obstante, no han resultado visibles para amortiguar lámparas 
fluorescentes. Cuando el dispositivo conmutador no se encien­
de simétricamente en un sistema de oontrol de fases para a- 
mortiguar lámparas fluorescentes, la fa lta  de simetría en el 
ángulo de encendido del dispositivo de conmutación hará que 
la  lámpara fluorescente parpadee.

En consecuencia, un objeto general del presente inven­
to es proporcionar un circuito de control de fases mejorado



5

lo

15

2o

28

3o

y un sistema para amortiguar lámparas de descarga eléctrica.
Un objeto más especifico del invento es proporcionar 

un circuito de control de fases mejorado para uso en conjun­
ción con reactancias para amortiguar lámparas de descarga 
eláctrica ta les  como lámparas fluorescentes controlando el 
intervalo de tensión-tiempo de la  tensión de lámpara*

Otro objeto del presente invento es proporcionar un 
circuito de control de fases mejorado que emplea un diodo 
de cinco oapas en que el diodo de cinco capas es conmutado 
simátricamente desde un estado de a lta  impedancia a un esta­
do de baja impe dan oi a en cada medio ciclo.

Otro objeto del invento es proporcionar un circuito 
de control de fases que sea adaptable para uso en conjunción 
con reactancias amortiguadoras para hacer funcionar lámparas 
fluorescentes a diversos niveles de potencia luminosa y que 
pueda ser fabricado económicamente.

Estos y otros objetos y ventajas del invento se logran 
en un circuito de oontrol de fases que materializa una for­
ma del invento en que un dispositivo semiconductor, ta l como 
un diodo de cinco capas, oonmutable bilateralmente entre un 
estado de a lta  impedancia y un estado de baja impedancia, es 
encendido simátricamente en cada medio ciclo de un suminis­
tro de corriente alterna mediante una red de encendido que 
incluye un segundo dispositivo semiconductor conmutado uni­
lateralmente entre un estado de a lta  impedancia y un estado 
de baja impedancia. El segundo dispositivo semiconductor, 
que preferiblemente es un diodo de cuatro capas, está conec­
tado a través de los terminales de corriente continua de un 
rectificador de tipo puente.

Con objeto de controlar el ángulo de encendido del



segando dispositivo conmutador semiconductor, un olrouito 
de resistencia y capacidad que comprende una resistencia, 
variable y al.menos un condensador está conectado en circui­
to a través del primer dispositivo semiconductor de manera 
que el circuito de resistencia y capacidad es aotivado úni­
camente ouando el primer dispositivo semiconductor está en 
el estado de a lta  impedancia. La red de encendido está aco­
plada con el primer dispositivo semiconductor por medio de 
un transformador que tiene un devanado primario y un deva­
nado seoundario, estando ooneotado el devanado secundario 
en circuito con el primer dispositivo semiconductor. El deva­
nado primario y e l rectificador de tipo puente están conec­
tados en serie a través del condensador del cirouito de re ­
sistencia y capacidad de manera que el segundo dispositivo 
semiconductor es encendido para cada medio ciclo ouando la 
tensión a través de los terminales de corriente continua del 
rectificador de tipo puente alcanza la  tensión de conmuta­
ción del segundo dispositivo semiconductor.

Cuando es encendido el segundo dispositivo semicon­
ductor, e l devanado primario del transformador es excitado 
por ello, induciendo un impulso de encendido en el devanado 
secundario para encender el primer dispositivo semiconduc­
tor. Con un dispositivo conmutador unilateral conectado den­
tro del rectificador de tipo puente se comprobé que el dis­
positivo de potencia semiconductor era encendido simétrica­
mente para cada medio ciclo del suministro alterno. Tales 
circuitos de control de fases se comprobé que eran especial­
mente adecuados para aplicaciones ta les como la  amortiguación 
de lámparas fluorescentes, en que el enoendido asimétrico 
de un dispositivo oonmutador semiconductor puede resu ltar
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en parpadeo e inestabilidad para niveles de iluminación 
bajos.

En una forma preferida del invento hemos incluido 
un segundo condensador dentro del rectificador de tipo puen- 

5 te  y en relaoién de circuito en paralelo con el segundo dis­
positivo semiconductor. Ambos condensadores primero y se­
gundo forman parte del circuito de resistencia y capaoidad 
y son oargados en paralelo a través de los medios de re s is ­
tencia variables. Con un condensador del oirouito de resis-! 

lo  teñóla y capaoidad conectado dentro del puente y el otro 
fuera del puente, se oomprobé que el control de fases de 
la  energía podía ser ejercido más eficazmente a niveles de 
potenoia relativamente bajos.

De aouerdo con otro aspecto del invento, el circuito 
18 de tiempo de resistencia y capacidad está conectado to ta l­

mente dentro del rectificador de tipo puente. El rec tif ica ­
dor de tipo puente y el devanado primario del transformador 
estén conectados en serie  a través del devanado secundario 
y del primer dispositivo conmutador semiconductor. Se compro- 

3o bó que ta l  di sp osi oion de oirouito proporcionaba adanés un 
control satisfactorio  para niveles de potencia bajos.

La materia del sujeto que consideramos oorno nuestro 
invento se expone en las reivindicaciones de la  Nota adjun­
ta . El invento en s i mismo, no obstante, juntamente con otros 

25 objetos y ventajas del mismo, puede ser mejor comprendido 
haciéndose referencia a la  descripoién siguiente considera­
da en conexión con los dibujos que se acompasan en los cua­
le s:

La Figura 1 es un diagrama esquemático de una forma 
So de nuestro invento en que se usa e l oirouito de oontrol de2993736
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fases mejorado en un sistema de amortiguación de lámpara fluo­
rescente;

la  Figura 2 es un diagrama de oirouito esquemático 
de una reactancia amortiguadora de un tipo que puede ser em- 

* pleado en oonjunoión oon un oirouito de control de fases y 
que se ha ilustrado en forma de bloque en el sistema de a- 
mortiguación de lámpara fluorescente ilustrado esquemática­
mente en la  Figura 1;

La Figura 3 es un diagrama de circuito esquemático 
de un circuito de control de fases que materializa el inven­
to;

La Figura 4 ilu s tra  otra realización del invento en 
que el oirouito de tiempo de resistencia y capacidad está 
conectado dentro del rectificador de tipo puente de la  red 
de encendido; y

La Figura 5 es un diagrama de oirouito esquemático 
de un oirouito de control de fases que materializa otra for­
ma del invento en el cual la  red de encendido está acoplada 
a travás del dispositivo de potencia de diodo de oinoo capas 
sin transformador.

Refiriéndonos ahora más especialmente a la  Figura 1, 
hemos ilustrado en ella  un oirouito de control de fases que 
materializa una forma del invento de un sistema mejorado pa­
ra hacer funcionar una pluralidad de lámparas L, L', L* que 
tienen reactancias amortiguadoras 9, 9 9 *  asociadas con 
e llas. El oirouito de control de fases se ha identificado 
de un modo general mediante el numero de referencia 10 y se 
ha representado en un rectángulo de líneas de trazos 11 que 
representa los medios de envolvente o de enoapsulaoión para 
el oirouito de control de fases lo* Se h: on-
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ductor terminal de entrada 12 oonectado a la  línea de sumi­
nistro  sin  unir a masa o de alto potencial 13 de un suminis­
tro  de corriente alterna. La línea de suministro puesta a 
masa o de bajo potencial 14 está identificada por la  oone- 

5 xión a masa Ĝ . Se ha ilustrado una línea de conmutación 
15 ooneotada a un conductor terminal de conmutación 16 del 
oirouito de control de fases 10 y provista para conexión a 
los conductores de conmutación 17, 17', 17" de las reactan­
cias amortiguadoras 9, 9*, 9".

lo Se verá que los conductores de entrada 18, 18*, 18"
y 19, 19*, 19" de las reactancias 9, 9 ', 9" están conecta­
dos a las líneas de suministro 13, 14. Las cajas de reactan­
cia 20, 20', 20" se han representado esquemáticamente median­
te los rectángulos en líneas de trazos y están oonectadas 

15 a masas Gg, Gg', Gg". Para asegurar el cebado las lámparas 
L, L ', L" están acopladas capacitivamente a placas o por- 
t alanzaras 21, 21', 21" conectados a masas Gg, Gg', G§*.

Como se ha ilustrado.en la  Figura 1, la  reactancia 9 
está ooneotada en circuito con la  lámpara fluorescente L por 

2o medio de cuatro conductores 22, 23, 24 y 25. Los conductores 
correspondientes de las otras reactancias están id e n tif ic a ­
dos mediante los námeros de referencia marcados con el símbo­
lo prima y oon el símbolo segunda. Se apreciará que aunque se 
han ilustrado tres reactancias 9, 9 ', 9" oonectadas a las l í -  

25 neas de suministro 13, 14 y a la  línea de conmutación 15, pue­
den conectarse reactancias adicionales en el sistema.

Considerando ahora más especialmente el circuito de 
control de fases 10, un diodo de cuatro capas 26 está conec­
tado a través de los terminales de corriente oontinua 27, 28 

So de un reotlfioador de tico cuente 29 comcuestn nor-los diodosde un reotlfioador de tipo puente 29 c o m p )^ t^ ^ ^ .(
-  8 -
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D̂ , Dg, Dg y D̂ i El diodo de cuatro oapas 26 y el rec tif ica ­
dor de tipo puente 29 aotuan oomo una red de encendido b ila­
tera l simátrioa para un diodo de cinoo oapas SO* Esta red de 
encendido incluye un transformador de impulsos que tiene 
un devanado secundario conectado en serie con el diodo de 
cinco capas 30 y un devanado primera P  ̂ oonectado con uno de 
los terminales de corriente alterna 31 del rectificador de 
tipo puente 29. El otro terminal de oorriente alterna 32 es­
tá oonectado a un clrouito de resistencia y capacidad*

El ángulo de encendido del diodo de cuatro capas 26 es 
oontrolado por el circuito de resistencia y capacidad que in­
cluye condensadores Ĉ , Cg y medios de resistencia variable 
compuestos por una resistencia R̂  y una resistencia variable 
Rg. Los condensadores 0  ̂ y Cg son cargados en paralelo con la 
oorriente que pasa a través de la  resistencia  y la  resisten­
cia variable Rg, actuando la  resistencia variable Rg oomo con­
tro l de intensidad para las lámparas L, L ', L*. Cha resisten­
cia Rg lim ita la  oorriente de descarga del condensador Cg y¿ 
análogamente, se ha provisto una resistencia R̂  para lim itar 
la  corriente de. descarga del condensador que proporciona el 
impulso de encendido para el transformador cuando el diodo 
de cuatro oapas 26 es oonmutado al estado de baja impedancia.

Los diodos, de cuatro oapas, que pueden ser usados en la  
práotica del presente invento, son dispositivos conmutadores se­
miconductores de tipo PNPN que tienen dos terminales* El diodo 
de cuatro capas 26 puede estar construido de oapas de s ilic io  
formados por difusión controlada de impurezas para proporcio­
nar las capas alternas de tipo P y de tipo N* Esencialmente, 
el diodo de cuatro capas es un dispositivo conmutador unidirec­
cional conmutable entre un estado de a lta  impedancia y un es-

-  9
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tado de baja impedaneia. Aplicando a través de los terminales 
una tensión que sea superior a la  tensión de oonmutaoión, el dis 
positivo es conmutado al estado de baja impedaneia o conductor 
y permancerá en ese estado en tanto la  corriente que pasa a 

5 través del dispositivo sea superior al valor de la corriente 
de sostenimiento. Es oonmutado al estado de a lta  impedaneia 
cuando la  oorriente de descarga desde los condensadores y 
Cg disminuye hasta un nivel in ferio r al nivel de la  oorriente 
de sostenimiento del dispositivo de cuatro oapas. 

lo En e l símbolo utilizado para identificar e l diodo de
cuatro oapas 26 en los dibujos, la  línea indinada indica la  
dirección hacia adelante de la  circulación de corriente a tra ­
vés del diodo. El símbolo usado para representar esquemática­
mente el diodo de oínoo oapas 30 consiste en dos líneas hori- 

15 contales espaciadas unidas por un extremo-mediante una.lí­
nea indinada, formando la  línea inclinada dos medias flechas 
que indican que el diodo de cinco capas 30 es bidireocional.
El diodo de cinco oapas que puede ser usado oomo dispositivo 
de control de energía en e l circuito de control de fases 10 

2o es un dispositivo conmutador semiconductor del tipo PEPNP de 
dos terminales y es conmutable bilateralmente entre un estado 
de a lta  impedaneia y un estado de baja impedaneia. El diodo 
de cinco capas tiene un estado estable de a lta  impedaneia y 
un estado estable de baja impedaneia en oada dirección, y pue- 

25 de ser encendido durante cada alternancia de la  tensión cuando 
la  tensión a través de sus terminales es superior a su tensión 
de oonmutaoión.

Durante e l funcionamiento, la  red de encendido del c ir-  
ouito de control de fases 10 es activada únicamente cuando el 

3 o diodo de cinco oapas 30 está en su estad: meia
lo



c no conductor. Así, el circuito de tiempo de resistencia y 
capacidad entra en Juego al final de cada medio o icio de co­
rriente de carga cuando el diodo de cinco capas 30 ha sido 
conmutado a su estado de a lta  Impe'danoia. Asimismo, durante 

8 el estado de a lta  impedancia del diodo de cinco capas los 
conductores de oonmutaoión 17, 17*, 17* de las reactancias 
9, 9*, 9* y los conductores de entrada 18, 18*, 18* no están 
conectados en un circuito cerrado debido a la  a lta  impedancia 
que presenta el diodo de cinco capas SO. Por consiguiente, no 

lo ex istirá  paso de corriente a las lámparas L, L* y L*. Cuando 
el diodo de cinco.capas SO está en el estado cerrado o de ba­
ja impedancia, los conductores texminalea conmutadores 17, 17*, 
17* están ahora conectados en circuito con el lado no opuesto 
de masa o de alto potencial del suministro de energía alterna, 

18 y durante ese intervalo es suministrada una corriente de fun­
cionamiento a las lámparas fluorescentes L, L* y L*.

Supongamos que se ajusta la  resistencia variable Rg de 
modo que el diodo de cinco capas es encendido en un punto re­
trasado en cada medio ciclo. Considerando una mitad de ciclo 

2o positiva a rb itra ria  del suministro de corriente alterna, supon­
gamos además que la  polaridad de la  tensiáa a través de las  l í ­
neas de suministro 13, 14 será ta l  que la línea 13 es positiva 
con respeoto a la  otra línea 14 y que la  tensión aumenta en una 
dirección positiva. Puesto que el diodo de cinco capas 30 está 

28 en su estado de a lta  impedancia, se imprime una tensión a tra ­
vés del. oirouito de control de fases 10 y es suministrada una 
corriente de carga a los condensadores y Cg* La oonstante 
de tiempo para el circuito de carga es igual a la  suma de los

3o las capacidades de los condensadores Ĉ , e Onanán la  -fisión
-  11



a través del condensador C. y de la  resistencia R? alcanza la 
tensión de conmutación del diodo de cuatro capas 26, el diodo 
es conmutado a su estado de baja impedancia. En ese instante, 
la  energía almacenada en el condensador empieza a ser des- 

8 cargada a través de una trayectoria que incluye el diodo D̂ , 
el diodo de cuatro capas 26, el diodo D̂ , el devanado prima­
rio  0  ̂ y la  resistencia R .̂ La descarga repentina del conden­
sador a través del devanado primario P^ origina una punta 
de tensión o impulso inducido a través del devanado secúnda­

lo rio  Si oonmatando con ello al diodo de oinoo capas 30 a su 
estado de baja impedancia. El intervalo de conducción del 
diodo de cinco capas SO en cada medio cielo controla la  inte­
gral de tensión-tiempo de la  tensión aplicada a través de las 
lémparas fluorescentes L, L* y L*, haciendo con ello  posible 

1S que las  lémparas funcionen a diversos niveles de iluminación.
Al ser disminuido el intervalo de conducción oambiando el ajus­
te de la  resistencia variable Lg las lémparas L, L*, L" son 
amortiguadas progresivamente.

2o que la  carga en el condensador es invertida pero que la  po-

dor de tipo puente 39 permanece sin alteración. Preferiblemen­
te, una gran parte de la  oapacidad temporizadora es aportada 
por el condensador Cg conectado dentro del rectificador de 

25 tipo puente 29. Colocando una mayor parte de la  capacidad 
temporizadora dentro del rectificador de tipo puente 29 se 
oomprobó que eré posible oonservar el control de la energía 
suministrada a las lémparas L, L* y L* a niveles de amortigua­
ción bajos. Si la  totalidad de la  capacidad temporizadora es 

3o ooneotada fuera del rectificador de tipo puente, se pierde el

Durante la  mitad negativa de cada ciclo se apreciaré

-  12
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Control si se interrumpe la  alimentación de energía al s is te ­
ma mientras el control de amortiguación está ajustado en el 
extremo inferior de la  gama de amortiguación.

El cirouito de control de fases 10 representado en la 
5 Figura 1 Rió construido y empleado para hacer funcionar una 

carga de lampara fluorescente y una carga de resistencia. Las 
siguientes especifio-aoiones de los componentes de circuito usa­
dos se dan a modo de ejemplo especifico del invento, ta l  como 
realmente fue puesto en práctica, y no a modo de limitación del

lo mismo:
Resistencia R .̂ . . . . . . .  .4.700 ohmios, 1/2 vatio
Resistencia Rp.......................... .75.000 ohmios de poten- ̂ oiometroResistencia Rg. . . . . . . . .  470 ohmios, 1/2 vatio
Resistencia R .̂ . . . . . . . .  10 ohmios, 1/2 vatio

15 Condensador &,..............................0,05 micro faradios, 200voltiosCondensador Cp. .......................... 0,1 microfaradios, 200 ̂ voltiosDiodo de cuatro oapas 26. . . . Shockley 4E 100-28
Diodo de oinco oapas 30 . . . .Dos diodos de cinco capasEunt Electronic Co. conec­tados eñ serie.Diodos D̂ , Dg, Dg, D̂  . . . .  .Mellory FW—200 2o Transformador T - ........................ Redondo de fe rrita , 12,7mm. de diámetro, 25,4 mm, de longitud.Devanado primario , . . .30 espiras de alambre de0,361 mm. de diámetroDevanado seoundario S.. . .120 espiras de alambre de0,813 mm. de diámetro.

25 En la  Figura 2 hemos ilustrado un diagrama de cirouito
esquemático de la  reactancia amortiguadora 9 correspondiente 
a la  reactancia 9 representada en forma de bloque en e l s is te ­
ma de amortiguación de lámpara fluorescente ilustrado en la  Fi­
gura 1. El rectángulo en líneas de trazos 20 representa una ca- 

3o ja de reactancias u otro cierre para las componentes de la
-  1S -



misma.La reactancia amortiguadora 9 y otras reactancias 
amortiguadoras que son especialmente adecuadas para uso 
en oonjunción con el circuito de control de fases y el sis­
tema de amortiguación mejorados del invento, figuran des­
c ritas  más detalladamente y reivindicadas en la  solicitud de 
patente Ns de Serie 104*107 registrada con el nombre del 
presente so lic itan te con fecha 19 de Abril de 1.960 y en 
la  solicitud de Patente N*s de Serie 199.734 registrada al 
nombre de Theodore R.Harpley con fecha'4 de junio de 1.961, 
habiendo sido ooncedidas ambas solicitudes al concesionario 
del presente invento.

La reactancia amortiguadora 9 incluye un transforma­
dor de a lta  reaotancia Tg compuesto por un devanado primario 
P  ̂ conectado a travás de los conductores terminales de en- 
trada 18, 19 un devanado seoundario de a lta  reactancia de 
fuga Sg, un devanado de extensión intimamente acoplado Sg, 
un devanado Ng, un par de devanados de calentamiento de f i ­
lamentos H ,̂ Hg, un núcleo magnótico 35 y derivaciones mag- 
nótlcas 36. El devanado Ng está comeotado en serie con un 
condensador Cg y una resistencia Rg para proporcionar una 
tensión oscilatoria en el circuito  de funcionamiento de la  
lámpara con objeto de asegurar el reencendido dé la  lámpara 
fluorescente L a bajos niveles de energía. Una resistencia 
Rg está coneotada en un extremo al devanado de extensión 
Sg y en el otro extremo al seoundario de baja resistencia 
Sg. Esta disposición garantiza que la  corriente al diodo de 
cinoo oapas 30 no disminuye por debajo del valor de la  co­
rrien te de sostenimiento ouando la  lámpara es hecha funcio­
nar a bajos niveles de amortiguación. El condensador s i r ­
ve oorno un medio de corrección del factor de potencia. La .
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plaoa oonduotora 21, que usual mente es el portalámparas, es­
tá colocada en la  proximidad de la  lámpara fluorescente L 
de manera que está acoplada capacitativamente oon e lla  y
está conectada a una masa GL<5

Se observará que el lado de bajo potencial del de­
vanado primario Pg (estando adaptado el conductor de entra­
da 19 para oonexion a la línea de suministro de ba'jo poten­
cial o puesta a masa 14) está ooneotada a una masa Gg a tra - 
vás de una resistencia Ry y de la  caja de reactancias 20.

Tal disposición de puesta a masa sirve como un circuito au­
x i l ia r  de ayudar, para el arranque y garantiza que en aque­
lla s  aplicaciones en que el sistema de retribución de ener­
gía no está eficazmente puesto a masa, la  tensión a travás 
del devanado primario Pg y del devanado secundario -Ŝ  es 
aplicada inicialmente entre un filamento de lámpara y la  
placa oonductora puesta a masa, para fa c i l i ta r  e l arranque*

El devanado de extensión S 'está  dispuesto de modo<o
que la tensión inducida en ese devanado está defasasa 1803 
oon la  tensión inducida a travás del devanado- secundarlo 
de a lta  reactancia Sg y es sustancialmente igual en magni­
tud a e lla . Guando la  reactancia 9 está conectada oon el 
oirouito de control de fase 10 oomo se ha ilustrado en la 
figura 1 y el diodo de oinoo capas 30 está en un estado 
de alta  impedanoia,la tensión a travás del devanado de 
extensión Sg anula a la  tensión inducida a travás del de­
vanado secundario de a lta  reactancia Sg. Así, durante el 
estado de a lta  impedanoia del diodo de cinco oapas 30 no 
hay tensión alguna a travás de la  lámpara fluorescente L. 
Cuando el diodo de oinoo oapas 30 es oonmutado a su esta­
do dá baja impedanoia, el conductor de conmutación 17 está

** 3LS 99373
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efectivamente unido en oirou.ito con el conductor 18, y la
tensión a través del devanado- p rim rio  P y del devanado

2
secundario Sg es aplicada a través de la lampara fluores­
cente L. Durante ese intervalo la  resistencia Rg y el de­
vanado secundario Sg garantizan que a través del diodo de 
cinco capas 30 circula corriente de sostenimiento suficien­
te , especialmente para tajos niveles de energfa.

Refiriéndonos ahora a la  figura 3, hemos ilustrado 
en e lla  una modificación del cirouito de control de fases 
ilustrado en la  figura 1 en que se han omitido la  resisten­
cia 3^ y e l condensador conectados dentro del rec tifica­
dor del tipo puente 29. En el circuito de control de fases 
40 de la  figura 3 la  capacidad temporizadora esta proporcio­
nada en su totalidad por e l condensador 0  ̂ conectado en se­

de control de fases ilustrados en las figuras 1 y 3 son 
esencialmente similares, hemos usado los mismos números de re­
ferencia para iden tificar las partes correspondientes de 
los mismos.

Cuando el condensador Ĉ  del circuito de control de 
fases 40 representado en la figura 3 es cargado hasta un 
nivel ta l  que la  tensión a través del rectificador de tipo 
puente 29 alcanza la  tensión de conmutación del diodo de 
cuatro capas 26, el diofo 26 es oonmutado al estado de ba­
ja impe daño ia. En la mitad positiva del ciolo el condensa­
dor descarga a través del diodo 33̂ , el diodo de ouatro 
capas 26, diodo D̂ , el devanado primario P  ̂ y la resisten­
cia R  ̂ para exoitar con ello al devanado primario P  ̂ e in­
ducir una punta de tensión o impulso de encendido en el 
devanado secundario para encender el diode de cinco oa-

- 16 -



paa 30. En la  mitad negativa del ciclo él condensador 
descarga a través de la  resistencia R  ̂ devanado primario 
P^, diodo Dg, él diodo de cuatro capas 26 y el diodo Dg. 
Esta corriente de descarga hace gas sea excitado el devana­
do primario P^, y es inducida una punta de tensión en el 
devanado seoundario para disparar el diodo de cinco oa- 
pas a conducción en un punto simétrico en la mitad negativa 
del ciclo.

En comparación con e l cirouito de control de fases 
ilustrado en la  figura 1, el circuito de control de fases 
40 de la figura 3 posee la  ventaja de que emplea meaos com­
ponentes. Como se indicó anteriormente, el circuito de con­
tro l de fases 10 ilustrado en la  figura 1 posee la ventaja 
de que el .control de fases puede ser ejercido a niveles muy 
bajos de energía. En el circuito modificado representado 
en la  figura 3, s i se eplioa la tensión de línea, cuando 
el potenciómetro Rg esté ajustado para proporcionar un án­
gulo de encendido relativamente retrasado, la  tensión a 
través del condensador puede no ser suficiente para en­
cender el diodo de ouatro capas.

En la figura 4 hemos ilustrado una modificación del 
circuito de oontrol de fases del invento en la cual el c ir­
cuito de resistencia y capacidad esté situado an su to ta­
lidad dentro de un rectificador de tipo puente 51 compuesto 
por los diodos Dg, Dg, Dtp, Dg* Como se ha ilustrado en la 
figura 4, las resistencias Rg, R̂  del cirouito de tiempo 
de resistencia y capacidad están conectadas en serie oon 
un condensador Cg. El circuito de resistencia y capaoidad 
controla el punto de encendido del diodo de ouatro eapas 
52 en derivación con las resistencias Rg, R̂  para dar paso



al impulso de excitación para un transformador Tg. A tra'
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vés de los terminales S6 y 57 está conectado un condensa­
dor Cy para proporcionar una fuente de energía de baja im- 
#edancia para el impulso disparador. Una resistencia Rg es­
tá  ooneotada en serie con el diodo de ouatro oapas 52 para 
lim itar la  corriente de descarga del condensador C . Una
resistencia R̂ Q está conectada en serie con el devanado
primario Pg del transformador Tg para lim itar la  amplitud
del impulso de corriente a través del condensador O,. Alo
igual que en los otros oiroaitos de control de fases, un 
diodo de cinco oapas 55 está aooplado con el devanado se­
cundario S^.

El conduotor o terminal de entrada 56 se ha provis­
to para conexión a la línea de suministro de alto potencial 
o no puesta a masa del suministro de energía alterna. Como 
se ha ilustrado en la  figura 4, la  línea de conmutación 57 
está coneotada en circuito a un lado de una carga 58, El 
otro lado de la oarga 58 está provisto de un conductor 59 
para conexión a la línea de bajo potencial o puesta a masa 
del suministro de energía.

Durante el funcionamiento, el diodo de cuatro capas 
52 y el rectificador del tipo puesto 51 actáan como un con­
mutador simétrico para disparar al diodo de cinoo capas 55, 
e l cual sirve como dispositivo del oontrol de la energía. 
Cuando la tensión a través del condensador Cg supera a la  
tensión de ruptura del diodo de ouatro oapas 52, el diodo 
de ouatro capas 52 conmuta a su estado de baja impedanola. 
En ese instante la tensión a través del rectificador de t i ­
po puente disminuye bruscamente hasta el nivel de tensión 
que prevalece a través del condensador C ,̂ y se in icia  un

18



impulso de corriente de oarga desde el condensador Cy que 
circula desde el condensador Oy a través del diodo Dg, a tra ­
vés del condensador Cg, del diodo de cuatro capas 52, del 
diodo Dg, del devanado primario Bg, de la  resistencia R^p y 

5 nuevamente a Cy, induciendo con ello una tensión en el deva­
nado secundario el cual conmuta al diodo de cinco capas 
55 a su estado de baja impedanoia. La resistencia variable 
Rp controla el ángulo de encendido del diodo de cuatro capas 
52 y controla por tanto la  potencia instantánea suministrada 

lo a la  oarga 58 en cada mitad del ciclo del suministro a lte r­
no.

En la Figura 5 hemos ilustrado un diagrama de ciroui- 
to esquemático de un circuito de control de fases 60 que ma­
te ria liza  otra forma del Invento en que una red de encendí - 

15 do que u tiliza  un diodo de cuatro capas 61 conectado dentro 
de un rectificador de puente 62 está acoplada directamente 
a través de un diodo de cinco oapas 63. El diodo de cinco 
oapas 63 está conectado oomo un dispositivo de control de 
energía entre el teiminal 64, que está adaptado para eonexién 

2o a un lado de un suministro de energía de corriente alterna, 
y el texminal 65 que se ha ilustrado conectado a un extremo 
de una carga 66. El otro exttemo de la  carga 66 está, conecta­
do a un teiminal o oonductor 67 adaptado para oonexlon al 
otro lado del suministro de corriente alterna. La carga 66 

25 puede consistir en una pluralidad de reactancias amortigua­
doras conectadas como se ha ilustrado en la  Figura 1 o pue­
de ser cualquier otra carga caso de que sea deseable propor­
cionar un control simétrico de la  potenoia instantánea sumi­
nistrada a la  carga.

3o La red de enoendido está conectada a través del dio-

19
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do de cinco capas 63 de manera que la  red es activada úni­
camente cuando el diodo de cinco capas 63 está en el estado 
de a lta  impedancia o abierto. Cuando el diodo de cinoo oa- 
paa 63 es oonmutado al estado de a lta  impedanoia, el conden­
sador Cg es cargado a través de la s  resistencias Y R̂ g*
Las resistencias y R^g, conectadas en circuito en serie 
con el condensador Cg, tienen una resistencia suficientemente 
baja de manera que el condensador C. se carga rápidamente 
esencialmente a la  tensión de línea. Se ha provisto la  resis­
tencia para lim itar la  corriente de descarga del condensa­
dor Cg que circula a través del diodo de cuatro capas 61 y
del diodo de cinco capas 63. La resistencia y la  resis­
tencia variable B̂ g controlan el régimen de carga de un con­
densador Cg. La conexión 68 que une al condensador Cg en c ir­
cuito con la  resistencia R^g, y la  conexión 69 que une a 
la  resistencia R¡  ̂ y el condensador Cg están conectadas a 
los terminales de corriente alterna 70, 71 de un rec tifica ­
dor de tipo puente 72 compuesto de los diodos Dg, D̂ p,
y D^g. El diodo de cuatro capas 61 está conectado dentro del
rectificador de tipo puente 62 en circuito con los termina­
les  de corriente oontinua 72, 73.

El funcionamiento del circuito de control de fases 60 
se in ic ia  conectando los tom ínales de entrada 64, 67 a tra ­
vés de un suministro de corriente alterna adecuado. Conside­
remos ahora una mitad de ciclo positiva arb itraria  del sumi­
nistro  de corriente alterna. A la  iniciación de la  mitad po­
s itiv a  del ciclo el diodo de cinoo capas 63 estará en el es­
tado da a lta  impedancia, y los condensadores C. y serán 
cargados. En un punto de la  mitad del ciclo determinado por 
el ajuste de la  resistencia variable R ^  la  carga del oon-

373-  2o



Pensador C alcanzará una magnitud ta l que la  tensión a tra-y
vés del rectificador del tipo puente 62 alcanza la tensión de 
conmutación del diodo de ouatro capas 61. El diodo de cuatro 
capas 61 conduce ahora, y el condensador Cg descarga a tra ­
vés del diodo D̂ , el diodo de ouatro cepas 61, e l diodo 
y a través de la  resistencia R̂ g para proporcionar una ten­
sión a través de la  resistencia R^ que está en relaoión adi­
tiva oon la  tensión a través del condensador C.. En oonse-O
cuenoia, la  tensión a través del diodo de cinco capas 65 
aumenta hasta un punto en que supera su tensión de conmuta­
ción, y es conmutado al estado de baja impedancia.

Durante e l estado de baja impedancia del diodo de cin­
co capas 63, es suministrada energia a la  carga 66 desde e l 
suministro alterno, y es derivada la  red de encendido. Al f i ­
nal del medio ciclo el diodo de cinco capas 63 vuelve a su 
estado de alta  impedancia, y la  red de encendido es nuevamen­
te activada para oomenzar el medio ciclo subsiguiente o ne- 
gati vo.

En e l medio ciclo negativo, el condensador Cg es car­
gado con una tensión de polaridad opuesta, y en un punto s i- 
.¿ t r io .  a . l  meato o i.lo  s .  3 .M .rg . el con3.ns.aor 0, o tra - 
ves de la  resistencia R̂ g para aumentar la  tensión a través 
del condensador Cg y hacer que el dispositivo de energia de 
cinco capas 65 sea oonmutadc a un estado de baja impedancia. 
Durante el resto del medio ciclo negativo, es suministrada 
energia a la  carga 66 desde el suministro alterno. De esta 
manera, la  energia suministrada a la  carga 66 es controlada 
simétricamente en cada medio ciclo del suministro alterno.

De la anterior descripción de las diversas realizacio­
nes del invento, será evidente que se ha provisto un circuí-



to de control de fases mejorado que hace uso de componentes 
relativamente baratos. Se apreciaré que los diodos usados en 
la  disposición de rectificador de tipo puente no transportan 
la  corriente de carga como es el caso cuando se usa un rác- 

5 tifieador controlado en un puente como un conmutador b ila te ­
ra l . Una ventaja principal de la disposición mejorada es que 
puede lograrse fácilmente un grado muy elevado de simetría 
en el ángulo de encendido de un diodo de cinco capas con com­
ponentes que se encuentran en e l comercio, 

lo Si bien hemos descrito e ilustrado realizaciones par­
ticulares de nuestro invento, será evidente para los exper­
tos en la  téonica que pueden efectuarse cambios y modifica­
ciones. Ha de entenderse, por consiguiente, que en las reivin­
dicaciones de la  Nota adjunta se abarcan todos los cambios y 

15 las  modificaciones comprendidos dentro del verdadero espíri­
tu  y del alcance de nuestro invento.

La presente solicitud que corresponde a la presentada 
en E. U. A. el 1 de mayo de 1.963 con el námero 277.349 se 
acoge a los beneficios del articulo 51 del vigente Estatuto 

2o sobre Propiedad Industrial.

tan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de In­
vención en España por VEINTE años son los siguientes:

lámparas de descarga eléctricas que comprende: a l menos una 
3o reactancia amortiguadora para proporcionar las tensiones de

N O T A

25 Los puntos de invención propia y nueva que se presen-

la .-  Una instalación para hacer funcionar y amortiguar

22 -



arranque y funcionamiento para una lámpara de descarga eléc­
trica , teniendo dicha reactancia amortiguadora conductores de 
entrada para oonexián a un suministro de corriente alterna y 
teniendo un conductor de maniobra, un diodo de cinco capas sus- 

8 ceptible de fhnoionar bilateralmente en un estado a lta  impedan- 
oia y em un estado de baja impedancia y conectado en circuito 
oon uno de los conductores de entrada de la  reactancia amorti­
guadora y el conductor de maniobra para controlar la  integral 
tensián-tiempo de la  tensián suministrada a las  lámparas de 

lo descarga eláotrica, una red de maniobra que incluye un trans­
formador que tiene un devanado primario y un devanado secun­
dario, estando conectado dicho devanado secundario en relacián 
de oirouito en serie oon dicho diodo de oinoo oapas incluyen­
do dicha red de enoendido un rectificador tipo puente que tie -  

15 ne terminales de corriente alterna y terminales de corriente 
oontinua, un diodo de cuatro oapas conectado a través de di- 
ohos terminales de corriente continua, un oirouito de tiempo 
con resistencia y oapacidad acoplado- oon dicho diodo de cuatro 
capas para encender dicho diodo de cuatro oapas en un punto 

2o predeterminado en cada mitad de ciclo para hacer que sea in-
duoida una punta de tensián en el devanado secundario del trans­
formador de impulsos y maniobrar así simátrioamente dicho dio­
do de oinoo capas a un estado de baja impedancia en cada mitad 
de ciclo, estando conectada dicha red de maniobra a través de 

26 dicho diodo de oinoo oapas y siendo activada solamente cuando 
dicho diodo de cinco capas está en e l estado de a lta  impedan-

3o

oia, y medios de circuito que conectan dioho diodo de cinco 
oapas en oirouito con dicho conductor de maniobra de dicha 
reactancia amortiguadora para haoer asi que sea aplioada una 
tensián a través de la  lámpara de descarga eláctrica cuando

- 23 -
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el diodo de oinco capas es maniobrado al estado de baja im- 
pedanoia y para interrumpir la  tensión cuando el diodo de oin- 
oo capas es maniobrado al estado de a lta  impedanoia^

2a.- Una instalación para amortiguar lámparas fluores­
centes que oomprende: una pluralidad de lámparas fluorescentes, 
una pluralidad de reactancias amortiguadoras conectadas para 
funcionamiento con dichas lámparas para suministrar las ten­
siones de arranque y de funcionamiento a dichas lámparas, te­
niendo cada una de dichas reactancias un conductor de maniobra; 
unos medios de control de fases que incluyen un diodo de oinco 
capas susceptibles de fhnoionar entre un estado de baja impe- 
dancia y un estado de a lta  impedanoia y una red de encendido 
que oonsta de un transformador que tiene un devanado primario 
y un devanado secundario, estando conectado dicho devanado se­
cundario en circuito con dicho diodo de cinco capas, un rec­
tificador tipo puente que tiene terminales de corriente a lte r­
na y de corriente continua, un diodo de cuatro capas conecta­
do a través de los terminales de corriente continua del re c ti­
ficador tipo puente y un oireuito de tiempo con resistencia 
y oapacidad oonectado en circuito oon el diodo de cuatro ca­
pas para controlar el punto de maniobra de dicho diodo de cua­
tro capas, siendo encendido dicho diodo de oastro capas en 
puntos simétricos en cada mitad de oiclo y haciendo que una 
punta de tensión sea induoida en el devanado secundarlo encen­
diendo a s í dicho diodo de cinco capas simétricamente en cada 
medio o ído ; y medios de circuito que conectan dicho devanado 
seoundario y dicho diodo de oinco oapas al circuito oon dicho 
conductor de maniobra para hacer que una tensión sea aplicada 
a través de las lámparas fluorescentes cuando el diodo de cin­
co oapas es maniobrado al estado de baja impedanoia y para in-



terrumpir la  tensión cuando el diodo de oinco capas es manio­
brado al estado de a lta  impedanoia.

3a,- un circuito de control de fase para uso en combi­
nación oon reactancias amortiguadoras que tienen conexiones 

5 para controlar maniobralmente el interval o-tensión-tiempo de 
la  tensión suministrada a las  lámparas de descarga eléctricas, 
comprendiendo dicho oirouito: un diodo de oinco capas operable 
bilateralmente en un estado de a lta  impedancia y en un estado 
de baja impedancia, una red de encendido conectada a través 

lo de dicho diodo de oinco capas, inoluyendo dicha red de encen­
dido unos medios de resistencia variables, un condensador co­
nectado en serie  oon dichos medios de resistencia variable, 
un rectificador tipo puente que tiene terminales de corriente 
alterna y de corriente oontinua, uno de dichos terminales de 

15 corriente alterna conectado en circuito con dichos medios de 
resistencia variables, siendo cargado dicho condensador a tra ­
vés de dicha resistencia variable y formando un oirouito de 
tiempo oon resistencia y oapaoidad conectado al circuito oon 
un par de dichos terminales, un diodo de ouatro capas oonecta- 

2o do a través de dichos terminales de corriente oontinua y que 
es encendido controlablemente en un punto simétrico en cada 
mitad de ciclo, y medios que acoplan dicha red de enoendido 
con dioho diodo de oinco capas para suministrar una punta de 
tensión a dioho diodo de oinco capas cuando dicho diodo de 

25 ouatro oapas es encendido para encender así simétricamente 
dicho diodo de cinco capas en cada mitad de oiolo.

40.-  Un oirouito de control de fases para controlar 
simétricamente la  potencia suministrada a una carga.en cada 
mitad de ciclo, comprendiendo dicho circuito de control de 

3o fases: un diodo de cinco oapas maniobrable bilateralmente



desde on estado de baja impedanoia hasta un estado de a lta  
impedanoia, un * transformador que tiene un devanado primario 
y un devanado secundario, estando conectado dioho devanado 
secundario en circuito con dioho diodo de oinco capas, un 

5 diodo de cuatro capas maniobrable unilateralmente desde un 
estado de a lta  impedanoia hasta un estado de baja impedancia, 
un rectificador tipo puente que tiene terminales de corriente 
alterna y corriente continua, estando ooneotado dioho diodo 
de cuatro capas a través de los terminales de corriente oon- 

lo tinua de dicho rectificador tipo puente, un circuito con re­
sistencia y capaoidad que consta de una resistencia variable 
conectada en serie y un condensador ooneotado a través de di­
cho diodo de cinoo oapas y devanado secundario, estando conec­
tado uno de los terminales de oorriente alterna de dicho reo- 

1S tifioador tipo puente en circuito oon dioho oirouito oon resis 
tenoia y capaoidad y estando ooneotado el otro de dichos ter­
minales de corriente alterna en circuito oon el devanado p ri­
mario de dicho transformador para colocar dioho rectificador 
tipo puente y el devanado primario en relaoién de circuito en 

2o paralelo oon dioho condensador, determinando controlablemente 
dicho circuito oon resistencia y capaoidad del punto de cada 
mitad del ciclo ouando dioho diodo de cuatro oapas es manio­
brado al estado de baja impedanoia para hacer que un impulso 
de tensión sea inducido en el devanado secundario de dicho 

25 transformador para disparar asi el diodo de cinco capas al 
estado de baja impedanoia simétricamente en cada mitad del 
ciclo.

5s.- Un oirculto de control de fases para controlar 
simétricamente la potencia suministrada a una'carga en cada 

So mitad de ciclo de un suministro de potencia alterna, compren-
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di en do dicho, oirouito de control de fase: un primer disposi­
tivo semiconductor maniobrable bilateralmente desde un esta­
do de baja impedanoia hasta un estado de a lta  impedanoia, un 
oirouito de tiempo oon resistenoia y capacidad que inoluye 
unos medios de resistenoia variable y al menos un condensa­
dor ooneotado en relación de oirouito en serie oon él, estan­
do conectado dicho oirouito oon resistencia y capacidad a tra ­
vos de dicho diodo de oinoo capas, un rectificador tipo puen­
te que tiene terminales de corriente alterna y de oorriente 
continua, un segundo dispositivo semiconductor maniobrable 
unilateralmente desde un estado de baja impedanoia hasta un 
estado de alta  Impedanoia y conectado a través de dichos te r­
minales de oorriente continua, y un transformador que tiene 
un devanado primario y un devanado secundario, estando conec­
tado dicho devanado seoundario en oirouito con dicho primer 
dispositivo semioonduotor, dichos terminales de corriente a l­
terna de dicho rectificador de tipo puente, estando conectado 
dicho devanado primario de dioho transformador en oirouito a 
travás del condensador de dicho oirouito de tiempo oon re s is ­
tenoia y capacidad, y siendo encendido dicho segundo disposi­
tivo semiconductor en puntos simétricos en cada mitad de ciclo 
y haciendo que un impulso de tensión sea inducido en el devana­
do seoundario del transformador para encender así dicho primer 
dispositivo de maniobra semiconductor simétricamente en cada 
mitad de oiolo del suministro de potencia alterna.

63.- Uh circuito de control de fase para controlar simé­
tricamente la  potenoia suministrada a una carga en cada mitad 
de ciclo comprendiendo dioho circuito de control de fase: un 
primea dispositivo semiconductor maniobrable bilateralmente 
desde un estado de baja impedanoia hasta un estado de a lta  im-



pe dan el a, un transformador que tiene un devanado primario y 
un devanado seoundario, estando conectado dicho devanado se­
cundario en oirouito con dicho primer dispositivo de maniobra 
semiconductor, unos medios rectificadores que tienen termina- 

5 les de corriente alterna y de oorriente continua, un segundo 
dispositivo semiconductor maniobrable unilateralmaute desde 
un estado de baja Impedanoia hasta un estado de alta  impedan- 
oia y conectado a través de los terminales de oorriente con­
tinua de dichos medios rectificadores, unos medios de resístan­

lo oia variables y un primer oondensador conectado a través de 
dicho devanado seoundario y de dicho primer dispositivo semi­
conductor, y un segundo oondensador conectado a través de los 
terminales de corriente continua de dichos medios rectificado­
res, siendo oargados dichos primero y segundo condensadores a 

15 través de dichos medios de resistencia variables para contro­
la r  el éngulo de encendido de dicho segundo dispositivo semi­
conductor en cada mitad de ciclo, estando dicho devanado p ri­
mario de dicho transformador de impulso y dichos medios re c ti­
ficadores conectados en serie a través de dicho primer conden- 

2o sador, y haciendo dicho segundo dispositivo semiconductor ouan- 
do se enciende que un impulso de tensién sea inducido en el 
devanado seoundario de dicho transformador de impulsos para 
encender asf simétricamente dicho primer dispositivo semicon­
ductor en oada mitad de ciclo.

25 7R.- Un circuito de control de fase para oontrolar s i­
métricamente la potencia suministrada a una carga en cada mi­
tad de d é lo , comprendiendo dicho circuito de control de fase; 
un primer dispositivo semiconductor maniobrable bilateralmente 
entre un estado de baja impedanoia y un estado de a lta  impedan- 

3o oia, un transformador que tiene un devanadq^pilmario un de-
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vanado se candarlo, estando coneotado dicho devanado seotin* 
dario en circuito con dicho primer dispositivo semiconductor, 
unos medios rectificadores que tienen terminales de corrien­
te alterna y de corriente continua, estando conootados diohos 
medios rectificadores y dichos devanado primario de dioho 
transformador en circuito  a travás de dicho primer disposi­
tivo semiconductor y dicho devanado secundario, unos medios 
de resistencia variable y un primer condensador coneotado 
en relación de circuito en serie, estando dichos medios de 
resistencia variable y dioho primer condensador oonectados 
en serie entre si y oonectados a su vez a travás de los te r­
minales de corriente continua de dichos medios rectificado­
res, un segundo dispositivo semiconductor maniobrable unila- 
teralmente entre un estado de baja impedancia y un estado 
de alta  impedanoia, .una resistencia f i ja  ooneotada en se­
rie  con dioho segundo dispositivo semiconductor, estando di­
cha resistencia f i ja  y dioho dispositivo semiconductor conec­
tados en serie entre sí y conectados a su vez a travás de 
dioho primer condensador un segundo condensador conectado 
en relaoión de circuito en paralelo con dichos medios de re­
sistencia variable y dicha resistencia f i ja , deteiminandc 
oontrolablemente dichos medios de resistencia variable y 
dicho primer condensador el punto de, cada mitad de c i d  o 
cuando dicho segundo.dispositivo semiconductor es maniobrado 
ali: estado de baja impedancia, haciendo dicho segundo dis­
positivo semiconductor, cuando es maniobrado hasta el esta­
do de baja impedancia, que dioho segundo condensador sea 
cargado a travás del devanado primario de dicho transfor­
mador para hacer que un impulso de tensión sea inducido en 
el devanado seoundario del mismo y para enoender simátrica-
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mente dicho primer dispositivo semiconductor en cada mitad 
de oiclo.

80.-  un circaito de control de fase para controlar 
simétricamente 3a potencia suministrada a una carga en cada 
mitad de ciclo de un suministro de corriente alterna, com­
prendiendo dicho circu.ito de control de Rase; un primer dis­
positivo semiconductor maniobrable bilateralmente entre un 
estado de baja impedanoia y un estado.de a lta  impedancia, 
unos medios de transformador que tienen un devanado prima­
rio  y un devanado secundario, estando coneotado dicho de­
vanado seoundario en circuito con dicho primer dispositivo 
semiconductor, unos medios de resistencia  variables, un con­
densador oonectado en relaoién de circuito en serie con di- 
ohos medios de resistencia variable, estando dichos medios 
de resistencia variable y dicho condensador conectados en 
serie entre si y conectados a su vez a través de dicho de­
vanado secundario y dicho primer dispositivo semiconductor, 
un rectificador tipo puente, y un segundo dispositivo se- 
mioonduotor maniobrable unilateralmente entre un estado de 
baja impedanoia y un estado de a lta  impedanoia, dichos se­
gundo dispositivo semiconductor oonectado con dicho re c ti­
ficador tipo puente, dioho rectificador tipo puente y el - 
devanado primario de díohos medios de transformador conec­
tados en cirouito a través de dioho primer dispositivo se­
miconductor, y siendo enoendido dioho segundo dispositivo 
semiconductor en un punto predeterminado en oada mitad de 
oiclo para hacer .que un impulso- de enoendido sea inducido 
a través del devanado seoundario para disparar dioho p ri­
mer dispositivo de maniobra semiconductor a un estado de 
baja impedancia simétricamente en oada mitad de ciclo.So
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9S.- Un circuito dé control de fase para controlar 
simétricamente la  potencia suministrada a una carga en ca­
da mitad de di cío que comprende un diodo de cinco capas 
maniobrable bilateralmente entre un estado de baja impe- 
dancia y un .estado de a lta  impe dañe i a, unos medios de trans­
formador que tienen un devanado primario y un devanado se­
cundario, estando conectado- dicho devanado seoundario en 

' circuito con dicho diodo de cinco capas,, unos medios de 
resistencia variables y un primer condensador oonectados 
en relacién de circuito en serie, estando dichos medios 
de resistencia variable y dicho primer condensado conecta­
dos en serie entre si y conectados a su vez en circuito a 
través de dicho diodo de cinco capas y dicho devanado se­
cundario, un rectificador tipo puente oonectado en relacién 
de cirouito en serle con dicho devanado primario a través., 
de dioho primer condensador, un diodo de cuatro capas co­
nectado dentro de dicho rectificador de tipo puente, un se­
gundo condensador conectado dentro de dioho rectificador 
tipo puente, siendo cargados dicho primero y segundo con­
densadores a través de dichos medios de resistencia  varia­
bles para controlar el ángulo de encendido de dicho diodo 
de cuatro capas, y haciendo dioho diodo de cuatro capas, 
cuando es maniobrado a un estado de baja impedancia en ca­
da mitad de ciclo, que dicho primer condensador se descar­
gue a través de dicho devanado primario para hacer que se 
induzoa un impulso de encendido en el devanado secundario 
para encender asi dicho diodo de cinco capas simétricamen­
te en cada mitad de óiolo el suministro de corriente a l te r ­
na.

IOS.- Un oircuito de control de fase para controlar
31 *



simétricamente la  potencia suministrada a una carga en cada 
mitad de ciclo del suministro de corriente alterna que com­
prende un primer dispositivo semiconductor maniobrable bi­
lateralmente entre un estado de baja impedanoia y un esta- 

& do de a lta  impedanoia en respuesta a la  tensión terminal, 
un transformador que tiene un primario y un seoundario, 
estando conectado dicho secundario en oir cuito con dicho 
primer dispositivo semiconductor, unos medios de resisten­
cia variables y un primer condensador oonectado en re ía­

lo cion de cirouito en serle, estando dichos medios de re s is ­
tencia variable y dicho primer condensador conectados en 
serie entre s í y conectados a su vez a través de dicho 
primer dispositivo semiconductor y dioho secundario, un 
rectificador tipo puente, una primera resistencia, estando 

15 oonectado dicho rectificador tipo puente en relación de 
cirouito en serie con el primario de dicho transformador 
y dicha primera resistencia, estando dioho rectificador 
tipo puente, dioho primario y dicha primera resistencia 
conectados en serie entre s í y conectados a su vez a tra - 

2o vés de dicho primer condensador^ un segundo dispositivo 
semiconductor maniobrable unilateralmente entre un estado 
de baja impedanoia y un estado de a lta  impedanoia y conec­
tado dentro de dicho plastificador tipo puente, una segun­
da resistencia y un segundo condensador ooneotado en circuí- 

25 to en serie con él, estando dicha segunda resistencia y di­
cho segundo condensador conectados en serie entre si y co­
nectados a su vez a través de dioho segundo dispositivo se­
miconductor, siendo dichos primero y segundo condensadores 

cargados a través de dichos medios de resistencia variable
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segando dispositivo semiconductor simétricamente en cada 
mitad de ciclo para hacer que un impúlso de encendido sea 
inducido a travos del secundario de dicho transformador pa­
ra maniobrar dicho primer dispositivo semiconductor simétri- 

5 oamente hasta un estado de baja impedanoia en cada mitad 
de ciolo.

lo

15

2o

25.

3o

l i a . -  Un circuito de control de fase para controlar 
simétricamente la potenoia suministrada a una carga en oada 
mitad de ciolo, comprendiendo dicho cirouito de control de 
fase: un primer dispositivo semiconductor operable b ila te ra l­
mente entre un estado de a lta  impedanoia y un estado de ba­
ja impedanoia, una red de encendido conectada en cirouito 
con dicho primer dispositivo semiconductor para disparar 
dicho primer dispositivo semiconductor hasta dicho estado 
de baja impedanoia, incluyendo dicha red de encendido unos 
medios de resistencia variables, un primer condensador co­
nectado en serie con dichos medios de resistencia variables, 
un p lastificador tipo puente un segundo dispositivo semicon­
ductor ooneotado con dicho rectificador tipo puente y ope­
rable unilateralmente entre un estado de a lta  impedanoia 
y un estado de baja impedanoia en respuesta a la tensién 
terminal a través de dicho dispositivo* siendo encendido 
controlablemente dioho segundo dispositivo semiconductor 
en cada mitad de ciolo en forma determinada por la constan­
te de tiempo de diohos medios de resistencia variables y 
al menos dicho primer condensador, un segundo condensador 
ooneotado en cirouito con dicho rectificador tipo puente, 
y un elemento de impedanoia ooneotado con el circuito con 
dicho segundo condensador dentro de dicha red de maniobra, 
haoiendo dicho segundo dispositivo semiconductor, cuando

- 33 -



es maniobrado al estado de baga impe dan cía, que dicho primer 
condensador se descargue a travos de dicho elemento de impe-

densador y maniobrar asi dicho primer dispositivo semiconduo- 
5 to r a su. estado de impedancia baja en cada mitad del ciclo pa­

ra controlar simétricamente la potencia suministrada a la  car­
ga.

12B.- Un oirouito de control de fase para controlar la  
potencia suministrada desde un suministro alterno a una car­

io ga en cada mitad de ciclo, comprendiendo dicho circuito de 
control de fase: un diodo de cinco capas maniobrable b ila te ­
ralmente desde un estado de baja impedancia hasta un estado 
de a lta  impedancia, medios de circuito que conectan dicho dio­
do de cinoo capas en circuito con- una carga a través del su- 

15 ministro de potencia alterna, unos medios de resistencia va­
riables, un primer condensador, unos primeros medios de co­
nexión que unen dichos medios de resistencia variables y di­
cho primer condensador en re í adán de circuito en serie, un 
segundo condensador, un elemento de impedancia, unos segundos 

2o medios de conexián que conectan dicho elemento de impedancia 
en circuito en serie con dicho segundo condensador, medios de 
circuito que conectan dicho segundo condensador y dicho ele­
mento de impedancia en circuito a través de dicho diodo de 
oinco capas y que conectan dicho.primer condensador y dichos 

25 medios de resistencia variable en circuito a través de dioho 
segundo condensador y dicho elemento de impedancia conectados 
en. serie entre sí, y un rectificador tipo puente qu.e tiene 
terminales de corriente alterna y corriente oontinua, y un 
diodo de cuatro capas conectado dentro de dicho rectificador 

8o tipo puente en circuito oon dicho termin con-

dancia para aumentar la  tensián a través de dicho segundo con-



tinua de dicho rectificador tipo puente, estando ooneotado 
uno de dichos terminales de corriente alterna en circuito 
oon diohos primeros medios de oonexión y estando conectado 
el otro de diohos terminales de corriente continua en oir- 

5 cuito oon diohos segundos medios de conexión, siendo dicho 
diodo de cuatro capas maniobrable controlablemente hasta un 
estado de baja impedancia en cada mitad de ciclo para hacer 
que dicho primer condensador se descargue para originar así 
que la  tensión a través del diodo de cinco capas excede de 

lo la  tensión de maniobra del mismo y enoender simétricamente 
el diodo de cinco capas en cada mitad de oiclo del suminis­
tro de corriente alterna.

lgo .- Uc oiroulto de control de fase para controlar 
simétricamente el suministro de potencia a una carga en cada 

15 mitad de oiolo, comprendiendo dicho circuito de oontrol de 
fase: un primer dispositivo semiconductor operable b ila te ra l­
mente entre un estado de a lta  impedanoia y un estado de baja 
impedancia, una red de encendido ooneotada en circuito a tra ­
vés de dicho primer dispositivo semiconductor para disparar 

2o dicho dispositivo hasta el estado de baja impedanoia, unos 
medios de resistencia variable, un primer condensador ooneo­
tado en serie  con diohos medios de resistencia variable, un 
rectificador de onda oompleta, un segundo dispositivo semi­
conductor ooneotado dentro de dicho rectificador de onda oom- 

25 plata,y operable unilateralmente entre un estado de a lta  im­
pedancia y un estado de baja impedancia, estando ooneotado 
dicho segundo dispositivo semiconductor de forma que se ap li­
que una polarización hacia adelante a través de dicho disposi­
tivo semioonduotor en cada mitad de ciolo de la  fuente de co­

so rriente alterna, medios de circuito que conentah,4i cho<&, me dios



de impedancia variable y dicho primer condensador en c ir­
cuito con dicho rectificador de onda oompleta de manera que 
dicho segando dispositivo semiconductor sea enoendido oontro- 
lablemente en cada mitad de ciclo en forma determinada por 

5 la  constante de tiempo de dichos medios de resistencia varia­
ble y dicho primer condensador, un segundo condensador conec­
tado en circuito oon dicho rectificador de onda completa, y 
un elemento de impedanoia conectado en circuito con dicho 
segundo condensador a través de dicho primer dispositivo se- 

lo mioonductor, haciendo dicho segundo dispositivo semiconductor, 
ouando se maniobra hasta el estado de baja impedanoia, que 
dicho primer condensador se descargue a través de dioho ele­
mento de impedanoia para aumentar l a  tensión a través de di­
cho segundo condensador, para maniobrar asi dioho primer dis- 

15 positivo semiconductor hasta su estado de baja impedanoia en 
cada mitad de c id  o y para oontrolar simétricamente la  poten- 
oia suministrada a la  carga.

M e.- Una instalación para hacer funcionar y amortiguar 
lamparas de descarga eléctrica.

2o Tal y oomo se ha desoríto en la  Memoria que antecede,
representado en los dibujos que se aoompañan y para los fines 
que se han especificado.

Esta Memoria consta de tre in ta  y seis hojas escritas 
a máquina por una sola cara.

Madrid, 29 JUL. 1964
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