
MEMORIA DESCRIPTIVA 
que se presente pete unir § le solicitud

de
P A T E N T E  DE I N V E N C I O N  

formulada e l 25 de a b r il  de 1964. con e l  NS 299*172
en

E S P A Ñ A  
por VEINTE aHos

a nombre de ELEKTBOKBíISK 4/3*, entidad noruega, estab leci- 
da en R^dhusgaten 23, Oslol Noruega, por:

'  * UN METODO PARA HACER RAJAR Y SUBIR IOS ELECTRODOS EN LOS
HORNOS ELECTRICOS DE FUSION *.

El invento se refiere  a un método para bajar, respecti 
vamente subir, loa electrodos en hornos eléctricos de fusión. 
Según es conocido, ta le s  electrodos deben ser bajados con 
relación al portaelectrodo de acuerdo con e l consumo del 

5 electrodo* De acuerdo con un reciente método, e l  electrodo
es impelido hacia abajo en relación con e l  portaelectrodos 
sin reducción de la presión del porta contra e l electrodo.
Con t a l  dispositivo de deslizamiento de electrodo se emplea 
un aro de presión o un aro de fricción que presiona alrede­
dor del electrodo a un n ivel por encima del portaelectrodo.
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El aro Ge presión está equipado con potentes dispositivos 
Ge tracción que por ejemplo pueden permanecer sobre, y ser 
conectados a l  bastidor Ge suspensión para el electrodo. Los 
dispositivos de tracción consisten en un número de c ilin ­
dros con sus correspondientes pistones, y la  fuerza de tra c ­
ción ae crea sometiendo a l  pistón a la acción de presión 
hidráulica o neumática. Cuando el electrodo debe ser pre­
sionado bacía abajo a través del porta, e l aro de presión 
es obligado a apretar alrededor de l electrodo. Entonces 
los pistones son sometidos a presión, de t a l  manera que 
e l  aro de presión es atraído bacía abajo con lo que tem­
blón e l  electrodo será atraído bacía abajo a través del 
portaelectrodos. La presión del portaelectrodos contra el 
electrodo no se reduce usualmente durante esta operación. 
Cuando se ba completado la operación de bajada se reduce 
la presión del portaelectrodos, y el aro de presión sube 
a su posición original por medio de un c ie rto  número de 
resortes. En la operación práctica se dispone usualmante 
un aro extra como seguridad. Este aro aprie ta  alrededor 
del electrodo en aquellos periodos en que se reduce la  
presión del aro  de presión, como por ejemplo cuando e l 
aro de presión es vuelto a su posición o rig inal. Ambos 
aros presionarán usualmente alrededor del electrodo du­
rante e l  trabajo del homo.

Sí aro de presión arriba descrito se u tiliza  exten­
samente en la industria. Sin embargo se ba comprobado que 
el método tiene ciertos inconvenientes. Por ejemplo suce­
derá que las mordazas del portaelectrodo resultan solda­
das a la cubierta del electrodo por oausa de l sobrecalen­
tamiento y de la  formación local de arcos. En ta les  casos
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se requieren fuerzas bastantes grandes para que e l electro­
do sea liberado y comience a deslizar a través del porta, 
bajo la acción de los dispositivos de tracción del aro de 
presión. En ta les casos la bajada comenzará de forma brus­
ca y adbita y avanzará en forma de sacudidas. Se puede co­
rre r  también el riesgo de que el electrodo se porta duran­
te  la  sacudida. Existe también e l riesgo de que e l  equipo 
del electrodo, como por ejemplo, e l  porta, dispositivo de 
suspensión, y e l dispositivo de tracción, puedan ser daña­
dos por e l choque* Incluso en condiciones desfavorables se 
puede correr e l riesgo de que se perturben las condiciones 
da fricción de manera que e l  electrodo continué deslizándo­
se a través del porta por causa de su propio peso, cuando 
la operación de bajada en s i  esté terminada.

Loa demandantes han encontrado ahora un método de ba­
jada, sin sacudidas y controlado en velocidad del electro­
do con relación a l  porteelectrodos, en e l  que e l electrodo 
es atraído uniforme y seguramente hacia abajo durante toda 
la  operación de bajada. Esto se obtiene de acuerdo con el 
invento por una combinación de presión neumática e hidráuli­
ca usando e l a s í llamado "colchón de aire" en un sistema 
cerrado, que contiene también ace ite . Este colchón de a ire  
será comprimido durante la bajada del electrodo oon lo que 
la expansión natural del a ire  comprimido se u tiliz a  para 
la  subida automática del aro de presión, cuando su presión 
contra el electrodo ha sido reducida parcial o totalmente.
La disposición comprende además un n&nero de dispositivos 
de tracción o de piresión para e l  desplazamiento vertica l 
del aro de presión y del electrodo con relación a l porta- 
electrodo. Cada dispositivo de tracción es de doble efecto
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y consiste en un cilindro  con su correspondiente pistón y 
un tanque de ace ite  que comunica con ó l. Se u ti liz a  prefe­
rentemente ace ite  como medio de presión para los pistones, 
y cada cilindro comunica con un tanque de aceite que con­
tiene e l  arriba mencionado colchón de a ire  por encima del 
nivel de ace ite . Se controla la corriente de a ire  entre el 
cilindro y  e l  depósito de aceite por medio de válvulas.

Uh ejemplo de una realización del invento se ilu stre  
esquemáticamente en los dibujos anejos, figuras I  y n .  La 
figura I  muestra una sección v e rtica l a través de un elec­
trodo con sus correspondientes dispositivos de presión, 
mientras que la figura I I  es una sección horizontal según 
la  linea 4-4 en la figura I .

En las figuras, 1 indica e l electrodo y 2 e l porta- 
electrodos que pueden ser de cualquier tipo conocido. El 
porta está suspendido por medio de la cubierta de suspen­
sión 3, que está conectada con e l  bastidor de suspensión 4. 
El bastidor de suspensión está suspendido por el elevador 
de electrodos, que no se muestra en e l dibujo; 5 indica 
e l aro de presión, o el aro de fricción, que puede ser obli­
gado a apretar alrededor del electrodo de cualquier manera 
conocida, por ejemplo por medio de sacos de goma o láminas 
que están expuestos a presión hidráulica o neumática. El 
aro de presión deberá estar dimensionado de t a l  forma que 
pueda soportar e l peso to ta l del electrodo.

9ada dispositivo de tracción consiste en e l  cilindro 
6, que está conectado con e l bastidor de suspensión y e l 
correspondiente pistón ? que está conectado a l bastidor 8, 
que está también conectado a l  aro de presión 5 , o consti­
tuye una parte de este aro . Los cilindros 6 comunican con
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figoxas se indica un depósito de aceite sepaia do para ca­
da dispositivo de tracción* pero desde luego es posible 
disponer un depósito de aceite  comón que sirva a un cierto  
nómero de dispositivos de tracción, respectivamente un úni­
co depósito que sea comán a todos loa dispositivos de trac­
ción* En ta les  casos los cilindros pueden se r  conectados 
por medio da una tubería anular que no se indica en a l  di­
bujo* En e l dibujo, loa depósitos de aceite están dispues­
to s en posición rad ia l con los cilindros, con relación a l  
electrodo* Sin embargo, puedan estar dispuestos entre dos 
cilindros adyacentes o de cualquier manera de acuerdo con 
las condiciones de espacio. El depósito de aceite deberá 
de ser tan grande para que algo de acaite quede en e l de­
pósito cuando e l pistón o pistones 7 estén en posición su­
perior y e l  cilindro , respectivamente los cilindros, H e­
nos de aceite* El tubo de conexión 10, entre la s  partea 
bajas del cilindro y del depósito de aceite  están equipa­
dos con una válvula de retención 11, por ejemplo una vál­
vula de bola que permite circulación plena de aceite en di­
rección desde e l depósito de aceite hacia e l cilindro* una 

derivación 12 con una válvula de control 13, por ejemplo 
una válvula de aguja, deberá ser dispuesta en paralelo con 
la  válvula 11. La corriente de aceite en dirección desde 
los cilindros hacia e l  depósito de aceite se controla con 
esta válvula. 14 indica tubos para e l  suministro de a ire  
comprimido a los cilindros 6, mientras que 15 indica tu­
bos correspondientes paca proporcionar a ire  comprimido a l  
depósito de aceite 9* Loe tubos 14 y 15 están equipados 
respectivamente con las válvulas 16 y 17*
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Le figura I  muestra e l  aro de presión en posición 
normal entre dos operaciones de bajada. Cuando e l electro­
do debe ser bajado con relación a l  portaelectrodoa se su­
ministra a ire  comprimido a travós de los tubos 14. Enton­
ces las válvulas 17 en los tubos 15 deben ser cerradas. La 
presión del porta electrodos contra e l  electrodo se puede re 
ducir eventualmente de forma simultánea reduciendo por ejem­
plo la presión de la mitad del número de mordazas. Sin em­
bargo, t a l  reducción no es siempre necesaria. El a ire  com­
primido que es suministrado a  travás de los tubos 14 impul­
sará a los pistones 7 en los cilindros 6 hacia abajo, y so­
portará con e llo s  e l  aro de presión y e l  electrodo. Simul­
táneamente e l ace ite  será impulsado desde los cilindros 6 

basta e l  depósito de aceite $ a travos de la válvula de 
aguja 13 en la derivación 12 a rriba  mencionada en cone­
xión con e l  tubo 10. La válvula de aguja está ajustada de 
ta l  forma que e l aceite circule a la velocidad deseada, 
la  válvula deberá ser ajustada de t a l  forma que e l  flu jo  
sea comparativamente pequeño, y la  bajada del electrodo 
avanzará continua y seguramente sin sacudidas, por que e l 
aceite contra los pistones 7 actuará como un colchón. Cuan­
do e l n ivel de aceite en e l depósito 9 sube, e l  a ire  por 
encima del n ivel de aceite será comprimido correspondien­
temente. Cuando e l pistón 7 ha alcanzado su posición in fe rü o r  
será anulada automáticamente la presión del aro dé presión 
contra e l electrodo, por ejemplo por medio de un brazo de 
tope o disposición sim ilar, simultáneamente cuando el su­
ministro de a ire  comprimido se para y la  válvula 16 as 
abierta a 3a atmósfera. El a ire  comprimido en e l depósi­
to  9 se expandirá de esta forma e impulsará a l  ace ite  den-
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tro  de los cilindros 6 a través de la válvula de bola 11 W "  
manera que los pistones 7; y e l an illo  5 sin presida, serán, 
movidos automáticamente de retorno a su posicidn normal.
El aro de presida es sometido de nuevo a presida cuando a l­
canza su posicidn superior. 2&mbién esta di tima operacidin 
se puede efectuar automáticamente, por ejemplo por medio 
de un brazo de tope o disposicidn sim ilar.

Se obtiene una bajada uniforme y continua del electro­
do con relación a l  portaeíectrodo por e l método del invento.

10 la  operación de bajada se puede efectuar de forma totalmen­
te  automática y puede ser gobernada por e l mismo portaelec- 
trodos de manera ta l  que e l porta-electrodos, cuando ha a i -  
cansado su posición in ferio r, dá un impulso e l  equipo de 
bajada. De esta forma se inicia automáticamente la  opera-

. * 15 
*

cidn de bajada y se rep ite  hasta que e l electrodo es baja­
do a la  distancia necesaria, que también es indicada auto­
máticamente por el mismo portaeíectrodos cuando alcanza 
una determinada posicidn con relación a la extremidad del 
electrodo.

20 Se puede u tiliz a r  también e l método a l  elevar e l  
electrodo con reía cidn a l  portaeíectrodos. BR ta l  eleva­
ción la  presión del aro, presión contra el electrodo debe 
de ser anulada primeramente, después de lo cual se abren 
lea  válvulas 17 en los tubos 15 de forma que e l  a ire  pue-

25 da circular libremente fuera del depósito 9. El aro de 
presión se hundirá hacia abajo por su propio paso y e l  
ace ite  circulará desde los cilindros 6 hasta e l depósito 
de aceite  9 a través de 3a válvula de aguja 13. Guando e l 
an illo  de presión haya alcanzado su posición in fe rio r, en-

50 toncas deberá ser presionado contra e l  electrodo, se anu-



4 la 2a presión de las mordazas de corda cto del portaeleotro­
dos y se suministra a ire  comprimido a l  depósito de aceita  
a través del tubo 15+ Con ésto e l  aceite es impulsado hacia 
los cilindros 6, y presionaré los pistones 7 oca e l  aro de 

5 presión y e l electrodo presionado hacia arriba + Esta opera­
ción se puede repetir hasta que e l electrodo haya sido ele­
vado a suficiente distancia. Como se menciona arriba e l aro  
de presión deberé ser presionado contra e l electrodo duran­
te  e l trabajo del horno* y ocupar simultáneamente su posi- 

13 cidn superior ó posición normal.
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Los puntos de invención propia y nueva que se presen­
tan para que sean objeto de esta Batéate de invención en 
España* por VEINTE años, son los siguientes $

la .  -  Uh método para hacer bajar y subir los electro­
dos en los hornos eléctricos de fusión en relación con e l  
portaelectrodos, en que e l  electrodo esté  equipado con un 
aro de presión que esté dispuesto por encima del portaelea- 
trodos y conectado a diapositivas de tracción de dobla ac­
ción que pueden desplazar e l  aro de presión y el electrodo 
en dirección v e rtic a l con relación a l portaelectrodos cuan­
do e l aro de presión esté siendo comprimido contra e l elec­
trodo, caracterizado por que el desplazamiento del aro.de 
presión es efectuado por una combinación de presión neumá­
tica  o hidráulica en un sistema cerrado.

23. — método de acuerdo con e l  punto 1 * caracte­
rizado por que el sistema cerrado consta de un nómero de



oilindros que comunican con uno o mis depósitos de aceite .
3&. -  Un. mótodo de acuerdo con los puntos 1 y 2, ca­

racterizado por que la  circulación de aceite entre cada ci­
lindro y e l depósito de ace ite  tiene lugar a travós de una 
válvula de retención que permite circulación plena del acei­
te  en la dirección desde e l depósito de ace ite , mientras 
que la circulación del ace ite  desde e l cilindro hasta e l de­
pósito tiene lugar a travós de una válvula ajustable.

4R. -  Un mótodo de acuerdo con e l  punto 1, caracteri­
zado por que e l descenso del aro de presión ee eiectáa por 
medio de a ire  comprimido que es suministrado a la superfi­
cie superior de los pistones.

50. -  un mótodo de acuerdo con e l punto 1, caracteri­
zado por que se crea una presión de a ire  sobre e l n ivel de 
aceite en e l  depósito de aceite  durante e l descenso del aro 
de presión, siendo u tilizada dicha presión para elevar auto­
máticamente e l aro de presión cuando su presión contra e l  
electrodo ha sido reducida o anulada.

6s. -  Un mótodo de acuerdo con los puntos 1 y 2, carac­
terizado por que e l volumen de cilindro por debajo d e l pis­
tón está siempre mantenido lleno de ace ite .

ya. -  Un mótodo de acuerdo con los puntos 1 y 2, ca­
racterizado por que se mantiene siempre cierto  nivel de 
aceite en e l  depósito de ace ite .

8a. -  un mótodo de acuerdo con e l punte 1 u tilizado 
para elevar e l electrodo con relación a l  portaelectrodos, 
caracterizado por que es suministrado a ire  comprimido por 
encima del nivel de aceite  en e l reoipiante de aceite, ccn 
lo que e l aro de presión y e l electrodo sujeto son impul­
sados hacia arriba con relación a l  portaelect^^^^
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93. -  Un método de Muerdo con los puntos 1 a 7, ca­
racterizado por que el descenso del electrodo con relación 
a l portaelectrodos puede ser hecho en forma completamente 
automática, estando gobernado el descenso por la posición 
vertical del portaelectrodoa.

103. -  un método para hacer bajar y subir los electro­
dos en loa hornos eléctricos de fusión*.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antece­
de, representado en el dibujo que se acompasa y con los f i ­
nes que se han especificado*

Esta, Memoria consta de diez hojas escritas a máquina 
por una sola oara.

Madrid, ¿7 JUL.^964
P.

DG/
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