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1BiORIA DBSCRIPTIVA
para solicitar
ZATINTE D E L vERCIOL
e n
E5PAE A

por VII:T¥E afios
a nombre de CULLISSARIAT A L'3uBRGIZ AYC. IQUE, entidad iran-
cesa, estavlecida en 29, rue de le iédéraiion, Paris (Sena;,
srancia, por:
" DISFOSITIVC PARA I.A [BDICICL DZ TA BiZRGIA IIVBRATA 10 Vua

s UBGTRA D% GATIRIAT B CURSO DE SU AULEIL0 DE TELXERKALURA ¢

——— ——— . —

31 presente invento tiene vor objeto un Gigvpogitivo
para la nedicidén Ge la energia liberada por una avesira ée na
terial en el curso de su aumento de temperatura, aplicable es
pecialmente, auncue no exclusivamerte, 21 estudic de los de -

5 idectos originados por irradiacidn en el graiito.

Es conocido utilizar, para la Geteruinacidn Ge los
espectros de energia Vigner éspecialmente, dispositivos que
tienen un recinto calorimétrico destinado a recibir la wmestra
a estudiar y una muestra testigo, Gos resistencias eléctricas

10 cque aseguran independientemente el calentamieanto de las édos
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muestras, medios de deteccidn de una diferencia Ge tempe-

ratura entre estas auestras, wmedios maniados por dichos me
dios de deteccidn, para regular las potencias suministra -
das a las dos muestras a fin de imponerles una evolucidn
térmica idéuntica en el tiempo, medios de medicidn de 1a
temperatura comiin a las dos muestras y medios de medicién
de la diferencia de lag potencias swninistradas a cada una
de ellas por las resistencias de caldeo.

81 aumento de temperatura de las muesiras es de
preferencia lineal en funcidén del tiempo. La diferencia de
las potencias suministradas a las Gos muestras & caca tem-—
peratura representa la energia interna liberada vor la nues
tra a estudiar por unidad de tiempo,

rara asegurar una buena sensibilidad de las me-
diciones, es esencial que la temperatura Ge las muestras
sea 1o mis Lomogénea posible en ©0do momento. dhora, bien,
en los dispositivog conocidos en los cuales la resistencia
calentadora estd en general dispuesta en el interior de la
muestra, teniendo ésta una forma cilindrica, la homogenei~
dad puede ser defectuosa cuando el aumento de temperasurs
es rapido o cuanio la conductibilidad térmica propia de 1la
muestra es pequefia.

Yor otra parte, las tempersturas alcanzadas con
estos dispositivos no pueden reducirse mucho por debajo de
0e2C, lo que impide el estudio de los defectos originados
por irradiacidén o tratamiento a baja temperatura.

21 dispositivo objeto del invento persigue me jo—
rar la sensibilidad de las mediciones gracias a una cons -
titucidn particular de las muestras.

Yersigue igualmente emnsanchar la gama de varia -
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G
¢ibn de la temperatura de las muestras estudiatas, recCuci

-

en
do 1la temperatura minime 2 valores proéximos a 77¢ k e inclu
so 20¢ k conservande al propic tiempo una temperatura mixi-
ma del orden de 350 a 4002C. .

Bl invento propone a este efecto un dispositivo
para la medicidn de la energia liberada por una muesira de
material en el curso de su aumento de temperatura dGestinado
especialuente al estudic de los defectos originados por
irradiacidén en el grafito, cue incluye un recinto calori-
métrico destinado a recibir la muestra & estudiar y una
muestra testigo, dos resistencias eléctricas que aseguran
indepentientemente el calentamiento de las dos muestras,
medios de deteccibn de una diferencia de temperaturs eu-
tré estas muestras, medios mandadéos por dichos medios ce
Geteccidn, para regular las potencias suministradas a las
dos muestras a fin de imponerles una evolucién térmica idén
tica en el tiempo, medios de medicidn de la tenperatura co-
min a las Gos muestras y medios de wedicidn de la ciferen -
cia 82 las potencias suministradas a cada uns de ellas por
las resistencias de calentamiento, caracterizado porgue las
muestras estén constituidas cada una por dos rlacuitas idén
ticas Gel naterial, sevaradas »or la resistencia de calen -
tamiento.

Seglin un modo de realizacibn nerticular, el dis -
vositivo comprende un vaso Dewar que rodez el recinto ca -
lorimétrico y destinado a recibir un gas licuado y medios
para llevar este gas licuado, o bien al interior del recin-
$0 calorimétrico, o bien a contacto con la pared exterior
de éste.

31l invento serd mejor comprendido con la lectu -
S TNy -

R A ¢
IR Ly «)‘




10

15

20

25

30

ras 1 a 4 adjuntas, y que concierne a un 10odo de realize -

cidén particular dado a titulo ée ejemplo no limitativo.

ia figura 1 es una vista en perspectiva cue ilus
tra una muestra de un material a calentar, su elemento ca-
lentador y un elemento de unidng;

la figura 2 es una vista en persrvectiva de la
muestra unida con su elenento calentador;

la figura 3 es una vista en corte del calorimé -
tro gue constituye una de las vartes gdel dispositivo segun
el invento, provisto de sus muestras.

La figura 4 es una parte de un esguema eléctrico
sindptico del dispositivo.

vegln el modo de realizacién representado, las
dos muestras la, 1b (figura 3) destinadas a ser introduci-
das en el dispositivo de medicidén son idénticas: cada una
de ellas tiene diversos elementos representadds separada-
mente en la figura 1 y unidos en la figura 2. for ejemplo,
la muestra la tiene dos discos 2a, 2a, idénticos, corta -
dos en una barra de material a estudiar (grafito en el
ejemplo elegido), un elemento 3a de calentamiento y de
deteccibén de la temperatura y dos pinzas ée unidn fa. la
muestra 1b, idéntica a la muestra la, tiene los mismos
elementos, gue estén designados por las-mismas referen-
cias numéricas, estando sustitufdo el indice g por el in
dice b.

Tas dimensiones de los discos 2a se eligen de
manera que estos discos presenten una relacidn superi; -

cie/volimen favorable a los cambios con el elemento 3a;

por ejemplo, un didmetro de 20 mm y un grosor Ge 2 mm con
D Q4

Lo Q4 i
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vienen a este efecto.

41 elemento de caldeo y de deteccidn 3a compren-—
Ge una micro-resistencia calentadora constituida por un
alsmbre de constantan curvado S5a mantenido por pegado en-
tre dos hojas de mica muy delgadas 6a cuya superiicie re-—
cubre casi enteramente la de los discos. Los termopares de
medicidn soldados 6a-1, €a-2 de aleaciones vhromel-cons -
tantan de 0,08 mm de didmetro, estin montados a vuno y otro
ladgo de la resistencia 5a, igualmente bajo mica.

Zn una variante que permite alcanzar temperatu -
ras mis elevadas y que pueden llegar hasta 6002k, la mi -
crorresistencia estid constituida por uan calibre de esfuer-
zo. dispuesto entre dos discos metédlicos gue sustituyen a
las hojas de nica.

En un ejemplo de realizacibdn, la resistencia 5a
y 5b tienen un valor de 600 ohmios.

Los extremos de resistencias 5a y 5b estén coneg
tados respectivamente a dos pares de conductores 7a y Tb.
31 termopar 6a-l tiene dos conductores de salida 8a, Ca;
el termopar 6a-2 tiene un conducto de salida 10a y un con-
ducto de enlace 11 gue une los termopares €a-2 y €b-2 (fi-
gura 3). E1 termopar 6b-2 tiene un conductor de salida 10b
y el hilo de enlace 11. 31 termopar 6b-1 tiene un cpniuc -
tor de salida 9b y un conductor de enlace 12 destinpdo 2
unir esté térmopar a un guinto termopar como se prepisa mis
adelante.

Bl dispositivo de medicibn tiene un conjupito ca-
lorimétrico representado en la figura 3. 31 recinto
lico 13 tiene un cuerpo 14 ¥y un sombrerete 15 provipto de

una tubuladura 15s gue puede ser unida a una instalhecidbn
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que permite poner este recinto bajo vacio secundari

te sombrerete puede ser fijado sobre el cuerpo por jedio

de una brida desmontable 16, estando asegurada la efstan-

gueidad por una Jjunto 17. L1 cuerpo 14 presenta, en

parte inferior, una abertura cerrada por un tapdn dp va-

ciado 18.
Este conjunto estid fijado por su parte sup
a un soporte fijo (no representado)}. Una vasija 19 .
ble pared bajo vacio (Dewar), soportada vor un zdca
puede ser llevada bajo el recinto meté&lico 13 y ele
alrededor de este recinto hasta una altura regulabl
medio de un dispositivo elevador y descendedor apro
Bste Gltimo estd esouematizado por cables 21 fijado
zécalo 2U y que pasan sobre poleas 22 moantadas rota
sobre ejes fijos.
En el recinto metalico 13 estd dispuesto .
lorimetro de medicidn propiamente dicho que incluye
- Una pantalla principal o “exteriory 23,
lindrica, provista de un bobinaco resistente 24 alir
tado por un par de conductores 25 y gue asegurs uua
gramacibn de potencia de esta pantalla, bajo regulac
la temperatursa;
- ung pantalla secundaria o "interior" 26.
menor inercia térmica que la pantalla 23, provista ¢
bobinado resistente 27 alimentado por un par de conf
res 28;
- las muestras montadas la, 1lb, unidas y ¢
tadas de la manera descrita més arriba;
- un gquinto termopar 29 que incluye un cor

tor de salida 30 y unido al termopar 6b-l por el co:

rioxr
le do-
0 2L,
raGa
:, por
yiado.
5 al

sivas

11 ca-
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tor de enlace 12, Este termopar 25 estd dispuesto ¢

1a pared Ge la pantalla cilindrica 263

por un par de conductores 33.

29 HEE

- una placa de proteccidén 31 en la cual elstan

mantenidos los hilos de alimentacidn de las resistencias
y los hilos de los termopares, nilos gue sirven igtjalmen-—
te de suspensidén para estos Gltimos. Zsta placa de |protec

cibn esti provista de una bobina auxilier 32 alimerjtada

T0s conductores 25, 28 y 33 de las resisiencias

24, 27 y 32 de las pantallas 23 ¥ 26 y d4e la placa|de pro
teccidn 31 atraviesan por juntas estancas al vacio juna pla
ca 34 gue cierra, de wmanera estanca, una tubulacury 35 del

cuerpo l1l4. ios conductores de las resistencias fa } 5b de

las muestras y los de los termopares atraviesan, »¢r jun-

tas estancas, una placa 36 que forma de narera estiinca una

tubuladura 37 del sombrerete 15.
se entiende a continuacidén que la wuestra

irradiada en frio, siendo la muestra 1b la w“uestra

go. #1 modo de unidén de estas muestras asegura un puen
acoplamiento térmico entre elemento calentador y mphestras,
gue favorece por ello una distribucién mis homogénpa del
flujo térmico en estas fltimas. Esto es tanto mis [impor—
tante cuanto gque el grafito presenta una conductibjilidad
térmica relativamente escasa nuy anisoirdpica, cuyps va-

riaciones después de la irradiacibén y en curso ce jrecogi

do pueden ser considerables.

Se ve que se disyone de los termovares sliguien

tes:

- Gn termopar 6a-l sensible al valor abspluto de

P

la temperatura de la muestra irradiada la%g; §§{q\
- 4-;‘
)
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- un termopar déiferencial ta-2, £b-2 sensil
a 1a diferencia de las temperaturas de las muestras -

y 1b;

- un termopar diferencial 6b-1, 29 sensibly

1a diferencia de las temperaturas de la muestra 1b ¥y
ia pantalla interior 26.

Los conductores de estos termopares son ac
bles desde el exterior del recinto de medicidn 13.

21 conjunto de medicidén oue constituye el
vento incluye ademés aparatos de medicién y un dispo
vo electrdnico de subordinacidén que serén mencionado
descritos someramente mis adelante.

E1l modo operativo es el siguiente:

La muestra irradiada la es colocada en su
sobre el elemento calentador correspondiente 3a, en
cipiente separado. Se constituye cada una de las nmue
completas resistencia S5-discos 2, solidarizanco esto
timos por medio de las pinzas de unidn 4. ksta mawnd
cién se hace bajo nitrbgeno liguido.

oe eleva luego la vasija Dewar parcialsent
na de nitrégeno liguido, con objeto de llevar a n el
de este 1iquido en el recinto 1% del calorimetro ¥y
fiere entonces el conjunto muestra-placa de protecci
1idaria del sombrerete 15, a la pantalla secundaria
rior 26. Esta operacibn debe ser efectuada révidane:
de manera gue las muesiras no sean recalentadas en ¢
so de su colocacidn en su sitio en el disvositivo, }
las mediciones puedan efectuarse a partir de la temg

tura de nitrbégeno liguido.

e vacia cntonces el recinto vor la abert

299
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después Gel descenso de la vasija Dewar y luego l:

cibn de nitrdgenc liguido es restablecida, en el «
de este recintc, por nuevo ascenso de la vasija It

%1 establecimiento de un vacio convenie:
relativamente lento, dada la fuerte desgasificaci:
recinto y de las muestras.

Bl bombeo del nitrbgeno ocluido en la p:
de esta iltimas, provoca wna neta reduccidn de la
ratura por debajo de 782k. Se puede prolongar por
guiente esta desgasificacibén preliminar sin riesg
calentar las muestras. Cuando esta Gltimas vuelve:
eguilibrio de temperatura con la pantalla 26 a 78
pueden aplicar las potencias necesarias a la real;
del programa Ge recogido y efectuar las medicione.
gistros necesarios.

A este efecto, se registra de manera co:
y simultineamente, sobre un registrador de dos vi:
sengibilidad 1 m V3

1¢ La separacidn /A P entre las potenci:
nistrada,

- por una parte al testigo 1lb para hacer:

‘xterioxr
WY o
ite es

m del

vrosidad
tenpe-
congi-
» de Te
1 a
‘h, S€
.zacibn

S T

itinua
s, de

8 sumi-

£ ge -

guir un programa de recalentamiento determinado,

- por otra parte, a la nuestra irradiada

lg cu-

ya evolucidn térmica esti subordinada estrictamente a la

precedente por medio del primer termopar diferencial

6a2-6b2 gue mide la separacidn D e ade temperaturas.

22 La temperatura absoluta &8a de la muestra la,

detectada por el termopar 6Ga-l.

3Sstas operaciones se efectuan de la manera si-

guiente:

299170

7N,



“oped

10

15

20

25

30

Programacidn

La programacion de recalentamiento (véase figura
4) se efectia sobre la resistencia 5b del elemento testigo,
por medio de un conjunto programador 41 ocue incluye especial
mente un generador de .corriente variable que permite asegu-

rar un ascenso de temperatura determinado, por ejemplo un

ascenso lineal de 2&U por minuto.

la potencia de partida puede ser regulada a vo -
luntad a un cierto valor comprenGiGo por ejemplo entre 1
nv y 200 mif. Bste dispositivo se dispone de manera que se
tenga una buena linealidad del ascenso con vermanenciz,
quese permita una manifestacidén ¢e la votencia de partida,

¥ que permita detener a voluntad la programacidn.

Subordinacién de las muestras

1a sefial de error proporcionada por el termopar
diferencial 1Ca, 11, 10b es controlada sobre un galvaubme-
tro 42 y tratada por un primer bucle 81 llamado “bucle ra-
pido”, en el cual la sefial es filtrada en 43, cortada por
un cortador ("chopper") mecénico 44 a una baja frecueicia
(%4 Lz por ejemplo), amplificada en alterns por un anpli-
ficador 45, desmodulada en continua en 46, filtrada »or un
Tfiltro 47 de ganancia variable, amplificada en continua en
48, y amplificada en potencia en 49. Esta sefial ce error
asi amplificada manda por el conductor 5¢ la alimertacidn
de la microrresistencia 5a del elemento irraciaco realizan
do asi la subordiracidén de la temperatura del elemento la
& la del elemento 1b.

vn bucle 32, llamado "bucle lento" rermite corre

gir las derivas lentas y regular correctamerte el cero ini

200170
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Este bucle B2 comprende un desmodulador 51, un
filtro 52 de ganancia variable, un amplificador 53 en el
cual la sefial es amplificada en continua, un amplifica -
dor de potencia 54 gque controla la rotacién de un motor
integrador 55 el cual, por medio de un reductor a1 1,2000
56 actua sobre un potencidmetro conectado entre los ampli
ficadores 47 y 48. Uun potencibémetro dispuesto a-la salida
del amplificador 53 permite hacer girar el motor 55 en un
sentido o en el otro y, por consiguiente, actuar sobre el
potencidmetro accionaGo por el reductor, para regular asi,
a cero la separacibén de la tenperatura entre las muestras
la y 1b, efectudndose la regulacién luego alrecdedor de

egte punto.

edicibén de A P.

Siendo iguales las dos resistencilas Fa, 5b de
calentawiento de las dos muestras, la diferencia A
de las potencias Pa y Pb disipadas en estas dos resis -
tencias, respectivamente, es evidentemente provorcional
a la diferencia de los cuadrados de las intensidadesde
las corrientes que atraviesan estas resistencias es de-
cir, a la diferencia de las tensiones suministradas por
termopares cuya indicacidén es proporcional a los cuadra-
dos de las intensidades de las corrientes de calentanien
to de 5a y 5b.

La medicidn de A T ge etfectua, pues, con ayuda
de un watimetro estdtico que tiene estos dos termopares
51a y 51b montados por medic de adaptadores 5za, 52b y

gque alimentan, por medio de un atenuador 53; uaAa PriméFa™
. e N

-11 =




via de un aparato registrador 54 gue proporciona un regis
tro directo y lineal de A p. Bl contraste d4 por ejemplo

la correspondéencia de 50 mW para 1 nv.

edicidn de la temperaturs abgsoluta & de 1z wuestra

Bsta meéicién, proporciconada por el termopar
fba-1l, es registrada en sincronismo con la medicidén de A P
sobre una segunda via del aparato registrador. 4 este efec
to, la tensidn correspondiente gue puede variar por ejem—
10 plo de ~9 mV a + 14 mv es cortada por secciones e 1 nv
por medio de un sistema de desfase automdtico de origen
57.
Se obtiene una curva de las variaciones Ge la
temperatura & en funcidn del tiempo t, que en el caso par
15 +ticular consideraCo de un aumento lineal es una recta de
pendiente .
Simes la masa de la muestra, se puede calcular
en cada instante, conociendo A P (t) y € (t) la energia
interna liberada por gramo de material y por grado ter -

20 mométrico 4i

4o
GH _ dhb dt AP 1
= i X O 22 = X =
25 El cAlculo puede ser efectuado a partir de las

dos curvas registradas pero los resultados pueden ser pro
porcionados iguslmente de modo directo vor un calculador

electrdnico incorporado al aparato registrador.

-12 -
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La regulacidén de la temperatura de la pantalla
interior esti asegurada por un bucle (no representado)
idéntico 2l de la subordinacidén de las muestras, pero no
supone compensacidén de deriva lenta. be puede efectuar sin
embargo una correccibn de cero, si es necesario, o igualmen
te ajustar la sevaracidén de las temperaturas a un valor
diferente de cero con objeto de crear un nivel de nérdi-
das controladas (caso en gue la entalpia diferencial ven
dria a rebasar el valor del calor especifico a la tempe-
ratura correspondiente).

Bn el curso de las diversas operaciones de medi-
cibén descritas més arriba, la realizacidén de condiciones
estrictamente adiabiticas no es imperativa pero condicio-
na la sensibilidad de respuesta del termopar diferencial
gque proporciona la seﬁal.de error de la cadena de subor-
dinacidn.

Zstas condiciones estidn aseguradas en el calori
metro:

- Por la regulacibén muy fina de la pantalla in-
terior 26 sobre la temperatura de las muestras, evitando
las pérdidas por radiacidn,

- por el mantenimiento de un vacio a fondo, del
orden de 5.2!.0-6 mm de mercurio,

- minimizando las pérdidas en los hilos de con-
duccibn por medio de la placa de proteccidén 31, bien aco-
plada térmicamente con la pantalla peroc gue incluye sin
embargo el enrollamiento de compensacién 32 cuya zlinen-
tacibén de tensidn, regulable, varia en el curso del re -

P ON T

W
N
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cogido con la de la pantalla interior 26, estan&vﬁéxtmﬁﬁé
tada la placa de proteccibén en paralelo.

Ia aplicacidén del procedimiento y del aparato
seglin el invento al grafito, permite obtener mediciones
gque presentan un error relat;'Lvo méximo, calculado sobre
un punto que es inferior a 1,5% sobre determinaciones de
entalpia diferencial que varian de 50 a 100 milicalories
por grado y por gramo. xesuvltados todavia mejores se ob-
tendrian con los metales cuyas caracteristicas térmicas
son mis favorables.

El invento no estd limitado a2l modo de realiéa-
cibén representado y descrito, ni a la aplicacidén al gra -
fito, que no han sido elegidos més que a titulo de ejem -
plos. 3n particular, este procedimiento y este dispositi-
vo son aplicables en metalurgia, para la medicidn de enexr
gia internz en los metéles sometidos a esfuerzos en frio
o a cualquier otroc modo de creacidén de defectos.

Ia presente solicitud que corresvonde a la pre-
sentada en irancia, con fecha 26 de Abril de 1963, bajo
el He P,V. 932,883, se acoge a los beneficios del articu-

lo 51 del vigente Estatuto gobre rropiedad Industrizl.
-KRO0OT4 -

Tos puntos de invencidn propia y nueva cue se
vresentan para que sean objeto de la vresente solicitud

de ratente de lnvencidn en ¥spafia, por VEILYE afios, son

los siguientes: _wx.ﬁ)ﬁ {{ 7&)



l.- Uispositivo para la medicibn de la &7 ergla

liberada por una muestra de material en cursc de su aumen
. %o de temperatura, que incluyé un rec:nto calorimétrico
destinado a recibir la muestra a estudiar y una muesira
5 testigo, ¢os resistencias eléctricas gque aseguran indepen
dientemente el calentamiento de las dos muestiras, medios
de deteccidn de una diferencia de temperatura entre estas
muestras, medios, mandados por dichos medios de deteccién,
para regular las potencias suministradas é las dos mues -
10 tras a fin de imponerles una evolucidén térmica idéntica
en el ftiempo, medios de medicibén de la temperatura comin
a las dos muestras y medios de medicidn de la diierencia
de las potencias suministradas g cada ura de ellas »or
las resistencias de calentamiento, estando coanstituidas
15 las muestras, cada vna, por dos placuitas idénticas del
material separadas vor lé resistencia de calentamiento.
2.- Dispositivo segln la reivindicacidén 1, gue
incluye un dispositivo programador para imponer a ls mueg
tra testigo una evolucidén lineal de la temperatura en Ffun
20 cibn cdél tiempo.
3.~ Ligpositivo seghn las reivindicaciones 1 6
2, en el cual la subordinacibén de la temperatura de la
muestra a estudiar a la de la muestra testigo estid ascgu-
rada por un termopar diferencial gue manéa la alime:tacibn
25 de la resistencia de calentamiento de la muestra a estu -

diar.

-l
o

(

Z 5y
._.f\\é'

<6 3, que comprende medios para hacer el vacio en el recin

ws

.~ Dispositivo segin las ivinds
4 P g as re ;ﬁaﬁﬁargg qz
n

to calorimétrico, una pantalla periférica en el interior

30 de este recipiente, medios de calentamiento de esta nan-

- 15 -
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talla y medios de subordinacibn Ge la tenperaturs de es-
ta pantalla 2 la de las nmuestras.

5.~ Dispositivo segln las reivindicaciones 1, 2,
36 4, en el cual las muesiras estin suspendidas por los hi
los de alimertacién de las resistencias ys0 termopaores ce
una placa mbévil.

6.~ Dispositivo segln las reivindicaciones i, 2,
3, 4 6 5, que comprende una vasija Dewar oue rodea el re -
cintohcalorimétrico y destinada a recibir un gas licuado ¥y
por medios para llevar este gas licuado, o bien al inte -
rior del recinto calorimétrico, o bien a contacto con la
pared exterior de éste.

7.~ Dispositivo para la medicidn de la energia
liberada por una muestra de material en curso Ge su aumen
t0 de temperatura.

Tal y como se ha descrito en la femoria cue an-
tecede y para los fines aue se han especificado.

la presente liemoria conste de dieciseis kojas,
escritas a mAgquina por una sola cars.

fadrid,

- 16 -



SOMHRIISARIAT A T EEMROTE afoMIgm I JiIT

rag -
TR DA AT




BGa ~ AR AL . : :
SOMMISBARIAT & LG ROTE APOML s IX/ITL

- _TPig.3

15

7
16

da
3 %y ey
' sl 33,

]

2| REE

NS a1

."'\_
i
v

RH,




SwaLA YARAN g gaTey & LOSIRRGTS LTOBTAY XIX/TTT Ph
3

So

S22
=
o
w
o

i
Al

56

g
}
i
i
3 .
i
i

+
&

A%
W
A
e
1)
| =3
.}
F‘l

4 ] . .\m.b

v o s




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



