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nPerfeccionamiento en aparatos electrostdticos pa=

ra revestimientos®

SOCIETE ANONYMY DE MACHINES ELECTROSTATIQURS (SA-
MES), entidad francesa, residente en 17, rue Du-
phot, PARIS ler, Francisa,

Bste invento sé refiere, en general, a
procedimientos electrostdticos para el revesti--
miento, que implica la creacidn de una niebla -
(conjunto nefeloide) de substancia de revestimien

to, finamente dividida, en la proximidad de un ar-
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tlculo a revestir, y el arrastrar las particulas
de la niebla, a un elevado potenciel eldctrico - .
con respecto al articulo, para hacer que 1as par
ticulas ée desplacen a lo largo dé las lineas de
fuerza de un campo eléctrico, hacia la superfi--
cie de dicho articulo, adhiridndose a la misma,

por atraccidn electrdstéticsa,

Bstos procedimientos elecirostidticos
de revestimiento, pogeen ventejas importantes so-
bre les tdcnicas mls convencionales de revesti-
miento; estas ventajas comprenden, principalmente
una mayor uniformidad en la profundidad del re--
vestimiento o capa, pérdidas reducidas de mate-

‘rial de revestimiento, y mejor adherencia del -~

mismo con las superficies del articulo, convire-
tiendo en superfluc el caldeo previo de la super-
ficie mencionada., Asl pues, estos procedimientos,
durante los Ultimos afios han obtenido una crecien
te aceptacidn, especialmente desde el advenimien-
to de generadores electrostéticos practicos y re-
ducidos, susceptibles de producir tensiones ele—w
vadas, de alrededor de 100 kilovoltios, necesarios

yara 1la aplicacidn del procedimiento.

Aunque no exclusivamente, este invento
se refiere especialmente al tipo llamado de capa -
fluidizada de los sistemas electrostdticos de re--
vestimiento; tal como se describe en la solicitud
de patente pendiente'de los mismos solicitantes -~
(SAMES 49). Bsta solicitud describe una forma es-

pecialmente convepiente de aparato para & revesti-
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miento electrostatico destinad a usarse con subs-

tannias pulverulentas para el revestimiento, ¥y -

“en el que la nube de particulas de polvo se pro-

porciona en forme de una capa fluidizada o nube,
estable, por medio de una multiplicidad de peque-

fios chorros de aire coumprimido, y las particulas

. se cargan eldctricamente al potencial necesario,

‘por medio de electrodos de carge gque penetran en

la nube. Los articulos & revestir se colocan en -
la proximidad de la nube o capa fluidizada y eldc
tricamente cargada y las particulas se atraen -
luego'desde la capa & las superficies de los ar-
ticulos, del modo antes descrito. Ademds de las -~
ventajas antes indicadas, comunes & todes los -~
procedimientos electrostdticos de revestimiento,
el tipo de aparato descrito en la mencionada soli-
citud pendiente, posee otras ventajas ya que la -
capa fluizada relativamente estable constituye un
med-io extremadamente conveniente para proporcio-
nar un origen permanente de particulas de revesti-
miento cargadas gque permanecen relativamente esta-
cionariag en el espacio en una estacidn o instale-
0idn de revestimiento & la que pueden exponerse -
los articulos en forma de serie continua, con uns
cantidad minima de trabajo y con el menor consumo
de energla posible para crear el origen de particu-

laa en el punto de revestimiento.

La practica creciente e intensa del pro-
cedimiento electrostidtico de revestimiento del ti-
po de nube fluidizada, ha revelado que el aparato -
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descrito en la solicitud de patente antes indica-

da adolece de algunos defectos, dado que 1z nube
fluidizada en el mismo creada, estd expuesta a -
la falta de estabilidad. Se ha visto la dificul-
tad de controlar los pardmetros de trabajo com -
exactitud suficiente para asegurar que las parti-
culas de la nube se elevard a una altura suficien-
te en el interior del depdsito, para poderse atraer
libremente por la pieza en trabajo, y sin embargo
no se elevardn lo bastante para desparramarse fue-
ra del depdsito en una extensidn apreciable, espe-
cialmente en la augencia de piegas a trabajar in-
troducidas en la estacidn de revestimiento, o cuan
do las piezas en trabajo son de tamafio relativa-

mente pequefio.

Constituye un objeto especialmente im—
portante de esté invento, el corregir esta deficien
cia en el aparato electrogtidtico de revestimiento 2
base de nube fluidizada, anteriormente descrito, ¥
proporcionar un aparate de tipo perfeccionado que
acople un control mids preciso de la nube fluidiza-
da en 21 obtenida, asl como una mejor-estabilidad -
de dicha nube. Otro objeto es proporcionar medios -
perfeccionados para regular la extensidn espacial -
de una nube flotante de particulas electracamente -
cargadas de substancia de revestimiento, en una es—-
tacidn de aplicacidn del metodo, tanto en el tipo -
de pistolete de pulverizacidn, como en el modelo de

capa fluidizada.

De acuerdo con este invento, el aparato’
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electrostdtico de revestimiento del tipo especifi-
cado, comprende medios para crear una nube flotan-
te de materisl de revestimiento finamente dividi-
do; primeros electrodos conectados & un generador
de tensidn elevada coh respecto a losg productos a
revestir y situados en el interior de dicha nube -
con objeto de dirigir las particulas separadas -
hacia ellos, a un potencial correspondiente, y -~
otros dlectrodos conectados & un voltaje distinto
¥ separados de los primeros electrodos, para descar-
gar particulas adyacentes y limitar y controlar de
este modo la extensidn espacial de la nube,

A continuacidn y para la mejor inicig--
cidn pero sin limiiar en modo alguno este invento,
se describirdn modelos ejemplares del mismo, hacien-

do referencia a los dibujos adjuntos, en los que

La figura 1 es un corte vertical, algo

esquemdtico, de un primer modelo,

Ia figura 2 es una vigta en perspectiva,
simplificada, y con partes separadas de otra cons-

truccidn, ¥y

La figura 3 es una vista en perspectiva,
simplificada, de una construccidn de este invento,
aplicada & una estacidn de pulverizacidn con pisto-

letes.

El aparato de revestimiento de la figu-
ra 1, comprende un tanque o depdsito 1 de material
electricamente aislante. Separados y por encima del
fondo plano del depdsito 1, se dispone una pared -
horizontal o falso fondo 2 provisto de taladros, ©
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sea una placa cerdmica porose, o una lidmina metd-
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lica preparada con orificios poco separados en la
misma; la pared 2 puede ser conductora o eislaen--
te; una masa 3 de material de reyestimiento, por

ejemplo polvo de resina sintdtica, polvo de esmal

- te, polvo metllico u otra substancia finamente -

divisible, se coloca sobre la parte superior de -
la pared 2 en el interior del depdsito 1. Un tubo

4 ge conecta con un lado del depdsito 1, por deba-
Jo de la pered 2 y tiene su otro extremo unido a -
un generador de gas de fluidizacidn sometido a pre-
sibn; por ejemplo aire comprimido, disponidndose -
valvulas no representadas para regular la corrien-
te de gas a travds del tubo 4. Se comprenderd.que
al suministrar gas comprimido por el tubo 4, al in-
terior de la cdmara inferior del depdsito, por de-
bajo de la pared 2 y hacia arriba a travds de los
poros o §9rforac10nes de la mencionade pared, el -
gas ascenderd o travds de-la oapa de polvo 3 flui-
dizéndola y manteniéndola en un estado de agitacidn
¥ turbulencia continugs eﬁ el que lag particulas -
describen trayectorias al azar asl como las moldcu-
las de un flunido, pero con 1la nube en conjunto per—
maneciendo relativamente estacionaria en el inte--
rior del depdsito. En esté estado de fluidizacidn,
desde luego, el limite superior de la nube, tiende
a esgcender apreciablemente por encima del nivel su-
perior de la capa de polvo 3, cuando se encuenira
en condicidn estética, o sea no-fluidizada.

Opcionalmente, para iniciar y/o mejorar
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la aceidn de fluidizacidn puede fijarse en el -
fondo del depdsito 1 un grupo vibrador, esquemi-

ticamente indicado en 5.

Los medios para cargar eldctricamente
las particulas en la nube fluidizada, se disponen
en forma de una serie de electrodos o ionizadoras’
6 puntiagudos, que pueden ser metdlicos o estar -
construidos de material resistente o semi-conduc-
tor. Los electrodos 6 se representan sostenidos -
en una pieza de soporte 10 por encima de la pared
porose 2, con las puntas-de los mismos dirigidas
hacia arriba y dichos electrodos estédn preparados
para éermanécer en el interior de la nube fluidi-‘
zade durante la operacidn. Los electrodos 6 se co-
nectan eléctricamente a través del soporte 10 y de
un conductor 11, con un terminal de un generador 7
de alto voltaje, que proporciona una tensidn ele-
vada de corriente continua, del orden de 100 kilo-
voltios o mds, tal como un generador electrostdti-
oo,'cuyo otro terminal se une a tierra. Con pre-
ferencia, los elecfrodos 6 estan dispuestos en re-
lacidn de separacidn, en forma de conjunto planar,

a través de la extension horisontal de la nube.

Bl aparato gue acaba de describirse es -
en general andlogo al descrito en la solicitud de -
patente antes indicada. En funcionamiento, con el -
generador T en accidn y con el aire cmmprimido sumi-
nistrado por el tubo 4 al interior del depdsito 1,
la capa compacta de polvo 3 y se convierte en una

nube turbulenta y flotante como antes se ha descri-
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to, y los electrodos ‘puntiagudos 6 actlan a la -
vez por contacto directo con las partlculas agita-
das y por intermediacidn de las moldculss ioniza--
das de aire, para comunicar pricticamente a todas
las partlculas de la nube un potencial eldctrico -
elevado correspondiente al éel generador 7. Cuando
los articulos & revestir (no representados), conec-
tedos &l potencial de tierra, se sostiemen, (por -
ejemplo desde un tramsportador suspendido) uns cor-
te distancia por encima de la parte superior del -
depdsito 1, el endrgico campo eldctrico que apare-
ce entre los electrodos de ionizacidn 6 y las pie--

zas en trabajo, actla para guiar las partlculas de

. 1a nube a 1lo largo de lineas de fuerza de dicho cam-

po, hacia la sguperficie de lag piezas citadas, que
se cubre rapida y eficientemente con el polvo que -
ge adhiere fuertemente a la superficie de dichas =

piezas por la atraccidon electrostidtica.

Como anteriormente se indicd, resulta -
dificil controlar efectivamente la elevacidn a que
asciende la nube fluidigada flotante, en el interior
del depdsito. Aunque esta elevacidn es desde luego,
en parte, una funcidn del grado de la corriente y
de la velocidad del gas fluidizante suministrado -
por el tubo 4, intervienen tambidn en ella factores
eldctricos. Las particulas cargadas tienden a repe-
lerse unas a otras, Ademds, especialmente en ausen-
cia de un artliculo de temafio relativamente grande
dispuesto por encima de la nube, tienden a estable-

cerse campos eldctricos esporadicos o pardasitos con



5.

10.

15.

20.

30,

~
~

~
LN

N

299124 8>

objetos del ambiente al potencialtﬁgwtierra. Gomo

pe

resultado, la nube de estebilidad y es de natura-
lezg erratica con tendencia a elevarse a demasia-

da altura y a esparcirse fuera del depdsito.

Bsta dificultad, de acuerdo con este =
invento, se elimina por la disposicidn de electro-
dos de control como se indican en 8, que en este -
ejemplo tienen la forma de electrodos puntiggudos
que pueden ser en general andlogos & los electro-
dos de carga 6 y pueden construirse de metal o de
un material resistivo o semiconductor. Pueden estar
sostenidos en las paredes laterales del depdsito
1, a una altura predeterminada por encima de los -
electrodos 6, ¥y sus puntas prolongarse al interior
del dépdsito. Los electrodos de control 8 se conec

tan a tierra como se indica,

En funcionamiento, los electrodos de -~
control 8 actian para descargar las particulas de

. 1a nube que se aproximan a elles, tanto por contac

to directo y, mds especialmente, por la ionizacidn
de las moléculas de aire a fin de crear iones de -
una polaridad opuesta a la de las particulas de -
polvo. Ia experiencia demuestra que el ndmero y -
posicidn de los electrodos de control 8 puede de--
terminarse de tal modo que la altura de 1z nube -~
fluidizada puede controlarse con un elevado grado

de exactitud independientemente de la presencia o

ausencia de un articulo al potencial de tierra por
encimé del depdsito. Andlogamente, la disposicidn

de electrodos de control de acuerdo con este inven-
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to, hace posibleutratar articulos de pequefio ta-

mefio, sin desperdiciar indeseablemente el polvo -

al exterior del depdsito.

Se comprenderd que los electrodos 8 ac-
than para establecer un campo elecirostdtico de ~
control en el interior del depdsito, que hace que
la nube interior sea menos sensible a los campos
extrafios indeseados, mejorando asl ls estabilidad

de la nube,

En la modificacidn representada en la
figura 2, se dispone el depdsito 1 que contiene =
la capa de polvo 3 en su interior. Se dispona tam-
bién medios no representados que pueden ser andlo-
gos & los de la figura 1, para insufler chorros de
gas fluidizante, por ejemplg aire, a travds de la
capa de polve 3, para converiirla en una nube flo-
tante, Qtros medios, no representados se disponen
para cargar eldctricamente esta nube. Los medios -
de carga pueden ser andlogos 2 los electrodos 6 de
la figura 1, o presentar otras formas, por ejemplo
la pared horizontal perforada que sostiene la cape
de polvo 3, pueden ger metalica y servir como me--
dio de carga, como ée describe en la mencionade -
solicitud pendiente,

En este éjemplo, log electrodos de con-~
trol del invento, se digponen en forma de alambres
finos 87, por ejemplo de alambres de acero inoxida-
ble de 0,1 & 0,2 mm., de didmetro. Como se indica,
existen dos de esfos alambres prolongadog alrede-—
dor de la superficie interior de depdsito en rela-
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cidn de separacién vertical, y sostenidos desde -
le pared del deposito mediante soportes aislantes
9. Ambos alambres 8 esrén conectedos a tierra., --
Desde luego pueden utilizarse un solo alambre 8'-
o mds de doa. El funcionamiento del aparato de --
la figura 2, no precisa describirse ya que es8 = -

esencialmente el mismo del tipo de construccién -
anterior.,

En le figura 3, se representa este in
vento acoplado en una estacién electrostdtica de
pistolete de pulverizacidn, mejor que en un tipo
de capa fluidizada., la estacién comprende un pisg-
tolete de pulverizacién 21 de materiel aislante,
provisto de una hoquillas 22 que constituye o con-
tiene un electrodo ionizador de material conduc--
tor o semiconductor, conectado al polo aislado de
voltaje elevado de un generador electrostdiico 23
cuyo otro terminal estd unido a tierra. El mate-
rial de revestimiento finamente dividids, tal como
polvo pléstico, se suministra en una corriente de
aire a precisién desde un generador-adecuado, no
representado, a través de un tubo flexible 24 al
interior del pistolete, para descargarse desde la
boquilla 22, La construccién genersl de esta parte
dél sistema puede ser andloga a la descrita por
ejemplo en le patente espafiola n¢ 283.186 de 4 de
febrero de 1.963. ”

Un articulo & revestir, representado en
este caso en forma de un tablero plano 25, de me-

tel o material pldstico, estd suspendido desde un

soporte superior, tal como un transportador monoca-
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rril, o similar, y se conecta a una tierra eldc--
trica tal como se indica esquemdticamente. Como -
es bien sabido, las particulas de substancia de =
revestimiento se cargan a un potencial elevado,
correspondiente al del generador 23 al salir de
la boquilla 23, o mds alld del electrodo de ioni-
zacidn (no representado) asociado con ella, y for-
man una nube que flota a velocidad relativamente
reducida a lo large de las lineas de fuerza del -
campo eldctrico presente entre la boquilla 22 y -
la pieza en trebaja 25, y se depogitan uniforme-~
mente sobre las superficies del articulo. Frecuen-
temente, min embiergo, se comprueba que alguﬁas par-
tes de la nube tienden a vagar, por ejemplo bajo
la accidn de campos esporddicos, y consiguiente—-
mente de acuerdo con este invento, se disponen me-
dios para descargar estas particulas e impedir que

vaguen fuera dem campo.

Como se representa, detras del articulo
25, o sea en el lado del mismo mds alejado del pis-
tolete 22, se dispone un conjunto o red 26 de alam-
bres finos conductores, en este caso cuatro, am—
pliamente separados y verticales, eléctricamente

conectados al potencial de tierra.

.

S5i se desea y como se indica, la red 26
estd montada en un dispositive vibrador 27 pars -
ayudar a sacudir las particulas de polvo que se -
depositen sobre los alambres, Se disponen medios
colectores adecuados, no representados, debajo del

conjunto descargador 26, para recoger el polvo des
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cargado. Asi, toda la substancia de révestimiento

que durante una pulverizacidn se descarga a causa
de campos espordidicos por la aceidn de ionigseidn
de los alambres 26, cae hacia tierra y se recoge
5, ¥ vuelve a circular a travds del procedimiento. -
Con preferencia se dispone una pantallas el2ctri-
camente aislante 28 detras del conjunto de alam-
bres 26 y separada de estos, para servir como re-
flector y dirigir las particulas que avanzan hacia
10, atrds nuevamente a la superficie de los alambres

26.

Se comprenderd que es posible idear -
digtintas modificaciones ademds de las represen-
tadas y descritas, sin salir del alcance de este

15, invento. Asi, en la aplicacidn a un procedimiento
de aplicacidn por pistolete pulverizador, tal co-
‘mo en la figura 3, pueden disponerse elementes -
ionizadores en distintos sitios, por ejemplo en
los costados de la estacidn de pulverizacidn. Es-

20. te invento es aplicable a los procedimientos elec-
trostdticos de pulverigzmcidn para substancias 1i-
quidas de revestimiento, tales como pintura, dado
que las pequefias gotitas liguidas eleciricamente
cargadas pueden descergarse y recogerse del mismo

25. modo gue las particulas de polvo.

Los electrodos de control pueden ser -
de forme distinta a las representadag. Debe tener-
se presente, sin embargo, que dado que_estds elec-
trodos actlan principalmente por ionizacidn, las

30. partes activas de los electrodos de control expues-

-
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- tas & la nube, han de ser de pequeiio radioc. 0 sea

en forme de puntas afiladas, alambres delgados, o°
gimilareg. Las demds partes de gren radio de los
electrodos de control pueden cubrirse con aisla--
miénto, si es preciso. Los electrodos de control
han de separarse una digtancia suficiente para -
permitirles que lleven a cabo su funcidn ionizan=-

te, de modo eficaz.

H o T A

Degcrita suficientemente la naturalesze
del invento, asl como la manera de realizarlo en la
practica, debe hacerse constar éue las disposicio-
nes anteriofﬁente indicadas son susceptibles de mo-
dificaciones de detalle en cuanto no alteren su -
principio fundamental. Tambidn se hace constar que
el invento se refiere m una solicitud de patente = -
presentade en Francia, con fecha 24 de abril de 1963,
bajo el n¢ PV.932.485, acogidndose por lo tanto a
los beneficios que conceden los Convenios Interna-
cionales en vigor y siendo lo gue constituye la =~

esencia del referido invento y por lo que se golici-

- ta Patente de Invencidn por 20 afios en Espafia, sobre:

"PERFECCIONAMIENTOS EN APARATOS ELECTROSTATICOS PA-
RA REVESTIMIENTOS"; caracterizendose por lo siguien
tes

2,- "Perfeccionamientos en aparatos =
electrostdticos para revestimients, caracterizados
pofque taleg aparatos que'comprénden medios para -
crear una nube flotente de substancia de revestimien

to; medios para introducir los elementos a revestir



a2 un potencial eldctrico elevado, con respecto a

las piezas en trabajo y situados para que a ellos
se aproximeh practicamente todas las particulas -

5. de la nube citada, para cargarlas a un potencial
correspondiente, por cuyo medio las particulas -

de la nube se guiaran por las lineas de fuerza -
el3ctrica hacia dichas piezas a trabajar, y elec-
trodos de cohtrol conectédos a un potencial apre-

10. ciablemente distinto del primer potencial citado,
¥y situados en relacidn de separacidn con los =~
elecirodos de carga y con las piezas en trabajo,

para regular la extensidn espacial de dichs nube.

28,- Perfeccionamientos, segln reivin-
15, dicacidn 18, caracterizados parque los electrodos
de control tiemnen partes de radio reducido, expues-

tas a la nube,

3e,- Perfeccionamientos segin reivindi-
cacidn 22, caracterizados porque los electrodos -

20. tienen una serie de puntas, N

438 .~ Perfeccionamientos segln reivindi-~
cacidn 28, caracterizados porque los electrodos de

control comprenden, por lo menos, un alambres.

2.~ Perfeccionamientos segin cualguie-
25. 7ra de las reivindicaciones 12 a 42, caracterizados
porque los electrodos de control estdn conectados

al mismo potencial de las piezas en trabajo.

62.+ Perfeccionamientos segiin cualquiera
de las reivindicaciones 12 a 58, caracterizados -

30+ porque los electrodos de control se conectan al po-
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tencial de tierra.

78.~ Perfeccionamientos segin cual--
quiera de las reivindicaciones 12 a 62, caracte-
rizados porque el medio para crear la pube com--
pfende un pistolete de pulverizacidn o andlogo.

8e,- Perfeccionamientos segin cualquie-
ra de las reivindicaciones 12 a 68, caracteriza-
dos porque el medio para crear la nube comprende
un depdsito para una capa del material de reves-
timiento finamente dividido, y medios para sumi-
nistrar gas a presidn en el interior del depdsi-
to y & traveés de dicha capa a fin de fluidizar -
el material citado y convertirlo en una capa o =-

nube fluidizada.

'92,- Perfeccionamientos segin reivin-
dicacidn 82, caracterizados porque los electro--
dos de control estdn sostenidos desde la superfi-
cie de la pared interior del deposito, por enci-
ma de los elecirodos de carga.

“108.- Perfeccionamientos segin reivine
dicacidn 82 o 92, caracterizados porque los elec-
trodos de control estdn sostenidos para prolon—-
garse al interior de superficies marginales de la

nube.

118.- Perfeccionamientos seg&n'reivin-
dicacidn 68, caracterizados porgue los electrodos
de control estin sostenidos en el costado de las
piezas en trabajo, opuesto al pistolete de pulve-

rizacion o andlogo.

128 .- Perfeccionamientos segun reivin-
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dicacidn 62 u 118, caracterizados porque el apa-=-
rato comprende'medios para recoger y utilizar de
nuevo la substancia de revestimiento descargada

por los electrodos de control.

132,- Perfeccionamientos segin cuale=~
quiera de las reivindicaciones 12 a 122, caracte-
rizados porque el aparato contiene medios para vi-

brar los electrodos de control.

148,- Perfeccionamientos segin cual--
quiera de las reivindicaciones 12 & 132, caracte-
rizados porque se ha dispuesto una pantalla refieg
tora de material elédctricamente aislante, separa-

da de los electrodos de control.

152,-"Perfeccionamientos en aparastos -
electrostdticos para revestimientos"; tal y como —
queda sustancialmente descrito en la presente Memo-

ria e ilustrado en los adjuntos dibujos.

Esta Memoria congta de DIECISIETE hojas

escritas a miquina por una sola cara,
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