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M M H O A  DESCRIPTIVA
que se presenta para unir a la solicitud

& e
P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N  

formulada el 24 de Abril de 1964, con el Núm. 299.113
e n

E S P A 8 A 
par VEINTE aRoa

a nombre de DEBRING MILKEEEN RESEARCH CORPORATION, entidad 
norteamericana, establecida en P.O. Box 1927, Spsrtanburg, 
Carolina del Sur, Estados Unidos de América, por:

"UN PROCEDIMIENTO PARA MODIFICAR LAS CARACTERISTI­
CAS DE FIBRAS QUERATINICAS"

La presente invención se refiere a nuevos procedimien­
tos para modificar las características de las fibras de que- 
ratina y, más en particular, a nuevos procedimientos para 
presensibilizar tejidos que contienen fibras de que ratina,

5 con vistas a una sucesiva fijación duradera, efectuándose
la presansitiüzación de atañera tal que se pueden dar al 
tejido acabadoa convenientes. Esta invención se refiere en 
particular a tale a procedimientos de presensibilización, me­
diante los cuales puede lograrse el fijado final de les te­
jidos (por ejemplo, convertidos ya en prendas da vestir) en
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condiciones normales de humedad, esto es, sin necesidad de 
aSadir más humedad que la correspondiente al nivel de ennan- 
oia natural de humedad de las fibras expuestas a la tempe­
ratura y humedad normales de ambiente.

Los procedimientos para la presansibilización de te­
jidos que contienen fibras de que ratina, y en particular de 
les tejidos de lana, han experimentado recientemente un de­
sarrollo mediante el cual la fijación final del tejido, por 
ejemplo, en la forma de prendas de vestir fabricadas con el 
mismo, puede lograrse sin necesidad de aSadir las grandes 
cantidades de agua que se necesitaban con arreglo a la táo- 
nica ya conocida. Tales procedimientos se exponen en las so­
licitudes de patente U.S. 111.447 y, sobre todo, en la 
167.420. Estos procedimientos se vienen denominando en el 
ramo como de presensibilizaeión para el"piagado*sn seco", 
en reconocimiento del hecho de que ea posible legrar con­
figuraciones (por ejemplo, pliegrea, plisados y similares) 
de naturaleza duradera por simple planchado, tal cono el efec 
tuado en una prensa de HofRnan, sin la aspersión con agua 
que antes se necesitaba. Con astea procedimientos se supera 
le necesidad de disponer de un equipo de aspersión o atomiza­
ción, y la multitud de nada deseables manipulaciones del te­
jido hárnedo, inherentes a los procedimientos de piesansibili- 
zación en Rimado, que exigen la adición de agua al tejido 
antes del planchado.

Los nuevos procedimientos arriba indicados de pre­
sensibilización al "plegado en seco", han sido recibidos 
con alborozo y vienen teniendo una general aceptación, pero 
en las etapas iniciales de este nuevo concepto de la pre- 
sansibilización han surgido algunos problemas. Por ejemplo,
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los tejidos do lana son presensibilizados, por ol procedi­
miento de la solicitud de patento U.S. 167.420, mediante 
impregnación con una solución acuosa de un agente reductor y 
un compuesto polihidroxi de poco peso molecular, tal como el 
etilenglicol. El tejido seco no tiene un acabado par ti cu—
1 armente agradable, de modo que viene siendo necesario some­
ter los tejidos así tratados a unas operaciones de acabado 
usual, en grado ligero.

Entre les operaciones típicas de acabado se incluye 
le da plena decatación, en la cual el tejido, enrollado y 
en contacto con un determinado género o tejido "director" 
o de guía, se expone al vapor en un autoclave a presión, du­
rante varios minutos, después de lo cual se le aplican con­
diciones de vacio. Hay una operación semejante a la de deca­
tación completa, llamada semidecatación, que se distingre 
de aquella en que se hace pasar a través del tejido vapor de 
agpa a la presión atmósferica. Ahora bien, estos métodos de 
acabado son en cierto modo similares en sus condiciones a 
las necesarias para fijar el tejido, por ejemplo, convertido y? 
en prenda de vestir, dándole una configuración deseada. Por 
ejemplo, la operación de plena dectación destruye esencial­
mente la presensibilización dada al tejido. Como consecuen­
cia, se ha recurrido a utilizar la de semidación, algo más 
suave. Pero incluso esta suave operación de acabado puede 
llegar a destruir o hacer que se pierda en grado apreciable 
ls. presensibi lización, si no se tiene cuidado.

Otra dificultad surge del hecho de que, desde que em­
piezan a aplicarse las operaciones de acabado, el tejido se 
halla en estado de reducido y, como consecuencia, es 
susceptible a los esfuerzos que inducen en el tejido un mayor
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grado de encogimiento residual a lá relajación. Los tejidos" 
normales tienen cierto encogimiento residual a la relaja^ 
ción, pero esta dificultad se supera mojando el tejido com­
pletamente antes de cortar las prendas que se van a hacer con 
él, y eeeándolo en estado de relajación. Este método no re­
sulta practicable para los tejidos presensibilizados, ya que 
las sustancias químicas de presensibilización desaparecen 
esencialmente al efectuar la operación de humectación. Por 
consiguiente, viene necesitándose ejercer un severo control 
sobre estos nuevos procedimientos de presensibilización, pa­
ra evitar que los tejidos tomen un gran encogimiento resi­
dual a la relajación.

Si bien mediante loe procedimientos indicados phede 
obtenerse un excelente tejido presensibilizado, el alto gran­
de de control necesario, durante la operación de acabado, 
para evitar tanto la destrucción de la presensibilización 
como el aumento de encogimiento residual a la relajación, 
se suman al coste de tratamiento de tales tejidos, acrecetán­
dolo materialmente.

Estas dificultades se han vencido , con arreglo al pre­
sente invento, formando un agente reductor "in situ* en el 
tejido, después de realizadas las operaciones de acabado con­
venientes. Este procedimiento se lleva a cabo del modo mas 
eficaz poniendo el tejido en contacto con un precursor del 
agente reductor, efectuando las deseadas operaciones de aca­
bado, y luego exponiendo el tejido a un activador gaseoso 
del agente reductor. De esta manera, todos loe procesos de 
tratamiento en húmedo se efectúan antes de aplicar el acaban­
do deseado, y este acabado se retiene o conserva esencial­
mente, ya que el activador gaseoso no perturba al acaba-
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' do.
Ba más, las fibras de que ratina del tejido no están en 

forma reducida hasta despuós de completadas todas las opera­
ciones de acabado, de modo que no es preciso adoptar cuida­
dos extraordinarios para evitar que se induzcan propiedades 
de gran encogimiento residual a la relajación en el tejido.

Asimismo, como el tejido no se presensibiliza h ^ t a  des- 
paás de expuesto a la sustancia química gaseosa activadora, se 
pueden poner en práctica todas las operaciones de acabado, 
hasta dar al tejido un alto grado de acabado, sin que ello 
tenga efecto alguno sobre el grado de presensibilización.

Al hablar aquí de "precursor de agente reductor" se quie­
re dar a entender un compuesto químico que forma agente de re­
ducción de las fibras de que ratina al reaccionar con otro com­
puesto químico. Se prefiere en general que el compuesto pre­
cursor tenga un pH de alrededor de 7, o más, en solución acuo­
sa al 1%. Entre los compuestos particularmente adecuados se
incluyen las alcanolaminas inferiores, como la momostanolsnina^ 
dtetanolamina, trietanolsmina, N-metil etanolanina, N-etil 
etanolanina, N,N-dimetil etanolanina, N,N—dietil etanolamina,
N,N-diisopropil etanolamina, N-aminoetil etanolanina, N-metil 
die tanolanina, n—propanol amina, is o pro pan olamina, triisopro- 
panolamina, n-butanolamina, dimetilbutanolamina, dimetilhexa- 
nolanina, las poliglicolaminas de fórmula general 93(C-H.O)— 

donde x es un entero positivo y R es ale ohilo} por ejem­
plo, el compuesto en que x*2 y ! y similares. Estos can-
puestos forman fácilmente otros, que son agentes reductores,
per exposición al 30^ gaseoso y a otros activadores*

Si bien las alcanolsminas indicadas constituyen la forma 
preferida de loa compuestos precursores de agente reductor, 
se incluyen los compuestos que contienen otras aminas, como^

2  Q Q &  í."3'
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per ejemplo: los oaracteilzadoa por la fámula R(NH^) , donde 
g  es on entero positivo comprendido entre 1 y alrededor de 
4, y R es aícohilo (v.gr., etilamina, hexilamina y similares); 
arilo (v.gr., anilina, toluidinas, bencidina y similares);
R CONH— , donde 3^1 y es aícohilo o arilo (v. gr., las hi- 
dracidas como la. acetoilhidracida H^C-OQHH-NHg, butirohidra- 
cida, benzoilhidracida y similares); las hidracinas de fór- 
mula R"NHNHg, donde R" se elige de entre el hidrógeno, alcohi- 
lo, arilo y similares (v. gr,, hidracina, metilhidracina, fe- 
nilhidracina y similares); los compuestos de piperacina ta­
les como la piperacina, N-aminocetil piperacina, N-fenil pipe­
racina y similares.

Otros compuestos, básicos, que son adecuados como pre­
cursores, comprenden los álcalis tales como los compuestos 
de metales alcalinos y alcalinotárreos, incluidos los hidró- 
üdos, carbonatos, boratos, fosfatos, como, por ejemplo, hi- 
dróxido sódico, hidráxido potasioo, hidróxido litico, hidró- 
xido de estroncio, hidróxido de bario, carbonato sódico, bi­
carbonato sódico, carbonato potásico, bicarbonato potásico, 
borato sódico, borato potásico, perborato sódico, fosfato disó­
dico monohidrógeno y similares.

Entre otras sustancias químicas que sen precursores de 
agente reductor se incluyen los aldehidos, en particular el 
founaldehido y el glioxal, aunque resultan adecuados también 
otros aldehidos como, por ejemplo, los aldehidos alif áticos 
saturados que contienen hasta unos 18 átomos de carbono, ta­
las como el acetaldehido, propionaldehido, butiraldehido, 
valaraldehido, caproaldehido, enantaldehido, nonaldehido, ^1- 
dehido palmítico y similares; los aldehidos alifáticos insa­
turados como la acroleina, el orotonaldahido, aldehido tíglico,
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citral, propiolaldehido y similares; los aldehidos alici- 
olicos monofunoionales como el formileiclohsxano y similares; 
los dialdehidos alifáticos como el glioxal, piruvaldehido, 
malonaldehido, succinaldehido, gLutaraldehido, adipaldehido 

5 y similares i los aldehidos aromáticos como en benzaldehido y 
tolualdehido, alfatolualdehido, cinamaldehido, salieilaldehi— 
do, ahisaldehido, fenilacetaldehido, alfa-naftaldehido, antra!4 
dehido, pirocatecualdehido, veratraldehido y similares; los 
aldehidos ha terocíclíeos como el alfa-foisniltiofano, alfa-formi! 

10 fhrano y similares; el almidón de dialdehido y otros carbohi­
dratos de aldehido y materiales celulósicos aldehidicoa.

Tsmbián se ha descubierto que el amoniaco puede utili­
zarse de por si como agente reductor, por ejemplo, en combi­
nación con SOg o con NgO^ o orno gasas activadores. El amonia- 

1$ co puede habilitarse en foima de gas, preferiblemente anhi­
dro, o como hidróxido amónico, hidróxide de metilamcnio, hi— 
dróxddo de etilamonio y compuestos similares. En forma ga­
seosa pueda aplicarse antes, durante o despuós de la operación 
de acabado conveniente*

20 El procedimiento de aplicar el amoniaco al tejido des—
^ pues del acabado, y antes o despuós de la aplicación del gas 

activador, se prefiere con mucho por su sencillez y por los 
excelentes resultados que se obtienen sin operación de aca­
bado en hómedo, la cual traería consigo los gastos adicionaí- 

25 les de aplicación y secado. Además, el amoniaco gaseoso puede 
utilizarse en combinación con otros precursores de agente 
de reducción. Por ejemplo, un tejido de Tan* puede ser impreg­
nado con una alcanolsmina, acabado y luego expuesto tanto 
al amoniaco como al SO^ en forma gaseosa. Este mátodo propor­
ciona una preaensibilización particularmente excelente, ya30



uque de esta manera es posible obtener mejores pliegues, 
otras configuraciones, de mayor duración y resistencia*

Por otra parte, el amoniaco puede utilizarse de por 
ai como activador de agente reductor, particularmente en 

5 combinación con nitritos, fornando nitritos de amonio, com­
plejos amónicos y similares.

preferencia al tejido antes del aeabado, ya que estos ccm- 
10 puestos sé aplican al tejido, del modo mas conveniente, en 

medios líquidos que esencialmente destruirían el acabado en 
el tejido. La mayoría de loe precursores son solubles en 
y pueden ser aplicados al tejido en forma de soluciones acuo­
sas, arique también resultan adecuadas las dispersiones,

1$ alones y otros sistemas. La impregnación uniforme del te­
jido ee logra con facilidad por métodos usuales de aplicación, 
aspersión y similares. No obstante, como ee apreciará, el com­
puesto químico precursor puede aplicarse en forma gaseosa 
tes o daapues del acabado, si se prefiere volatilizar los sia- 

20 temas precursores normalmente líquidos.
Al hablar aquí de "activador del agente reductor" eé 

quiere dar a entender un compuesto químico, preferiblemente 
en estado gaseoso, que puede reaccionar con uno de los pre*- 
cursores de agente reductor antes indicados, formando un ccm- 

2$ puesto químico diferente que es agente reductor respecto a 
las fibras de que ratina, esto es, capaz de romper las unio­
nes de disulfuro de la estructura molecular de las fibras de 
queratina. No se sabe con certeza si el agente reductor pro­
piamente dicho se forma "in sita" en las fibras de queratina 

30 sometidas a tratamiento, aun cuando ello es muy probable#

Como antes se ha dicho, el precursor de agente reduc­
tor, salvo en lo que afecta al gas amoniaco, se aplica de
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La mayoría da los gases activadores preferidos s on. 
agentes reductores para con las fibras de que ratina, y es 
posible que el previo tratamiento de las fibras con uno de 
los compuestos químicos precursores pueda simplemente sen­
sibilizar las fibras para una más eficaz reacción de las fi­
bras de queratina con el agente reductor gaseoso, efectuán­
dose asi la presensibilización de las fibras para la suce­
siva fijación duradera.

Ahora bien, sea cual fuere el mecanismo de la presen­
sibilización, los compuestos químicos precursores del agen­
te reductor y los gases activadores del agente reductor pue­
den reaccionar en ausencia de las fibras de queratina, for­
mando distintos compuestos que son agentes reductores. Es 
más, la presensibilización se logra mediante el procedimien­
to de esta invención cuando el tratamiento con un agente 
reductor propiamehte dicho resulta de por sí esencialmente 
ineficaz para tal propósito. Por ejemplo, sin emplear gran­
des cantidades de agua se efectúa una excelente presensi— 
bilización de las fibras de queratina, para una sucesiva 
fijación duradera, recurriendo para ello al procedimiento de 
esta invención, en el cual el tejido se impregna primero con 
monoi sopro pan olamin a, se somete luego a la deseada operación 
de acabado, y se expone después al SOg, posiblemente produ­
ciéndose sulfito de monoisopropanolamina "in situ" en el te­
jido. En cambio, si se utiliza el sulfito de monoisopropano­
lamina de por si, no se logra esta presensibilización, y el 
plagado duradero aclamante podría obtenerse planchando el te­
jido mientras se le moja con grandes cantidades de agua, por 
ejemplo, hasta de 40% en peso o más. Igualmente, al trata­
miento con SOg gaseoso, por si solo, es generalmente ineficaz
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fijación duradera, con o sin el empleo de grandes cantid*- 
des de agua.

Como los sulfitos aon en general excelentes agentes 
reductores respecto a la. fibras de queratina, .1 so es un 
gas muy preferido como activador del agente reductor. No obs­
tante, entre otros gases adecuados como activadores se in­
cluyan: el sulfdro de hidrógeno; loa mereaptaños como él
metil meroaptano (punto de ebullición, 69(?), etil mercaptane 
(punto de ebullición, 37*0) y similares. Los alcoholes mercap- 
tánicos, como el 2-mercaptoetanol (punto de ebullición, 50-522C 
a 10 mm 3g) y similares; los óxidos de nitrógeno, como el NgO 
y similares; los gases que contienen fósforo tales como la ^
fosfina y similares; los agentes de nitrosaeión como el NOCI, 
NOBr y similares#

La cantidad de compuesto precursor del agente reductor, 
y  de activador gaseoso del mismo, puede ser fácilmente de­
terminada por una persona entendida en la materia, segdn el
tejido que se está tratando y el grado de presensibilización 
deseado.

Los compuestos químicos precursores preferidos son las 
bases bastante fuertes. Las fibras de queratina tienden . de­
gradarse considerablemente si se las almacena mucho tiempo 
en condiciones básicas. Por consiguiente, se prefiere emplear 

25 una cantidad suficiente del gas activador da agente de reduc­
ción, generalmente ácido, para una reacción esencialmente ccm- 
pleta con el compuesto químico precursor, o bien hasta produ­
cir un tejido esencialmente neutro* por supuesto, el tejido 
puede ser transportado en condiciones ligeramente ácidas o 

30 básicas, o incluso en condiciones fuertemente ácidas o báai-
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oas, pero el grado óptimo de propiedades físicas en combina­
ción con la característica de presensibilizado se obtiene 
cuando el tejido se transporta en condiciones esencialmente 
neutras.

5 En relación con esto, el tejido tratado con arreglo al
presente invento permite en mayor grado la formación de plie­
gues duraderos, despuás de un prolongado almacenaje, que los 
tejidos tratados por les métodos anteriores al miaño. En rea­
lidad, él comportamiento del tejido después del almacenaje 

10 ea generalmente superior al que tiene inmediatamente después 
'da tratado con el gas. Por consiguiente, el periodo usual de 
almacenaje se ha convertido en una ventaja, más que un incon­
veniente, cón el presente método de presensibilización.

El tejido que contiene el compuesto químico precursor 
15 puede ser expuesto al activador gaseoso en un equipo usual. 

Por ejemplo, pueden utilizarse al efecto las cajas de vapor, 
loe aparatos de decatación, las máquinas de teiSir en plegador 
o arrollador y en paquete, las estufas de secado y similares.

Se obtienen resultados algo mejores, aunque con mayor 
20 coste, aplicando al tejido, en combinación con el precursor 

del agente reductor, un agente hinchante o "compuesto poli- 
hidroxi de poco peso molecular".

Con la expresión "cempuesto polihidroxi de poco peso 
molecular" se quiere dar a entender un compuesto que contiene 

2$ más de un grupo hidroxi y tiene un peso molecular no mayor 
de aproximadamente 4000. De estos compuestos, el más conve­
niente y fácilmente obtenible, desde el punto de vista de la 
facilidad de aplicación, comprende el etilengliool. En un 
grupo de glicoles particularmente preferidos se incluyen los 

30 glicoles poli funcionales que tienen grupos terminales de hi-



Anadio separado, por do 2 a lo grupos de motilen.; incluidos, 
naturalmente, el etilenglicol preferido asi como el trimetilen- 
gíicol, tetrametiienglicol, pantametilengücol, hexametilen- 
glicol, heptametilenglico 1 , ootametilenglicol, nonametilen- 

5 glicol y decametilenglicol; o bien glicoles tales como el 1,2- 
pr.pilangíicol, dipropilengíi.oi, 1,3-butilenglicol, dietilen- 
gLicol, poliotilenglicol o similares.

Bitre los compuestos polifuncionales que contienen más 
de 2 grupos de hidroxtlo se incluyen los gliceroles (alcoho­

le les polifuncionales) tales como la glicerina, quintenilgli- 
ceüna, dietilgiicerol y meaioerina, asi como el trimetilol 
etano, trimetilol tutano, tiis (hidroxdmetil) aminometano y 
otros. Los áteres glicdlicos tale, como los poli.tilengüco- 
les o polipropilenglicoles, dispersablss o solubles en agua,

15 con pea os moleculares no mayores de alrededor de 4000, dan 
también resultados satisfactorios cuando son utilizado, con­
forme a seta invención.

20

25

30

El agente hinchante más conveniente y del que se dis­
pone con mayor facilidad .. la urea, aun cuando resulta ade­
cuado cualquier otro material que hinche las fibras de lana 
en un medio acuoso. Por ejemplo, son igualmente útiles los 
compuestos de gnanidina tale, como . 1  hidrocloruroy la fatua- 
mida, N,N-dimetilfoimsmida, aoetamida, tiourea, fenol; las
sale, de litio como el cloruro, bromuro y yoduro; y otros se­
mejantes.

El agente hinchante, c compuesto polihidroxi de poco pe­
so molecular, pueden utilizarse en cualquier cantidad que se 
desee, según las necesidades de cada tejido en particular. Por 
ejemplo, con sólo alrededor de 0,5% a 1% de los aditamentos, 
basados estos porcentajes en el peso del tejido, se obtiene
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cierta mejora; aunque, en general, con mayores cantidades 
(por ejemplo, de alrededor de 3% a un 10% en peso, aproxi­
madamente) se obtiene una mejora notable. Se pueden utili­
zar, naturalmente, proporciones mayores (hasta de un $0% 
o más) si el uso final en particular justifica el mayor cos­
te del empleo de estos compuestos químicos como aditamento.

Dado que la aplicación del agante hinchante y/o del 
compuesto polihidroxi es en general un procedimiento "húme­
do", se prefiere efectuarlo antes del acabado.

Por "acabado** se quiere dar a entender aquí una ope­
ración mecánica mediante la cual por lo menos "na de las
superficies del tejido recibe un tratamiento ene aniñado a
darle una apariencia más lustrosa y/o una mejor sensación
al tacto. En este contexto, pues, al hablar de acabado se
hace referencia a una operación de tipo usual y ya conocida*

Aun cuando para el acabado puede utilizarse un méto­
do cualquiera conveniente como, par ejemplo, el de pi 
do en prensas rotatorias y similares, se prefieren emplear 
métodos de tratamiento al vapor de agua, tales cono los de 
semidecatación y decatación plena o completa. Con estos mé­
todos se aplica al tejido muy poca o ninguna tensión, con 
lo cual el encogimiento residual por relajación queda re­
ducido al mínimo. La plena dectaeión implica la operación de 
enrollar el tejido en tomo a un tambor perforado, colocado 
en un autoclave a presión. A través del tambor y del tejido 
se hace pasar vapor de agua a presión constante, en general 
hasta de 2,1 kg/cm , durante varios minutos (piar ejemplo, de 
1 a 5 minutos aproximadamente), después de lo cual se man­
tienen condiciones de vacio en el tejido durante otro perio­
do de varios (por ejemplo, de 2 a 20) minutos.
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Bn una operación de samidestación, ae hace pasar -ya­
par de agua, a la presión atmosférica, a través de un tam­
bor perforado sobre el cual está arrollado el tejido^ hasta 
que el vapor asoma por 2a capa externa. Después de ocurrir 
esta "ruptura", o paso a través, del vapor de agua, se con­
tinúa haciendo pasar vapor a través del tejido durante al­
gunos minutos (por ejemplo, 2 o más). B1 grado de deoata- 
ción puede modificarse para dar con los acabados obtenidos 
el grado o intensidad de lustre conveniente.

El tratamiento de los tejidos confonne a esta inven­
ción puede realizarse en condiciones atmosféricas, si M Í  
conviene. No obstante, en general, se prefiere efectuar el 
tratamiento en condiciones de temperatura y presión eleva­
das. Se obtienen mejores resultados cuando el tejido, que 
contiene un compuesto químico precursor, es calentado lige­
ramente antes, durante o después del tratamiento con el gas 
activador.

Aun cuando la razón que explique la mejora no se com­
prende muy bien, se supone como muy probable que la reacción 
que tiene lugar entre el compuesto químico precursor, el gas 
activador y, posiblemente, las fibras de queratina, trans­
curre de manera más eficaz a la temperatura elevada.

EL nivel de temperatura se halla de preferencia por ba- 
jo de la temperatura de volatilización del compuesto quími­
co precursor, y por bajo de la temperatura de descomposición 
del producto de reacción esperado. Para la mayoría de las 
combinaciones preferidas de precursor y gas activador, esta 
temperatura será inferior a los ICO se aproximadamente, y de 
preferencia menor de 82 ec.

Haciendo el vacio en la cámara que contiene el tejido
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a tratar se puede obtener la más eficaz impregnación del 
tejido con el activador. Por ejemplo, se pueden producir 
en la camera las condiciones de vacio. Una vez introducido 
en la cámara el gas activador, puede interrumpirse o des­
hacerse el vacio; y como resultado del aumento de presión 
el gas ss verá forzado con mayor eficacia a penetrar en 
los intersticios del tejido.

Como las fibras de queratina de los tejidos tratados 
conforme al procedimiento de esta invención no se h*H a n en 
estado de reducidas hasta después de tratadas con el gas, 
el tejido, despuós de impregnado con el compuesto químico 
precursor, puede secarse a los niveles que normalmente se 
tienen en las operaciones de factoría: por ejemplo, de al­
rededor de 93 se y usualmente no mayor de 121SC. Al efec­
tuar este tratamiento de secado con el tejido esencialmente 
an relajación, el tejido resultante se caracteriza por un 
encogimiento en área aún más pequeño que el del tejido sin 
tratar. En esta condición o estado, el tejido puede ser 
transportado y suministrado al fabricante de las prendas, 
quien puede proceder a cortar el tejido tal como lo recibe, 
sin efectuar las operaciones de esponjado o encogimiento 
que se vería obligado a realizar con los tejidos usuales. 
Estas operaciones resaltan particulaimente inconvenientes 
para el fabricante de las prendas, ya que áste debe no sólo 
mojar los tejidos recibidos, sino dejar que el tejido se se­
que en condiciones de relajación, para asegurar el encogi­
miento del tejido en su configuración previa al corte, y no 
por humectación sucesiva, ya en la forma de prendas de ves­
tir. Este tratamiento de esponjado o encogimiento, aunque 
para los fabricantes de prendas resulte muy molesto, ha ve-

-  15 - 99113



*
nido siendo hasta ahora una etapa esencial en la manufac­
tura da prendas de vestir con tejidos de acabado usual.

En cambio, sea cual fuere el procedimiento de secado, 
el tejido tratado como aquí se expone y enseSa tiene un re- 

5 ducido encogimiento residual en relajación, ya que no es 
manejado en el estado de húmedo y reducido. El fabricante 
de las prendas puede proceder a cortar el tejido de esta 
invención en la configuración necesaria para la manufac­
tura de las prendas, coser éstas, plancharlas sin neeesi- 

lO dad de etapa alguna de tratamiento adicional, y obtener asi 
prendas caracterizadas por pliegues o plisados duraderos, 
según el caso. Además, las áreas planas de las prendas ma­
nufacturadas partiendo del tejido del presente invento se 
caracterizan también por una tendencia a mantener una coa- 

15 figuración convenientemente apianada y alisada, aun en con­
diciones de calor y humedad.

Por lo tanto, como puede verse fácilmente, el proce­
dimiento de esta invención no sólo proporciona una prenda 
de vestir sumamente conveniente y deseable para el porta- 

2Q dor de la misma, sino que elimina por completo muchos de 
los métodos y procedimientos adicionales, nada deseables, 
que hasta ahora necesitaban realizar los fabricantes de 
las prendas en la producción de éstas.

Si bien el procedimiento de esta invención se adapta 
' 25 en particular a los tejidos esencialmente compuestos de

fi bras de que ratina, y en particular a lee enteramente com­
puestos de fibras de lana, es también aplicable a los te­
jidos en los cuales se mezclan fibras sintéticas, naturales 
u otras queratinosas, con las de lana. Entre estas otras 

36 fibras queratinosas se incluyen las de mohair, alpaca 
chemira, guanaco, pelo de camello, llama y^simgLlares.

16
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fibras sintóticas preferidas para la mezcla con las de lana 
comprenden 1**** de poliamidas tales como la polihexametilón 
adipamida; de poliásteres como el tereftalato de polieti- 
lsno; las fibras acrílicas tales como las de homopolímeros 
o cópolimeros de acrilcnitrilo que contienen al menos un 
85%# aproximadamente, de acrilonitrilo combinado, como, por 
ejemplo, el de acrilonitrilo/acrilato metílico (85/15); y 
las celulósicas, como el acetato de celulosa y el rayón de 
viscosa. De l^a fibras naturales que pueden mezclarse con 
las de queratina, se prefiere el algodón.

Es más, las fibras no necesitan estar ya tejidas du­
rante el tratatiento. Por ejemplo, el procedimiento de la 
invención puede llevarse a cabo sobre otras formas texti­
les, como cinta peinada, estopa, mecha, cinta, hilo y simi­
lares.

Otra ventaja del procedimiento de esta invención re­
side en que el tejido puede ser tratado dentro de un amplio 
margen de variación de pH. Peer ejemplo, un tratamiento de 
acabado aplicado a los tejidos de lana implica la apli­
cación al tejido de ácido sulfúrico concentrado, a fin de 
carbonizar Tus impurezas celulósicas presentes en el tejido. 
Despuós de este tratamiento, suele quedar en el tejido de 
2% a 3% en peso de ácido sulfúrico. Una de las ventajas 

de esta invención reside en que los tejidos así tratados 
pueden ser sometidos ai procedimiento de esta invención sin 
tener que neutralizarlos, aunque, naturalmente, el tejido 
puede ser neutralizado si, por alguna razón, se considera 
preferible hacerlo. Corno más arriba se ha indicado, los com­
puestos precursores de agente reductor preferidos son bási­
cos. Los tejidos de lana, por ejemplo, se degradan al msn-30
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tenerlos en condiciones básicas durante extensos interva­
los de tiempo. Por consiguiente, se prefiere conducir la 
reacción con el gas hasta un grado suficiente para dar un 
tejido esencialmente neutro, para su transporte y envió.

Un aparato típico para llevar a la práctica loa pro­
cedimientos de esta invención es el que se representa es­
quemáticamente en el dibujo adjunto. El aparato incluye 
una cámara de reacción 1 parcialmente rodeada de una camiea 
2 para calentar o enfriar la cámara y su contenido. Por la 
válvula de entrada 3 y por la válvula de salida 4 se puede 
admitir y retirar, respectivamente, vapor de agua u otro 
fluido de caldeo o de refrigeradón. En el interior de la 
cámara de reacción 1 va montado un váatago o tubo perfo­
rado, en comunicación circulante con un conducto 14. Sobre 
el vástago perforado 6 hay un cilindro perforado 8 que so­
porta tramos o piezas de tejido 7 a todo lo ancho. En el 
sistema de redroulación se prevé una válvula de inversión 
9 de cuatro direcciones, para cambiar el sentido de cir­
culación del gas o de los gases utilizados en el tratamien­
to, y unas válvulas 10 y 11 para la regulación del caudal 
de paso. Para el accionamiento manual de la válvula inver­
sora se prevé ***1̂  palanca de imano 12, aun cuando se puede 
habilitar ion facilidad, si asi conviene, un control auto­
mático.

El sistema de recirculaoión conectado a la válvula 
9 de euatro direcciones incluye unos conductos de recir— 
culación 13 y 14, una bomba de aire 15 movida por un mo­
tor (el cual no se representa), un transmisor o cambia­
dor de calor 16 conectado a la tubería 17 de vapor o de 
aya, y a la tubería de retomo 1 8, un conducto 19 de su-



ministro de gas, conectado por medio de una válvula automá­
tica 20 y de un transmisor de calor 21 al recipiente 22 de 
gas a presión montado con un transductor de escala eléctri­
camente conectado a la válvula 20 para el control automá­
tico. El transmisor de calor 21 está provisto de una tute- 
ría de vapor o agua 24 y una tubería de retorno 25.

Al sistema de recirculación bay conectado otro sis- 
tama semejante para un gas adicional, que a través del con­
ducto 26, la válvula automática 27, y el transmisor de ca­
lor 28 con su tubería de agua o vapor 29 y su tubería de re­
torno 30, llega al recipiente 31 de gas a presión montado 
con un transductor de escala 32 eléctricamente conectado 

a la válvula 27 para el control automático.
Para la regulación del paso de entrada de gas o de 

líquidos a los transmisores de calor 21 y 28 se prevén res­
pectivamente unas válvulas adicionales 33 y 34.

En el sistema de recirculación se dispone un disco 
o tapón de seguridad 35, y otro similar 36 en el respira­
dero de la cámara de reacción 1. En el sistema de recir­
culación se prevé asimismo una válvula de admisión de aire 
37, y en la cámara de reacción una válvula de escape o sa­
lida a la atmósfera 38.

En el funcionamiento de este aparato, el soporte con 
el tejido se monta dentro de la cámara de reacción 1, sobre 
el vástago perforado 6 conectado en circulación eon el con­
ducto 14 del sistema de reeirculación. El tejido, si asi 
conviene, puede ser precalentado admitiendo vapor de agua 
al interior de la camisa 2.

El gas amoniaco procedente del recipiente 22 se in­
troduce en el transmisor de calor 21 y se hace pasar por la



válvula automática 20 al interior de los conductos 19 y 14y 
hasta que en la escala del transductor 23 se registra una de 
terminada cantidad, momento en el cual la válvula automáti­
ca coordinada se cierra. Este gas se hace pasar luego por 

$ el conducto 14 al interior del vástago o tubo perforado 6, 
del soporte perforado 8 y del tejido 7, devolviéndolo al 
conducto 13 del sistema de recirculación, donde atraviesa 
el transmisor de calor 16 para mantener en el gas la tem­
peratura deseada. Este sentido de circulación se llama de 

10 dentro a fuera (respecto al tejido en tratamiento).
Al cabo de un periodo prefijado, se invierte el sen­

tido de la circulación, cambiando la válvula a la posición 
indicada en 9' por medio da lineas de trazo interrumpido.
En esta posición, se invierte el paso de gas por la válvu- 

15 la 9, de modo que el ges entra en el área que rodea al so­
parte del tejido y se hace pasar a través del tejido 7, del 
soporte perforado 8 y del vástago perforado 6, volviendo al 
conducto 14 del sistema de reciroulación. Este sentido de 
paso es el qpe se denomina de fuera a dentro.

20 Tal proceder se repite continuamente para dar un ci­
clo cualquiera conveniente de paso o circulación de dentro 
a fuera y de fuera a dentro, ciclo que continúa normalmehte 
durante todos los tratamientos.

25 gas amoniaco, se da salida al gas de la máquina cerrando 
la válvula 10, y abriendo la válvula de entrada 37 y la de 
escape o respiradero 38 de la cámara de reacción 1, mientras 
se continúa la operación cíclica. Al cabo de algunos minutos 
se abre la válvula lO y se cierran las válvulas 37 y 38.

30 A continuación, desde el recipiente 31 se hace pasar

Al cabo de un deteiminadc periodo de exposición al
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dióxido de azufre liquido al transmisor de calor 28, calen­
tado con vapor de agua. El liquido se vaporiza inmediatar- 
mente, siendo luego admitido por la válvula 27, que se cierra 
automáticamente al recibir, del transductor de eacala 32,

5 aeSal de haber sido utilizada una determinada cantidad de li­
quido*

Al cabo del tiempo de recireulación deseado, se da sa­
lida a la atmósfera, como antes, al gas de la máquina, des­
pule de lo cual se vuelve a introducir amoniaco en el sis- 

10 tema para su recireulación.
A continuación se interrumpe la operación de trata­

miento cíclico y se abre de nuevo a la atmósfera la cámara 
de reacción 1, haciendo pasar aire forzado en circulación 
de dentro a fuera. Transcurrida esta operación de purga, se 

15 abre ia máquina y ee saca el soporte con el tejido.
Este aparato puede utilizarse para una forma cualquie­

ra de realización del presente invento, como, por ejemplo, 
aquella en que el tejido ha sido previamente tratado con un 
compuesto químico precursor de agente reductor, y en el cual 

20 se emplean uno o más gases.
En los ejemplos que siguen, figuran mediciones de di­

versas propiedades de los tejidos tratados conforme a la 
presente invención. La resistencia al desgarro por lengüeta 
se mide con arreglo ai mátodo de ensayo de la ASTM para te- 

25 jidos de telar (designación 39), mátodo de lengüeta; la abra­
sión en flexión, con arreglo al ensayo ASTM de abrasión de 
géneros textiles (designación 1175), mátodo de flexión y 
abrasión; y la resistencia a la tracción, con arreglo al en­
sayo ASTM para tejidos de telar (designación 39), método de 

10 sujeción por encajado ("grab"). Loe valores de pH se obtienen
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por el método aprobado para la determinación del pSde un 
extracto acuoso de lana, adoptado por la Comisión Técnica 
de la Organización Textil Internacional de la lana en mayo 
de 1960.

El poder reductor (expresado en tanto por ciento de 
SOg) se determina poniendo en extracción una muestra de 50 
gramos de tejido de lana presensibilizado, en un extractor 
de Soxhlet con metanol, durante cuatro horas y en atmósfera 
de nitrógeno. Después de la extracción y el enfriamiento, 
el extracto es diluido a 250 mi en un equipo volumétrico.
De este extractó se toma una parte alícuota de 10 mi y se 
coloca en un frasco de Erlenmeyer de 125 mi, junto con 50 
mi de agua, 10 gotas de HgSO^ 6N y 1 mi de solución indica­
dora de almidón. El sistema resultante se valora o titula 
con solución 0,1N de KI^, al primer punto final azul que 
persiste durante 10 segundos.

Los datos de comportamiento al plegado en seco se ob­
tienen de muestras de tejido presensibilizado cuyas dimen­
siones son de 11,4 cm en el sentido de la trama por 15,2 cm en 
el de la urdimbre. Datas muestras se doblan por la mitad, 
con el doblez paralelo a los hilos de la urdimbre. mues­
tras se colocan luego en una prensa de Hoffman; se cierra la 
tapa y se retiene, y las muestras se prensan luego con jo 
segundos de tratamiento al vapor y JO segundos de eocción, 
seguidos de 10 segundos de extracción de vacio.

Las muestras plegadas se abren luego y se colocan en 
un ba8o de agua en reposo que contiene un agente humectante 
y está calentado a 77^C. Al cabo de JO minutos, se sacan las 
muestras, se doblan a lo largo de la línea primitiva de ple­
gado y se dejan secar al aire. Después del secado, las rayas
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de plegado que quedan en las muestras son examinadas y califi­
cadas subjetivamente por al menos tres observadores, que pun­
túan desde 1 (no hay raya spreeiable) hasta 5 (raya muy mar­
cada).

Si la prueba de tendido a 49 SC, se planchan de igual 
modo unas muestras de 11,4 x 30,5 cm. Ahora bien, en este 
ensayo se abren las muestras y se suspenden de un marco de 
sujeción, metiéndolas en un baño semejante a 49^C. Al cabo 
de 30 minutos, las muestras se sacan del baño y se ponen 
a secar suspendidas del marco*

Los pliegues o rayas de plegado en hdmedo se miden 
por uno u otro de los métodos anteriores, mojando con agua, 
al 40% de toma o captación de liquido, las muestras de te­
jido presensibilizado, antes del planchado en la prensa de 
Hof ñnan.

Ejemplo I

Un tejido de estambre tipo 8012 de Deering Milüken 
(todo lana) se impregna con una solución acuosa que con­
tiene 5,5% de moneetanolanina y 0,1% de Surfonic N-95, cano 
agente humectante no iónico del tipo de condensado de óxido 
de etileno. Después de secar, se trata el tejido al vapor 
en una prensa de Hof fhan para darle un acabado convenien­
te. El tejido acabado se arrolla luego en un vástago o tu­
bo perforado, y se hace pasar SOg gaseoso, a razón de 3 
litros por minuto (3 l/min), a través del vástago y del te­
jido, durante 3 minutos*

Al cabo de 24 horas de almacenaje, se procede a ple­
gar el tejido sin añadir agua, y una vez verificado como 
más arriba se indica de un indice de plegado de 3,0*

23 *1';, ^  4 A



y

Este procedimiento se repite, pero utilizando distin­
tas soluciones como precursor de agente de reducción, ob­
teniéndose los resultados indicados en la tabla I que sigue.

10

15

20

TABIA I

Tratamiento previo al acabado Indice de 
plegado (en seco)

Control
Sin tratamiento previo (sólo 30^ gaseoso)
5,5% de monoetanolamina
9,6% de carbonato de monoe tan olamina (pH 8,0)
6,2% de monoiso pro pan olamina
11% de carbonato de monoisopropanolamina (pH 8,0)
7,7% de t r i s  (hidroxime t i l )  aminoras taño

13% de carbonato de tris-(hldroximetil) aminometano 
. (pH 8 ,0 )

20% de etilengLicol

1,0

1,0

3 , 0

2.5
3.0
2.5
3.5
3.0

1,3
5,5% de monoetsnolamina 4 20% de etilenglicol 3,5
9,6% carbonato monoetanola&ina 4 20% etilenglicol 3 ,0

6,2% monoisopropanolamina 4 20% etilenglicol 3 ,5

11% de carbonato de monoisopropanolamina 4 20% 3,0
de etilenglieol

7,7% de tris(hidroximetil) aminometano 4 20% de 4,0 
etilenglicol

13% de tris (bidroxime til) aminometano 4 20% de 3,5
etilenglicol

25

30

Ejemplo II
Una muestra de tejido de estambre tipo 8012 se im­

pregna, al 80% de captación de líquido, con una solución 
acuosa de 6,0% de monoisopropanolamina y 0,1% de Syn-Fac



905; como agente humectante no iónico del tipo de conden- 
sado de óxido de e ti laño. La temperatura del Laño de impreg­
nación es de 24SC. El tejido imprecado se seca luego sin 
tensión, a 101,7se, a un nivel de humedad de 10%* Después
de secado, el tejido es semidecetado, con un ciclo consis—

2tente en 1 1/4 minutes de tratamiento con vapor a 7 kg/cm 
de presión efectiva, a contar desde que el vapor "rompe" 
a través del tejido, seguidos de 3 minutos de extracción 
de vacio a 500 mm Hg.

Después de la semidecatación, el tejido se enrolla 
sobre un véstago o tubo perforado, que luego se pone en un 
autoclave de plena decatación, cercando herméticamente y 
calentando el tejido a 60se. A continuación se introduce 
gaa de dióxido de azufre en el sistema, en proporciones 
estequiometricas respecto a la cantidad de monoisopropanol- 
amina previamente aplicada al tejido. Después de introdu­
cido el dióxido de azufre en el sistema cerrado, se deja 
estar el tejido en los vapores de dióxido de azufre duran­
te 10 minutos más, al cabo de los cuales se purga y venti­
la el autoclave con aire forzado, para permitir la elimina­
ción del dióxido de azufre que quede o que no haya raaccionan­
do.

Después de plegar y ensayar el tejido como más arri­
ba se indica, se obtiene un índice de plegado de 2,4.

Ejemplo III

Se repite el proceder del ejemplo II, salvo en que pa­
ra el tratamiento se utiliza una máquina de secar de Gastón 
Oounty (Theis). En esta máquina se hace pasar SOg gaseoso 
en recirculación en ambos sentidos a través del tejido, has—



, "6a habar reaccionado, teóricamente, la totalidad da la amina. 
B1 tejido tratado de este modo tiene un índice de plagad" de 
2,5.

Ejemplo IV 
5

Se repite el proceder del ejemplo II, salvo en que el 
ciclo de semideoatacidn es de 5 segundos de paso de vapor a 
partir da la "ruptura", seguidos de 2 minutos de extracción 
de vacio. Además, el tejido se coloca en una máquina de te­

lo 8ir de Burlington y se precalienta a 27se antes de hacer pa­
sar el gas. Be esta manara se obtienen índices de plegado 
de 2,0, que aumentan a 2,5 al oabo de una semana de almace­
naje.

Ejemplo 7 
15

Se repite el proceder del ejemplo II, salvo en que al 
baño de impregnación se le añade un 5% de etilenglicol. Los 
índices de plegado despuós de las 24 horas son de 2,3; y al 
cabo de una semana de 2,5.

20 Ejemplo 71

Se toman muestras del tejido de estambre del ejemplo 
I, y se impregnan al 70% de captación de cada una de las dos 
soluciones de impregnación siguientes:

25 (l) 6,1% ds monoisopropanolamina 4 0,1% de Syn-Fac 905
como agente humectante;

(2) 6,1% da monoisopropanolamina 4 20% de etilenglicol 
y 0,1% de Syn-Fac 905.

Despuós de secar a 93,3^C, y semidecatar con un ciclo 
30 de 5 segundos de vapor seguidos de 2 minutos de extracción de

-7 fi'< ó '.I
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vacio, loa tejidos (con an peao de 32 kg) se enrollan en 
el soporte o tubo de una máquina de teñir de Burlington. A 
continuación se cierra herméticamente la máquina y se hace 
pasar SOg gaseoso a razón de 15 litros por minuto, corregi- 

5 dos a 3a presión atmosférica, durante un periodo calcúlalo 
a base de 0,62 minutos por cada kilogramo áe tejido. Esta 
cantidad de SOg da 3a proporción estequicmótrica necesa- 

" ria para combinarse con la amina. La operación de gaseado 
se prolonga durante 20 minutes, al cabo de los cuales se de- 

10 ja estar el tejido durante 20 minutos más en la atmósfera 
cargada de SOg del interior de la máquina. A continuación 

. se introduce aire comprimido por la entrada del tubo-so­
porte, para expulsar el sobrante de SOg del tejido antes de 
sacar el tubo de la máquina.

15 Las muestras de tejido, después de decatár y de tra­
tar con SO^, se analizan buscando el poder reductor (tanto 
por ciento de SOg extraible), el contenido de amina libre, 
el pE, el comportamiento al plegado y las propiedades físi­
cas. Estos tejidos se comparan con una muestra de control 

20 sin tratar.
TABIA II

Después de impregnar con amina y antes de tratar 
con SOg

ísnaayo de instron *
Ensayo "grab" a tracción Desgarro en Resist

Solución Resistencia (kg) Alargamiento (%) lengüeta (g) abra- 
25 sien

flexi& 
(eiclos

_________________ _______ _______ ________ ______________a roture

30

Control 35,3 60,5 1926 —
1 32,0 50,6 1641 741
2 _____________ . ...R3..0______ 1696 925



TABLA III

Después de tratar con SO, y de 4 días de maduración
Encogimiento Ensavode lustran Resista,
en relajación Tracción ^grab"* Desgarro abrasión

(%) _____  Resía-t*. Alargts lengüeta flexión
5 Solu- Urdimbre írana (%) - (g) (ciclos a

ción _________ ^_____ ' _______ ________ rotura)
Control 35,3 60,5 1926 ---
1 i,43 3,03 33,0 51,6 1851 803
2 1,70 3,17 36,5 58,7 1878 938

ID

TABLA IV

Indices de poder reductor y plegado en seco

15
Solución % de SO Indice de plegado en seco

. 2 después de 4 días
Control 0 1,0
1 0,24 3,1
2 0,23 2,5

Ejemplo VII

Unas muestras del tejido del ejemplo I se impregnan 
al 100% de captación de liquido con cada una de las solu­
ciones siguientes!

(A) 6,1% de monoisopropanolamina 4 20% de etilenglieol 
4 0,1% de Syn-Fac 905

(B) 6,1% de monoisopropanolamina 4 0,1% de Syn-Fac 905
(C) 9,15% de monoisopropanolamina 4 20% de etilenglieol 

4 0,1% de Syn-Fac 905
(D) 9,15% de monoisopropanolamina 4 0,1% de Syn-Fac 905

-  28



(B) 1 2,2% de moDoisopropanolamina 4 20% de etilenali.col 4 0,1% de Syn-Fac 905 ^
de monoisopropanolamina 4 0,1% de Syn-Fac

Después de secar en una estufa mecánica de convección 
a 93,3sc, se da a los tejidos un acabado lustroso colocán­
dolos en una prensa de Hoffman entre dos trozos de tela di­
rectriz de algodón, se prensan al vapor durante 15 segundos 
y se cuecen durante 60 segundos al vacio. Se retiran enton­
ces algunas muestras para efectuar la medición de pH, deter­
minación del contenido de amina y ensayos físicos. Las mues­
tras restantes se exponen a gas SOg hasta que un papel in­
dicador húmedo detecta un claro excedente de gas, al exte­
rior del rollo de tejido. En estas muestras se efectúan 
luego ensayos de permanencia del plegado, extracciones para 
determinar el poder reductor, y ensayos físicos.

TA-HT.A v

20

25

Solución % de SO^ Indice de plegado en seco a 
" -  77sc

A 0,79 < 9
B 0,46 4,4
C 0,42 4,0
D 0,65 4,5
E 1,27 5,0
F 0,47 4,8

Control 0,0 1,0
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$
Solución

TABLA VI

PH del tejido

Después de impregnar con amina, 
yantes de tratar con SO 
_______________ 2

Después de tratar 
con SOg

Control 5,4 (sin amina)
A 8,1
B 9,2
C 9,5
B 9,5
E 9,6
F 9^6

5.3 
7,5 
7,7
7.4
5.4 
8,9

15 TABLA 711

Ensayos físicos

S o l u c i ó n  Ensayo Ina-t^rm
1 r a c c i ó n  "grab* Desgarre 

, lengüeta

Después de tratar 
acabar, y antes de 
30 :2

JtWoAíy vcüUJA
con amina ytratar coa

AiaratP -íál (a)

Control 32,3 44,0 1719
A 35,3 62,3 1678
B 32,6 55,3 1633
C 33,9 64,1 1524
D 34,15 60,6 1615
B 34,5 61,3 1551
F 32,25 55,6 1488
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Después de tratar con SO t
2

A 37,05
B 38,6
C 37,i

5 D 38,15
É 37,85
F 38,15

73,0 1696
65,3 1814
68,6 1583
70,6 1864
71,1 1696
74,3 1746

1Ó Biemolo 7111

15

20

25

En este ejemplo, las diversas muestras de tejido se
tratan previamente con la solución B del ejemplo 711^ se
secan y acaban en una prensa de Ecffman como en el ejemplo
711. A continuación, se enrolla fuertemente el tejido en el
vástago o soporta de una máquina de teñir en paquete, se
cierra la máquina y se da entrada al SOg por el vástago en
diferentes condiciones de preaión. Mediahte la admisión del
SOg a un autoclave en el que se ha hecho el vacio, el tejido
se impregna con el gas más fácilmente. Además, la presión
disminuye al reaccionar el SO , proporcionando así al ope-2
rario un método de controlar la cantidad de SO. utilizada

2
por medición de la pérdida de cargad

En la tabla VIII se indican diversos tratamientos re­
ferentes a la máquina de teñir en paquete al vacio y a los 
índices de plegado obtenidos. Con las iniciales MIPA se de­
signa monois opropanolamina.
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Tratamiento
número

TAUTA VTTT

1

2

3

4

$

6

7

e

Indice de
Descripción del tratamiento plegado

Tratar con 6,0% MIPA; semidecatar 
en prensa Hoffman; romper vacio de 
71 cm c o n S O g  (5veees)
Tratar c en 6,0% MIPA; aemidecatar 
en máquina da teñir; pasar SO^ &
0,7 kg/cm^ de presión
Tratar con 6,0% HIPA; semidecatar
en máquina de teñir; romper vacio
70 cm con SOg (1 vez)
Tratar con 6,0% HIPA; semidecatar 
en máquina de teñir; romper vacio 
30 cm con SOg (l vez)
Tratar con 6,0% ÑIPA; semidecatar 
en máquina de teñir; romper vacio 
20 cm con SO^ (lvez)
Tratar con 6,0% MIPA; semidecatar 
en máquina de teñir; romper vacio 
20 c mconSOg (l vez)
Tratar ccn 6,0% MIPA; semidecatar 
en máquina de teñir; romper vacio
71 cmconSOg; dejar que suba la 
presión; romper vacio 47 cm hasta 
O ccnNHg
Tratar con 6,0% MIPA; semidecatar 
at prensa EofOrnan; romper vacio 71 
cmconSOg; dejar que suba la pre­
sión; romper vacio 46 cm hasta O con

2,3

3,1

3,7

3,9

3,9

5,0

NH^

-  32
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10

15

20

25

30

(continuación Tabla VIH)
Tratamiento
número Descripción del tratamiento indios de

plegado

9

30

11

12

13

Tratar con 6,0% MIPA; no a ami de­
catar; inyectar SOg a través del 
tejido a 2 lióain dorante 5 minu­
tos ; hacer vacío 40 cm dorante 10  

minutos para porgar 4^0

Tratar c<n 6,0% HIPA y 1 ,0% Synsoft 
IB; no samidecatar; inyectar SOg 
a través del tejido a 2 1/min du­
rante 5 min.; madurar durante 5 mi­
nutos. ; inyectar aire durante 30 mi- 
nutos 3 ,5

Nc aplicar productos químicos ni se-
midecatar; inyectar SOg a través del 
tejido, a 2 l<4ain durante 5 minutos; 
no madurar; inyectarHH^ y aire hasta 
que el pg del tejido as 7 1 ,6

No aplicar productos químicos ni se- 
mideoatar; inyectar SOg a 2 l/$nin du­
rante 3 min.; cerrar y  dejar madurar 
durante 10 minutos; pasar aire duran­
te 5 minutos; inyectar NH^ a través 
dol tejido hasta que el pE de éste es

? 3,4
3o aplicar productos químicos ni se­
mideo atar; inyectar NH^ durante 3 min.; 
cerrar y dejar madurar durante 5 min.; 

inyectar aire durante 3 min.; inyectar 
SOp hasta dar pH 7 al tejido^ ^  ^ 4 ,2^
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Ejemplo nr
El tejido del ejemplo I se trata cono en ejemplo VIII 

en diversa, condiciones de presida en la máquina de teZir 
en paquete, y can el tejido previamente oalentado a dife­
rentes temperaturas. Las condiciones de tratamiento son laa 
que se indican en la tabla IX, mientras en la tabla x ee in­
dican el pn del tejido deapuás de tales tratamientos, al po­
der reductor, diferentes propiedades físicas y comportamien­
tos al plegado, con y sin adición de humedad. Los índices de 
plegado en hdmedo se obtienen mojando el tejido al 40% de 
humedad antes de plancharlo en la prensa de HofBaan.

TABLA IX

Tratamiento _  D e s c r í e n !  A*, ____________

S Tejido tratado con 6% HIPA, impregnado a 100%
captación, secado a 93,3*0. Se baja la tempera^- 
tura a 27,2*0 dentro del tejido y se .Hade S0g. 
Desmás de añadir SOg, se sube la temperatura a 
37,8*0. Presión al comenzar, 54 mm gg.

H Tejido tratado ocn 6% KTPA, impregnado a 100%
captación y eeoado a 93,3*0. Se baja la tempera­
tura a 66,7*C dentro del tejido y se añade SOg. 
Des m á s  de añadir SOg, se sube la temperatura a 
83,3*0. Presión al comenzar, 190 mm Hg.

I Tejido tratado ocn 6% HIPA, impregnado a 100%
captación, y secado a 93,3*0. Se sube la tempe­
ratura a 94,4*0 dentro del tejido y se SOg.
Des^nás de añadir SOg, se sube la temperatura a 
101,1*0. Presión al comenzar, 70 mm Hg.
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/continuación Te&la ry/
Tratamiento D e s c r i p c i ó n

J Tejido tratado con 6% BUBA, impregnado a 100%
captación y secado a 93,3=0. Se baja la tempe­
ratura a 26,7-C dentro del tejido y se
SOg. Despaós de añadir SO^, se sube la tempera­
tura a 37,230. Presión al comenzar, 60 mm Hg.

K  Tejido tratado con 6% MIBA, impregnado a 100%
captación y secado a 93,3^0. Se bada la tempera­
tura a 78,3^0 dentro del tejido y se añade SOg. 
Desp^ós de añadir SOg, se sube la temperatura 
a 79,4SC. Presión al comenzar, 62 mm Hg.

L  Tejido tratado con 6% HIPA, imprecada a 100%
captación y  secado a 93,3*C. Se baja la tempera­
tura a 50SC dentro del tejido y ae SOg. Des
puós de añadir SOg, se sube la temperatura a 
69SC. Presión al comenzar, $8 mm Hg.

ü Tejido tratado con 6% BUBA, Impregnado a 100%
captación y secado a 93,3^0. Se baja la tempera­
tura a 59,4sc dentro del tejido y se so .
Despiós de añadir SOg, se sube la temperatura a 
34^0* Presión mi coaenzar, 60 mm Hg.
Tejido tratado con 6% BUBA, impregnado a 100% 
captación y secado a 93,3^0. Se baja la tempera­
tura a 61,isc dentro del tejido y se atta/ta g^^. 
Despuás de añadir SOg, se sube la temperatura a 
71SC. Presión al comenzar, 60 mm Hg.
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/c cnt inuación Tabla 33/
Tratamiento D e s  c r i  v c i  6 n -----

Q ^ejidc tratado ocñ 6% HIPA, impregnado a 100%A * "
captación y secado a 93,3SC. 3e baja la tempe­
ratura a 58,3*0 dentro del tejido y se añade 
S0g. Después de añadir SOg, se sube la tempera­
tura a 79,4se. presión al cmenzar, 365 mm Hg. 

p Tejido tratado con 6% HIPA, impregnado a 100%
captación y secado a 93,3^C. Se baja la tempera­
tura a 58,9*C dentro del tejido y se añade SOg. 
Deepuós de añadir SOg, se sube la temperatura a 
75se. Presión al comenzar, 365 mm Hg.

Q Tejido tratado con 6% HIPA y 5% etilenglicdL,
impregnado a 100% captación y secado a 93,3 se.
Se baja la temperatura a 6 3 , 3 dentro del teji­
do y se añade SOg, aubiándose luego la tempera­
tura á 75,6SC. Presión al comenzar, 365 mm Hg¿

R  Tejido tratado con 6% HIPA y 5% etilenglicol,
impregiado a 100% captación y secado a 93,3^0.
Se baja la temperatura a 65,6^0 dentro del te­
jido y se añade SOg, s ubiándose luego la tempe­
ratura a 79SC. Presión al comenzar, 365 mm Hg.
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TABLA. X
Tratamiento nároiai o en gas

Trata­miento ^S0g

B n s a y
Desgarro
lang.(g)

o 1 n s
Tracción
Resist*

t r o n
"grab*
Aiargt^^)

Indices de
plegado 
seoo sam.

5 Ccntrol — 1926 29,92 47,Ó 3.Í 2,3
6 7,2 1,68 1874 35,18 60,5 3,6 5,0
H 5,2 2,23 1838 31,87 45,8 3,5 5^0
1 4,6 1,68 1757 30,00 55,0 3,1 5,0

- J 7,1 1,16 1957 31,33 45,4 2,5 4,9
10 E 7,0 2,24 1844 34,23 50,7 2,9 4,8

L T\1 1,13 1913 35,41 54,3 3,8 5,0
¿ 7,5 1,10 1868 35,55 52,9 3,6 4,9
N 7.5 1,78 1825 31,87 53,2 3,9 5,0
0 7,9 1,67 1803 29,28 48,1 3,8 4,9

15 B 5,6 2,75 1752 31,60 54,2 3,7 4,6
a 6,1 2,85 1719 30,00 55,0 3,6 5,0
B 5,3 2,50 1688 30,74 62,8 3,2 4,6

20
Ejemplo X

El tejido del ejemplo I ea semideo atado, arrollado en 
el tubo perforado de una máquina de teSir en paquete, y her­
méticamente cerrado como en el ejemplo VIII. La temperatura 
del tejido ee de 25se cuando ae admite el gaa amoníaco an­
hidro en la máquina. Después de sabir la temperatura a 40,6sQ 
se hace pasar aire forzado a través de la máquina durante 10 
minutos para expulsar el gasanoníaco, después de lo cual la 
temperatura ha bajado a 19^0. Con la máquina a una presión 
de 50 mm Hg, se admite gaa SOg en la máquina y se continúa 
hasta que la temperatura llega a 35,6RC. A continuación se 
purga la máquina con aire como antes, se saca el tubo o vás-30



F tago perforado y sa midan el pH y el comportamiento al ple­
gado del tejido# El pH es de 4,9, el índice de plegado en se­
co es de 2 ,6  y en húmedo de 4 ,7 .

Eáemolo XI

Se repite el proceder del ejemplo X, salvo en que se 
empieza por añadir gas SOg, y se con*5inda con gas amoniaco 
anhidro. La temperatura del tejido es de 25SC antes de la 
adición de SO^ y de 33,3-C cuando se interrumpe la Aámiaián 
de SOg. La temperatura del tejido es de 258c y la presión de 
57 mm Hg antes de la adi ción de amoniaco. Al llegar a una 
tempera*cura de 4680 se interrumpe la reacción y se saca de 
la máquina el tubo perforado, con el tejido, despuás de pur­
gar con aire. El pH del tejido es de 5,9, el índice de ple­
gado en seco es de 3 ,2 y en húmedo de 5,0 .

Ejemplo 211

El tejido del ejemplo I se impregna con diferentes ba- 
Sos a 80% de captación, y luego es acabado y expuesto a un 
gas activador como se indica en el ejemplo I. La tabla 21 
refleja las propiedades de los tejidos asi tratados.
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Ejemplo XIII
El tejido del ejemplo I se impregna al 82,0% de cap­

tación de líquido con una solución que contiene 6,0% de mono— 
ieopropanolamina, 5,0% de etilenglicol y 0,1% de Syn-Fac 905. 
Después de impregnar, ee seca este tejido a 93,3^-107,2^0 a 
un 10% aproximadamente de recuperación o "reprisa" y se le 
da una somidecatación de 1,25 minutos de vapor seguidos de 
3 minutos de extracción de vacio. Después de semidecatado, 
el tejido se corta en tiras de 29,5 cm de ancho y 36,6 me­
tros de longitud. Cada muestra de tejido se arrolla indivi­
dualmente de modo mecánico sobre el vastago o tubo perfora­
do de uña máquina de tratamiento con gas, y se intenta man­
tener ía tensión del tejido, a mano, aproximadamente igual 
de un rollo al siguiente. El tratamiento efectivo con el gas 
se efectúa por diversos procedimientos, indicados en lo que 
sigue*

(1) El tejido previamente tratado (1869 gramos) se co­
loca en la máquina y se calienta a 65,6^0. El gas de dióxi­
do de azufre se introduce en cantidad (51 g) suficiente para 
valorar la amina que hay en el tejido, más un exceso su­
ficiente para ocupar loe espacios huecos en el tejido y en 
la máquina. Este material gaseoso se hace circular durante 
15 minutos, y a continuación se introduce gas amoniaco en 
cantidad (7 g) suficiente para valorar el exceso de dióxido 
de azufre que hay en el sistema. El amoniaco se deja cir­
cular durante 5 minutos, al cabo de los cuales se detiene el 
tratamiento experimental y se saca el tejido de la máqui­
na.

(2) El tejido previamente tratado (1869 g) se coloca 
en la máquina y se calienta a 28,3^0. Se introduce entonces



dióxido de azufre y amoniaco gaseosos, en igual sucesión y 
cantidad que en el caso (l). A lo largo de las orillas del 
tejido se observa un ügerisimo "nevado" (que se cree debido 
a la presencia de salfito y/o bisulfito de amonio.

(3) El tejido previamente tratado (1823#) se coloca en 
la máquina y se calienta a 5?,2sc.En el sistema se introdu­
ce dióxido de azufre gaseoso en cantidad (41,4 g) suficiente 
para valorar la amina que hay en el tejido, más una Cantidad 
suficiente para ocupar los espacios huecos en el tejido, los 
gases se hacen circular durante 10 minutos, introduciéndose 
una cantidad (8,3 g) de gas amoniaco suficiente para valorar 
el emceso de dióxido de azufre que hay en el sistema. Al cabo 
de un tiempo adicional de circulación de 10 minutes, se pur­
ga el tejido con aire durante 5 minutos.

(4) El tejido previamente tratado (I908g) se coloca en 
la máquina, y se introduce en el sistema dióxido de azufre 
gaseoso en cantidad (43,0 g) suficiente para valorar la amina 
que hay en el tejido y ocupar los espacios huecos en éste.
Al cabo.de 1^ minutos de circulación, se introduce gas amonia­
co en cantidad (6,6 g) suficiente para valorar el exceso de 
dióxido de azufre. Los gases se hacen circular durante 5 mi­
nutos más, y durante otros 5 minutos se purga con aire el te­
jido.

Durante este experimento no se aplica calor alguno. El 
calor de compresión del aire más el de reacción en las valo­
raciones ácido-base en cuestión, eleva la temperatura del te­
jido a 38,92c en el transcurso del experimento*

(5) El tejido previamente tratado (1886 g) se coloca en 
la máquina, introduciéndose en el sistema dióxido de azufre 
gaseoso en cantidad (42,5 g) suficiente para valorar la



que hay en el tejido y ocupar loe espacios huecos en áste.
Este gas se hace circular durante 5 minutos, al cabo de los 
cuales se introduce gas amoniacoen cantidad (6,5 g) suficien­
te para valorar el exceso de disido de azufre. A este pun- 

5 to, la temperatura del tejido es de unos 37,83c. El tejido 
se calienta luego a 6osc por medio del sistema eléctrico de 
caldeo conectado a la máquina. Alcanzada esta temperatura, 
se hace pasar aire a travás del tejido durante 5 minutos.

(6) El tejido previamente tratado (1791 g) se coloca 
10 *nla máquina y .. calienta a 56,7^0 . En el sistema se in­

troduce dióxido de azufre gaseoso en cantidad (43,5 g) su­
ficiente para valorar la amina que hay en el tejido y ocu­
par los espacios huecos en áste. A los 5 minutos de circu­
lación de este gas, se introduce gas amoniaco en cantidad 

15 (6,2 g) suficiente para valorar el exceso de dióxido de azu­
fre. Al cabo de otros 5 minutos de circulación, se abre el 
aistemay se purga el tejido con aire durante 5 minutos más.

(7) El tejido previamente tratado (1920 g) se coloca en 
la máquina y se calienta a 60SC. Se introduce gas de dióxido 

20 de azufre en cantidad (38,4 g) suficiente para valorar la 
amina que hay en <a tejido y ocupar los espacios huecos en 
áste. Este gas se hace circular durante 5 minutos, al cabo 
de les cuales se introduce gas amoniaco en cantidad (6,4 g) 
suficiente para valorar el exceso de dióxido de azufre. Des- 

25 Pues de otros 5 minutos de circulación, se abre el sistema y 
se purga el tejido con aire durante 5 minutos más*

(8) El tejido previamente tratado (1874 g) se coloca en 
la máquina y se calienta a 62,8ec. se introduce dióxido de 
azufre gaseoso en cantidad (37,Ó g) suficiente para valorar 

30 la amina que hay en el tejido. Los gases se hacen circular
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durante 5 minutos, introduciendo luego gas amoniaco en can­
tidad (14,0 g) suficiente para valorar todo el dióxido de 
azufre previamente admitido en el sistema. Se hacen circu­
lar los gases durante 5 minutos más, al cabo de los cuales 
se abre el sistema y se purga el tejido con aire durante otros 
5 minutos.

(9) El tejido previamente tratado (1982 g) se coloca en 
la máquina y se oalienta a 62,8sc. El gas de dióxido de azu­
fre se introduce en cantidad (39,5 g) suficiente para valo­
rar la amina que hay en el tejido. Al cabo de 5 minutos de 
hacer circular este gas, se introduce gas amoniaco en can­
tidad (30,5 g) correspondiente a la mitad de la necesaria 
para yalorar el dióxido de azufre previamente admitido en
el sistema*. Estos gases ss hacen circular durante 5 minutos, 
al cabo de los cuales se abre el sistema y se inyecta aire 
durante 5 minutes más.

(10) El tejido previamente tratado (1883 g) se coloca 
en la máquina, introduciéndose dióxido de azufre gaseoso en 
cantidad (38,Og) suficiente para valorar la amina que hay
en el tejido* Al cabo de 5 minutos de circulación de este gas, 
se introduce gas amoniaco en cantidad (3,3 g) sólo suficien­
te para ocupar los espacios huecos que hay en el tejido. Es­
tos gases ss hacen circular durante 5 minutos, y luego se 
abre el sistema y se purga con aire durante 5 minutos más.

(11) El tejido previamente tratado (2021 g) se coloca 
en la máquina y  se calienta a 57,8ac. En el sistema se admi­
te dióxido de azufre gaseoso en cantidad (40,0 g) suficien­
te para reaccionar con la amina que hay en el tejido. Este 
gas se hace circular durante 5 minutos, al cabo ds los cuales 
se introduce gas amoniaco en cantidad (3+6 g) suficiente para
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5

.ocupar loa espacios huecos en el tejido. Al cabo de 5 minutos 
más de circulación, se abre el sistema y se purga el tejido 
eon aire durante otros 5 minutos.

Los datos resultantes se reflejan en la tabla 211.

TABLA 211

Experimentons Indice-de plegado en seco, 
a 77acenT'álá - " en 3 ¿Has--

pH del tejido des- 
pues del txatsnWento

10

15

20

1 2,7
2 2,4
3 3,9
4 1,9
5 1,9
6 2,1
7 2,8
8 3,0
9 2,6

10 2,3
11 1,9

3,3 6,6
3,0 6,8
3,1 6,5
2,3 6,8
2,9 6,7
2,3 6,4
2,4 6,2
2,3 6,5
2,5 6,5
2,8 6,5
2,4 6,9

Ejemplo XIV

25 El tejido del ejemplo I es tratado con 4-,50% de monois 
propan olamina, 0,10% de Syn-Fac 905 y 7,20% de urea, basados 
loa porcentajes en el peso del tejido.

El tejido es secado a 9 3,33—107,220 y semidecatado en 
una prensa de Hoffman, con 15 segundos de tratamiento al va­
por seguidos de 6o segundos de extracción de vacio, contenido
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entre dos piezas de tela de decatar.
Bate tejido, con un peao de 1462 gramos, es luego arro­

llado en el soporte de una máquina de laboratorio para el 
tratamiento con gas, colocando en la máquina y calentando a 
60*C. Al sistema se le añade gas amoniaco (2,6 g) que se t***- 
ce circular durante 6 minutos. El exceso de amoniaco se deja 
escapar al exterior. A continuación se introduce án el siste­
ma dióxido de azufre gaseoso (51,4 g) que, terminada la adi­
ción, se hace circular durante 6 minutos. El exceso de este 
gas de dióxido de azufre se hace salir al exterior.

A continuación se añade de nuevo al sistema amoníaco 
(1*3 i?) que se hace circular durante 6 minutos. Finalmente, 
se da salida y expilsan los gases durante 10 minutos. Se sa­
ca el tejido de la máquina y se prueba.

El índice de plegado en seco inicial es de 3,5. Este 
índice, al cabo de una semana de maduración en condiciones de 
ambiente normales, aumentó a 4,3.

Esta solicitud que corresponde a la presentada en Ea- 
tados Unidos de Amárica el 6 de Sayo da 1963, con el número 
278.359, se acoge a loe beneficios del artículo 51 del vigen­
te Estatuto sobre Propiedad Industrial.

25
0 3 A -

30

Los pantos de invención propia y nueva que se presen­
tan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de In­
vención en España, por VEINTE años, son los siguientes:

13.- Un procedimiento para modificar las earacterísti-
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cas da fibras queratinicas que comprenda poner en contacto 
fibras queratinicas con un agente reductor precursor y con 
un agente reductor activador químico con lo que dichas fi­
bras quedan caracterizadas por una propensión a la fijación 
duradera posterior en una configuración deseada#

23.- Un procedimiento de acuerdo con el punte 1 en que 
el agente reductor activador está en un estado g&seoso.

3s.- un procedimiento de acuerdo con el punto 2 en que 
las fibras quera tínicas son puestas en contacto con el agsn- 
te reductor precursor antes que con el a gante reductor acti­
vador.

43.- Uh procedimiento de acuerdo con el punto 3 en que 
el agente reductor precursor tiene un pH mayor de 7 ccmo so­
lución en agua al 1%.

53.- En procedimiento de acuerdo con el punto 4 en que 
el agente reductor activador comprende un agente reductor.

63.— Un procedimiento de acuerdo con el punte 5 en que 
el agente reductor activador comprende SOg*

73.- Eh procedimiento de acuerdo con el punto 2 Mi que 
el precursor está en un estado gaseoso.

83.- Un procedimiento para presensibilizar fibras que- 
ratinicas pana su fijación duradera posterior que comprende:
1) poner en contacto lae fibras queratinicas c en un agente 
reductor precursor; (2) someter dichas fibras a cualquier ope­
ración de acabado deseada; y 3) exponer luego dichas fibras a 
un agente reductor gsseoeo activador químico, o en lo que di­
chas fibras son presensibilizadas para la fijación duradera 
posterior.

93.- Un procedimiento para presensibilizar talas que 
contienen fibras queratinicas para la fijación duradera pos-
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terior mientras se proporciona un acabado deseado a dichas 
telas que comprende: 1) poner en contacto dicha tela con un
agente reductor precursor; 2) comunicar un acabado deseado a 
dicha tela; y luego 3) exponer dicha tela a un agente reduc- 

$ tor gaseoso activador químico, c<n lo que se retiene un aca­
bado deseado en la tela y con lo que dicha tela resulta pre­
sensibilizada para su fijación duradera posterior.

108.- Un procedimiento para presensibilizar telas que 
contienen fibras queratánicas para su fijación duradera pos- 

10 tsrior mientras se proporciona un acabado deseado a dicha te­
la, que comprende: 1) impregnar dicha tela con un agente re­
ductor precursor; 2) secar dicha tela; 3) comunicar un aca­
bado deseado a dicha tela; 4) y exponer luego dicha tela a 
un agmte reductor gaseoso activador químico c en lo que se 

iy retiene en la tela un acabado deseado y con lo que dicha te­
la queda presensibilizada para la fijación duradera poste­
rior.

lis.- Un procedimiento de acuerdo con el punto 10 en
que la tela es secada bajo condiciones relajadas despuós de 

20 la impregnación.

12s.- Un procedimiento de acuerdo con el punto, 11 en 
que la tela es impregnada con una solución acuosa del agente 
reductor precursor.

138.- un procedimiento de acuerdo con el punto 12 en 
25 que el agente reductor precursor tiene un íH mayor de aproxi­

madamente 7 como solución en agua al 1 %.
14s.— un procedimiento de acuerdo con el punto 13 en 

que el agente reductor activador c anprende un agente reduc­
tor en un estado ga3eosa¡.

*̂*̂ °*** procedimiento de acuerdo con el punto 14 en30
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que el agente reductor Activador c emprende S0g.
1 6 2.- un procedimiento de acuerdo o en el punto 15 en 

que el agente reductor precursor comprende una amina.
172.— Un procedimiento de acuerdo con el punto 16 em 

5 que la amina comprende ntm
I8 2.— un procedimiento de acuerdo con el punto 11 en 

que el acabado deseable es comunicado a la tela por ope— 
ración de vapoázado.

192.- Un procedimiento de acuerdo cao el punto 11 en 
10 que el agente reductor activador está presente en casti­

dad que al menos es sustanoiaimante equivalente al agente re­
ductor precursor.

202.- Un procedimiento de acuerdo con el punto 12 en 
que se aplica gas amoniaco a la tela después del acabado.

15 212.- Un procedimiento de acuerdo con el punto 20 en
que se aplica dióxido da azufre gaseoso a la tela después del 
acabado.

222.— Un procedimiento de acuerdo con el punto 21 en 
qua al menos una parte del gas amoniaco ea aplicado a la te—

2& la después del tratamiento con dióxido de azufre gaseoso.
232.— Un procedimiento de acuerdo con el punto 20 en 

que la salueión de agente reductor precursor contiene una al- 
canolandna.

342.— Un procedimiento de acuerdo, con el punto 23 en 
25 que el precursor comprende gas amoniaco y el activador compren­

de SOg.
252.- U& procedimiento de acuerdo con el punto 24 en 

que el agente reductor precursor comprende amoniaco.
3Ss.— un procedimiento de acuerdo con el punte 25 as 

30 que al a gante reductor activador comprende dióxido de azufre.
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,27s.- Un procedimiento de acuerdo con el punto 26 en 
que al menos una parte del amoniaco es aplicada a la tela 
despaás del tratamiento de la miaña con diáxido de azufre.

28s.- Un procedimiento para modificar las caracteristi- 
5 cas de fibras quera tínicas.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede, 
representado en el dibujo que se acompasa y con los fines que 
se han especificado.

Esta Memoria consta de cuarenta y nueve hojas escritas 
10 a máquina por una sola cara.

2 2 J U L W
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