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MEMORIA DESCRIPTIVA
gque se presenta pare unir a la solicitud
de |
PATENTE ' DE INVENCION
formulada el 14 de Abril de 1964, con el Num. 298.683
| en
" ESPARNA
por VEINTE afios |
& nambre de GUSTAV RUDOLF LINDBERG, de nacionalidad sueca,
regidente en Valla; Sueéia; por:

“UNA BOMBA DE TORNILIO SIN FINY

Este invento se refiere a bombas de tornillo sin fin
del tipo que incorpora un rotor simple que ectia en conjuncidn
con un estafor fijo.

Una bomba conocida de este tipo es la conocida éomo oam-
ba Moinean (véase, por ejemplo, La Memoria Descriptiva de la
Patente para los EE.UU. Nimero 1;892.217), que comprende un
rotor con una rosca helicoidal simple exterior, o sea, una
rosca con un solo punto de arranque, girando dicho rotor mien—-
tras simulténeamente se mueve excéntricemente en un miembro

de estator fijo gue tiene une roscs helicoidal doble interior,
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0 sea una rosca con dos puntos de arranque situados a 180¢

uno del otro, gctuando la rosce interior en conjuncidn coﬁ el
tornillo sin fin del rotor y siendo su paso doble que el ds

la rosce del rotor. La rosca del miembro del estator estéd
ejecutada sobre algin material eldstico, generalmente caucho,
resultsndo la forma de los dos miembros de bamba en la forma~ -
cién de huecos o bolsas cerrados, gue son hechos'ayanzar axigl-
mente a través de la bomba por movimiento continuo sin pulsa-
ciones.

Las bombas conocidas de este tipo tienen el iﬁconvenienp
te de ser costoses y de diffcil fabricacién debido a la forma
intrincada de los miembros helicoidales. Una seccidén cortada
en éngulo recto con el eje, a través del estator de una bom-
be Moireau, revelard en cada punto un perfil de la cavidad
de bomba de fome ovalada basada en dos semicircunferencias
en los extfemos de una seccidn rectanguiar. La superficie
envolvente interior de la cayidad de bomba estéd pues genera-
da por un cuerpo de foma ovalade, como el descrito, gque se
mueve progresivamente.a lo largo de un eje al mismo tiempo que
es hecho girar. No obstante, la foma de una estructurs ova-
lada como ese es imnmanejable en un sentido matemdtico, y es
aificil fabricar une cevidad de bombe de la citada forma de
rosca, la cual, ademés, tendrd crestas de rosca comparativemen-
te sgudas .y delgadas que resultarén sometidas a un desgasté
considerable . Una seccién similar cortada a través del rotor,
por otras parte, revelaré una figurs muy simple, a saber, un
circulo, bgro‘tomando en congideracién gue el objeto es un tor-
nillo sin fin que en cada punto habria de presentar el mismo
perfil seccional, nada usual para cuerpos de forma de tornillo

gin fin, camo éste habria de ser, es evidente que para fabri-
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car el rotor seria necesario sdoptar procedimientos y maqui-
naria especiales disefiados para esa finalidad particular (véa-
se, por ejemplo, la Memoria Descriptive de la Patente France-
sa Ndmero 846.489)

- E1 presente invento pérsigue producir una bomba de di-
cho disefic general cuya forma geométrica pueda ser trazada ©
generada, en su totalided, por medic de la linesa recte, la
elipse y le nélice cilindrice. La caracteristice basica del
presente invento ha dg buscarse-en la sustitucidén del perfil
del estator de la bomba de Moinesu convencional, o sea de les
dos semicircunferencias unidas por dos lineas rectas paralslas,
por la elipse; de fdeil definicidn matemdtica, sustitucidn gue
ha conducido a resultedos de gran slcance en lo que conciernse
a métodos de fabricacidn simplificados, funcionamiento més fia-
ble, y vida incrementada. »

Se obtienen dichas ventajas y se eliminan los inconve-
nientes anteriommente mencionados por medio de la bomba de tor-
nillo sin fin de acuerdo con el presente invento, que posee
las ceracteristicas a que se hace referencia en las reivihdica—
ciones gnexas.

A continuacién se desoribirs el invento heciéndose re--
ferencia a 1os dibujos que se acompafian, en los quss

La Fig. 1 es una seccidén vertical longitudinal a través
de una bomba de tormillo sin fin de acuerdo con el invento,
en que se muestran 1ss caracteristicas bdsicas de la bomba;

La Fig. 2 es una seccidén longitudinal a través de parte
Gel esﬁaﬁor de la bombs mostfando la superficie interior de la
misms s -

. La Pig. 3 es una vista lateral de parte del rotor de la

- bomba, mostrando su superficie exterior;
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La Fig. 4 es una seccidn longitudinel, similer a 1s de
la Fig. 2, a través del estator y que incluye asimismo el
érea correspondiente del rotor; '

La Pig. 5 ilustra uno dée los huecos cerrados fomados
entre el estator y el rotor y que se mueve progresivemente en
una direccién axial durante el giro del rotor;

La Fig. 6 muestra como puede generarse la superficie
interic;r del estator por wa linea helicoidal simple que eje-
cuta un cierto movimijento planetario; |

La Fig. 7 muestra parte del rotor incluyendo un siste-
mé de éoordenadas para determinar la superficie envolvente ex- .
terior del rotor;

La Fig. 8 es una seccidn por la linea VIII-VIII de la
Pig. T; |

la Pig. 9 ilustra un método de producir el rotor, y

i.a Pig. iO‘ ilustra otra forma de producir el rotor.

* La bombe de tornillo sin fin representada en la Fig. 1
compreride un rotor 10 dispuesto para girar en un estator 12.
El estator es generalmente de goma 14 u otro material elds-
tico SOportado por una camisa sxterior que lo rodea 16. E1
rotor se mueve en una trayectoria excéntrica dentro del es-
tator y estd conectado a un eje de accionemiento 18, el cual
esté soportado para giro em cojinetes fijos. &1 rotor es hueco
y contiene un eje 20 conectado por un extremo mediante una
unidn universal 22 al eje accionador 18, y por su otro extremo

el rotor por medio de otra unién universal 24, siendo esta -

Wltima conexién, por razones obvies, hermética con respecto a

la cémars que la rodes.
El estator 12 estd encerrado en un cuerpo de bomba ex—

terior 26 que lleva una entrada 30 y una salida 28. Teéricemen-.
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te, el flujo a través de la bomba puede ser en ung:ﬁ otro
sentido, depéndiendo del sentido de giro del rotor, pero en la
préctica se. aplica presién generslmente en el extremo del pren-
saestopas de la bomba para evitar que se forme un vacio en ese
punto. El eje de accionsmiento 18 estd montado de un modocon-
vencional en un cojinete dispuesto en una extensidn 32 del
cuerpo de bomba 26, soportando asimismo dicha extensién wn
prensaestopas 34 y otros dispositivos obturadores.

Hasta aqui le bomba de tornillo sin fin descrita es con-
veneional; y debe eﬁéenderse gque su disefio exterior y su cons-~
truccidn no formen parte del presente invento.

& coptinuacién se explicaré la accidn de bombeo de la
bomba de acuerdo con el presente invento, haciéndoss fefgrenciaa
parficular a les Figs. 2-5. la Fig. 2 ilustra parte del esta-
tor 12 y la Fig. 3 1a parte-éorrespondiente del rotor 10,
siendo hecho girar este dltimo de modo que su perfil se corres—
ponde con el perfil del estator. Si 8 representa el paso del es-

tator, el paso del rotor serfd, por consiguiente, §/?. Les Figu-

‘ras muestran tres espiras de la rosca del rotor y 1 l/? espiras

de la del estator. Para fines de descripcidn, las superficies -
envolventes del rotor y del estator estd divididas en seis por-
ciones separades por siete estaciones 1-7, como se ha indicado
en las Figuras. La Pig. 4 ilustra la combinacidén del rotor y
del estator, -

En un sentido estrictemente geométrico, se cumplen por
tan to las siguientes condiciones?-

(1) ia cresta de la rosca del rotor, es dscir, la linea

- helicoidal“£:£4debe estar en contacto en cada punto con la su=-

' perficie interior del estator independientemente de la posiciém

del rotox.
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- (2) Las crestas de las roscas £-2 ¥ b=h del estator deben

"establecer contacto en cada punto con el rotor. Es de hacer no-.

tar aqui que el contacto con la superficie del rotor no tiene
lugar en les crestas 8-8 ¥ b-h sino que la 1inea real de contac!
to discurre junto a la linea de cresta, corténdose con esta.
Para fines de desdripcidn y para simplificer las coses, las
lineass de cresta de la superficie del estator, es decir las dos:
linéés helicoideales &= ¥ h-h que conectan los puntos de las
superficies del estator préximos al eje, se considerarén como
linees de contacto. § |

o Evidentenehte, dado que el paso del rotor es solamente
la mitad del paso del estator, la 1{nea de contacto r-r debe
.cortarse neeesariamente con las otras dos lineas de contacto
£~ ¥ b-h, y entre las 1liness se forman bolsas o huecos cerra-
dos, avenzendo dichas bolsas de wn modo continuo en direccién
axigl durante el giro del rotor. -

Estas cohdiciones se hen ilusfrado en la Fig. 5, que re=

pregsenta el modo de extenderse de un hueco de la naturalezas
desérita a2 lo largo de tres espiras de la rosca del rotor y de

1 1/2 espiras de la del estator. El hueco, que comienza em la

'egté.cién 1 en que se cortan ls crests de la rosca del rotor

= y una cresta de la roscs del sstator £-8 (1{nea de puntos
¥ rayas), se ensancha entre las citadas lineas de contacto en-
tre las estaciones 3 y 5. Aqui tiene lugar una nueva intersec—

cidn entre les crestas de las roscas del rotor y del estator y,

‘en su posterior evolucidén, el hueco queda encerrado entre la

otra cresta de rosca del estator b-B (l{nea de puntos) y 1a
cresta® la rosce del rotor I-r, en el otro lado de esta Ulti-
ma, para hacerse finalmeni:e-més estrecho cuando se aproxima a

la estacidn 7. Se han ilustrado tres huecos desplazados axigl-
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mente como se ha descrito, y de 1o expuesto es eviééhte que'
la longitud axial del sistema de rotor y estator debe ser
superior a 1,5 s.

De dichas lineas de obturacién, g-g y h-h por una par-
te, y r-r por le otra, esta dltima es de egpecial interés.
La obturacidn continua a lo largo de la cresta de las dos
caras del rotor de acuerdo con la candicidén (1) anteriormen-—
te expresada,_se logra mediante el presente invento del si-
&iiente modo‘:-

4 La superficie ;nvolvente interior, o helicoidal; del
estator estd generada por uwna elipse de ejes 2a y 2b que se
mieven a lo largo de un eje perpendicular al plsano de la elip- -
se, pasando dichos ejes a través del centro de la misma, v
ejecutando la citada elipse simultdnesmente un movimiento de

giro continuo alrededor del citado eje, siendo el movimiento

- axial directamente proporcional al giro alrededor del eje.

Por consiguiente, el paso anteriormente mencionado 8 de la
superficie helicoidal corresponde al desplazemiento axial de
ia elipse después de haber girado 360¢. la forma geométrica
del estator esté por tento determinada con seguridad absolu-
ta por las medidas g, b y 8 como se ha indicado en las Figs.
2y 4. |
Si el rotor es situado en el estator de acuerdc con la

Fig. 4 y se supone que la cresta de Su rosca es una hélice
cilindrica simple con un paso constante de §/2 y que la ci-
tada cresta de rosca estéd siempre en contacto con el esta-
tor, puede verse entonces fécilmente de la Fig. 4 que el
diZmetro de la lines helicoidal debe ser a + b (véanse por
ejemplo las indicaciones en las estaciones 5 y 6). Ademds,

el rotor serd excéntrico con relacidn al estator y es fécil

- T
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a
comprobar que la exeentr:ezdad e debe ser igual a --2

(véase, por ejemplo, la sstacidn 3 en la Pig, 4 en que el ra-
a4+ Db

dio del tonnlllo gin fin =—3~= menos el semieje menor v es

igual a 1la distancia entre los ejes del estator y el rotor
a->b

-z

Si se pone en movimiento el rotor en una direccidn,

siendo el accionamiento como el sugerido en la Fig. 1, el

"centro del rotor se moverd en uns trayectorla 01rcular en el

sentldo opuesto deniro del estator, es decir, bésicamente

un movimiento plemetario ordinario dursnte el cual el rotor
completa une revolucidn alrededor de su propio eje mientras
que dicho eae Se mueve en una trayectoria circular de roe-
dio e.

De acuerdo con el presente invento sera aparente que

independientements de la posicidn del rotor demtro del es-

-tatof‘la cresta de la rosca del primerc estaré siempre en

contacto, o tocard con la superflcle interior del estator.
Esto se cumple exactamente, y no solo aproximadamente.

Para demostrar esto. tenemos en primer lugar la expre-

sidn general de la superficie envolvente del estator como

ganeradavpor uns elipse.de ejes 28 y 2b de la menera ya

descrita. Para facilitar el tratamiento metemdtico se hen tra

- zado eges coordenados, por ejemplo con 1los ejes x & y coxn-
‘c1dlendo en la fase inicial con los ejes mayor .y menor, res-—

- pectivamente, de la.ellpse Y con el eje g perpendicular a

este plano, es dec;r, cozncidiendo con el eje del estator,

:Véase la Fig. 4 en que ol slstema de coordenadas se sncuen~

tra en le estacién 2. En la faseg1n1c1al la ecuacidn de la

elipse serd, (en forme paremétrica).
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y=bse.nt et 000000 cs000000000 (I)

o

% - Después de haber girado la- elipse un dngulo v, un pun-

to arbitrario (xz, y, z) tendr4 las coordenadas

b4 & C08 t ¢co8 V-Dbsen t genv

]

y=a8cos t sen v+bsentcosv fa.. (II)
s
2

v

]

- Este sistema ds ecuaéiones define la superficie gene~
rada por la elipse, es decir le superf:.cie helicoldal del
miembro de estator.

Veremos a continuacion como se generg una superficie
1dent1ca por una hélice cilindrica de didmetro & + b y de pa-~
so 8/2 {(wna l:’.nea helicoidal que corresponde a la cresta de
la rosca del rotor) que gira alrededor ds su propio eje el
cual, al mismo tiempo, se desplaza en direccidén opuesta se-
gin una trayectoria circular de didmetro 2 e = a - b. Aqui,
el giro estd limitado, es decir; 8i el rotor gira un cierto
éngulo alrededor de su propio eje, este se desplazard el
mismo dngulo a lo larse del circulo excéntrico (es decir el

éje del rotor)(una consecuencia natursl de la rigidez de 1a

‘unién universal entre el eje accionador y el rotor).

La linea helicoidal ‘queda ahora acoplada en el mismo
sistema coordenado que\ el miembro del estator, de menera que

su e;;e cortara al plano x = y (es’caczén 2, Pig. 4) en el punto
8 -b

,Ao can sus coordenadas ( ===g==—, 0, O). En esta posicién ini-

c:l.al la ecuacibén de la lfnea helicoidal sers (en forue para~

mé‘trica)_
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X = 4 .
5 "3 cos u
y= a4+ b gen u seesssseses (III)
-8
z= D G 4 S A
e

Después de girar el dngulo ¥ tenemos

X = a;b'--cos?é--ﬁ-%-l’— cos (u 4+ ¥)

- .2=b F4210 '
J = | §-— sen v 4 3 sen ( u-!-i?) sessse (IV)

g
Z = mmoacmmaems kS Y
47T
. Este sistema de ecuaciones define la superficie gene-
rade por la linea helicoidzl,
' A fin ds comparar los sistemas de ecuadiones Il y IV, se

hacen las siguientes sustituciones en el gistema IV:

u=2v
) .0.....00OO-CQOQOQOOOQ'I.CQ‘O.....‘.‘(V)

V=t -v

Como puede verse, la relacién entre los parémetros
e tal que le. anterior transfomac:.c’m no puede cambiar en

modo slguno el aspecto de la superf:x.o:.e. Obtenemos
X = -5-5-9— cos (t - v) ¢+ E.:g_b.. cos (t ¢+ v) =

= 8a¢08 t cos v=-Dbsent sen v

- 10 -
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= acost sen v+ b sent cos v
b=}

=-——-on--v

Por consiguiente, los sistemas VI y II muestran com-
pleta coincidencia, lo que significa que les dosa superficies
son idéntices y, ademés, que durante su giro dentro del es—

tator el rotor cerrard siempre herméticemente contra el miem-

‘bro a lo largo de la cresta r-r de la rosca del rotor.

La Fig.-’ ilustra la superficie‘envolvente anterior-
wente mencionada generada por la linea hellooidal r-r. La

linea se ha trazado para 1nd1car la posicidén despues de ca-

da giro de 409, e ilustra la superflcie envolvente generada

la cual, como se acaba de demostrar, es idéntica a la gene— -
rada por una elipss que se mueve de una maners éimilar. '

Por lo que concierne a las otras dos lineas de obtu-

racién g-g ¥ B-h entre el estator y el rotor, estas son mes

canplicadas, como se he indicado anterlormente, vy no se ha-
ré tentatlva alguna de snalizar su trayectorla exacta. Es
necesario, no obstante, determinar la.envolvente del rotor en
gl érea entre las crestas de las roscas del rotor. De 1la Fig.
4 se veréd que el radio minimo de esta siperficie {véese,

por ejemplo, la estacién 3) debe ser
-/ 2b-.§i2—2- =Jbz:—§- l;oooooe"oocoo (VII)

pues la.cresta de la rosce del estator ha de tocar al rotor

en su fbndo de rosca donde el eje del rotor esté préximo a

la cresta de ia rosce del estator como se na ilustrado clara-

-mente en la Fig. 4. Se ha comprobado que la superficie en—

volvente del tormillo 'sin fin giratorio puede diseflarse de

© diversas fomas sin perder su piena capacidad de cierre her-

S 11 -
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mético, con tal que se cumplan 1as condiciones bésicas ex—
presadas (es decir, gque la cresta de 1a rosca debe tener un
difmetro de @ 4 b y wn paso de 5/2 mientras que el fando de

la rosca deberd tener un redio de '-313-2---). Les Figs. 7T y

- 8 ilustren les caracteristicas bdsicas de una forma de gene-~

racién de la envolvente del rotor, un método que puede ser

adaptado féeil y éconémieanente a la produccion de rofores

en cantidade _
Partiendo de 1a cresta anteriormente ~definida de la

rosca del rotor I-r, s dec:.r, una aélice cilindrica de paso

8/2y dlémetro a + b, dos puntos n, n situados en espiras

ad,yacentes de la 1inea helicoidel estén conectados entre si
eligiéndose lsas posiciones relati{(as de los citados puntos de
modo que la linea n-n toqiz_e & un cilindro cosaxial con la ci-~
tada 1fnea helicoidal y que tiene un didmetro de 3b - & (Fig.
8); representando por tento el punto de ‘tangencia un punto

en el fondo de la rosce del r_otor. Abhora bien, si se permite
que esta ;inea deslice con sus extremos a 1o largo de la
linea' helicoidal, y por tanto tocando continuemente a8l cita—
do cilizidro, ésta generara'. ung superficie helicoidal que en
o msma se prests muy bien a la In.nalldad del presente in=-
vento, es dec1r, como una superfi<21e envalvente para el ro‘cor
de la bomba. La condicidén prescrita la cumple asimismo una
linea m-m (Fig. 7) qﬁe genera una superficie similar que pue-
de ser uamblen ut:.l:.zada para el citado fin.

Para establecer la ecuacidén de la superfzcie he]icoldal
se elige camo antes un sistema de coordenades Xy Yy 2, hacien=
do en este caso que el eje 2 coincida con el eje. de l1a linesa
helicoidel. Ia ecuscidn de la citada linea es entonces { en

forma paraméfrica, véase la ecuacién III).

- 12 =
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X = 3-;-9-- cos u

y:g'-g-b—-sénu tecesesvesevetas et (VIII)

8

z = e
en donde U es un pardmetro que representa el dngulo a lo
largo del cual gira el radio de la lines helicoidal alre-
dedor del eje z desde una posicidn inicial.

. Supongamos un .valor del pardmetro ‘u= # gue d4 el punto
T en la fig. 8, o sea, un punto en la lfnea helicoidal di-
rectamente detrés y opuesto al punto de interseccidn entre

b-n y m-n en la Fig. 7. Para obtener puntos p-n y m-m se dé

‘al parametro el valor v # d en que o representa un dngulo

en el segundo cuadrente (puntos m,m) o en el tercer cuadran-
te (puntos n,n), estando comprendidas la distancie angular
entre T y cue.lqﬁiera de los puﬁtos m, m en el margen 90-180¢,
¥y eatando cémprendida ls distancia anguiar entre T y eusl- ’
quiepa de los puntos n, n en el mergen de 180-2702. Si los
puntos m, m y n, n, re_spectivamente, estédn conectados y si
(%, ¥ 2) es un punto sobre une de las 1ineas situado de mo-
do que divide a dicha linea en la proporcidén) : (1 =)

en que O& "'i* £ 1 (esta condicién excluye una continuacidn
de las lineas més alld de los. puntos m y n, respectivemen~
te ), obtenemos entonces '

4+ b '
x:g'-z---,}cos(v-d) + (1 -T) cos (v+d)]

= 5-%-9- [‘[- sen(ve-d )4 (1L -7) gsen (v e dﬂ oo (IX)

2= 4831“’ [}(v-d?%(l-))(VJ-d)_]

-1l3 -
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Es esta la ecuacidn de la superficie helicoidal con
¥ ¥y Xcomo pardmetros (quedando todavia ¢ por determinar—
se). No obstante, pﬁed_e simplificarse comsiderablemente la
ecuacién cembiando los pardmetros. 4

Introduzcamos primeremente un pardmetro p con un mar-

gen de varlacién de - 1€£p£1 haciendo para ello X =
l4p
3 3
x=-§.§.§. (cos vcosd 4 p sen v sen o )
y=;-9-‘-‘2-§-°‘-’- (sen vcos-( ~pcosvsend) ..o (X)

-f-.; (v-O(p)

Sustituyamos entonces P por %, poniendo t = p. tan of .
El campo de variacidn de 1t serd entonces de - tan o[% t € tar
d o Resumiendo tenemos que '

X = -3‘-%-2- con £ (cos v 4+ ¢ sen v)

y= a ; b cos d (.sen v - % cos V) ..;.....(XI)
2 4T ( v ten o %)

Finalmente, hemos de determinar ¢ . El valor de 4 estd

bagado en la condicidén de que la superficie helicoidal, o

la li{nea genereiriz m-m o n-n, deberéd tocar al cilindro ins-
crito de didmetro 3b - a; es decir, of esta determinada por
medio del valor del radio del fondo de la rosca del rotor.
Para cada punto sobre les lineas m-m y n-n, existe la siguien

te relaecién gereral entre las coordenadas X e y (Fig.8):

'xz"y2=r S OGBS 0NENLSIGCPIECEILDLIISIIOIOIGSGITDSPTES (XII)
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De acuerdo con los requi.sitos previos r .

m:%(_‘jb-a)

¥y por consiguiente
V2, 2 ; . |
X 4+ ¥ =%(3b-a) 90000040008 ss0beb0r0s0 (IIII)

.. .Cuando r es minimo, no obstante, las lineas m-m y n-n
son bisecadas en partes igusles, haciendo asi = 1/2. Da
la ecuacidén IX tenemos entonces

x=3%D cos v cos o

2 .....'....Q.';'._(m)

¥ = 5——%-9- sen vcos o

.2, + b
X +y2=§-' ('— COS‘) €0s000000s0000e (XV)

2

Obsérvese que of estd en el segundo o en el tercer cua-
drente, de ahi el signo menos. De las ecuaciones XIII y XV

obtenemos ahorazs

2 2 '
~cos o =2Vx“ 4 v =2$3b-a}= 3b -8 ...(XVI)
a4+ b a ¢ a +

De donde se obtiene o de la condicién

3b - a
T a

+b '......f.......O...!-.COCQQQOOOOOO.. CXVII)

La expre‘sién‘ matemética ds la superficie envolvente

del tornillo sin fin del rotor seréd pues

_._..Q_Zb' cos o (cos v+ t sen v)
y = _E.%..E_- cos € (sen v - t cos v) eeo (XVITII)

.8 " e Sb -
z-_-—-z--—-(v--f%dt.) ;CG‘ =-m

Donde % y ¥ san parfmetros, de los cuales t tiene el

F
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campo de variacién,
~ten of ==t = ten d .

Se ha seflalado anteriomehte que una ventaja de lg bom-
ba de tomillo sin fin de acuerdo con el présente invento eg
la forma simple en que puede fabricarse. El estator se fa-
brica produciéndo en primer lugar un micleo cuya superficie
es idéntica a lg superficie envolvente del sestator. Iuego se

hace un moldso de ceucho alrededor del micleo el cusl se ex-

~ trae,. por ejemplo a rosca, cuando el caucho sstéd curado. Por

consiguiente el nvcleo puede considerarse como una herrsmien~
ta que puede izsarse para fabricar una pluralidad de estato-
res. Para producir el micleo, se hace uso del hecho anterior- :
mente analizado de que le envolvente interior del estator,
v consa.gulen‘bemente, tembién la superficie exterior del ni-
cleo pueden.ser generadas por una 1{nes helicoidal simple que
gira al tiempo que simulténeemente ajecuta un-movimiento ex-
céntrico. La Fig. 6 sugiere el modo en que puede ser Produ-
cido un nucleo como el descrito. Se monta una peza elemental
en un dispositivo de avance combinado longitudinal y circular
¥ se heace avanzar de tel msers que se pemifa Que una herra-

mienta cartadors siga continuamente la 1inea helicoidal sim-

Ple r = r con referencie a la pieza elemental, una técnica

que pueds ser fdcilmente apliceda. Permitiendo que la herrg-

mienta de corte se despldace a lo largo de su trayectoria r-r

gran nimero de veces, ha de cuidarse de que la pieza elemen=

~tal sea avanzada ligeramente cada veg de acuerdo con ciertas

reglas, la herramients habrd elsborado finslmente un nicleo

caracterizado por el perPfil deseado como puede verse en la

Fig. 6 suponiendo que les lineas helicoidales densas rer son
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mutuamente identicas. '

Todavia mayor importancia tiene no obstante, el hecho
de que el rotor de la bomba de acuerdo con el presente in=-
vento puede ser fabricado rdpidemente y empleando medios sim-—.
ples, en contraste con los rotores dé las bombas anterior-
mefxte conocidas del tipo Moineau. La Fig. 7 sugiere una for-.

ma de fabricacién del rotor. Se monta una pieze elementel

- en un dispositivo de avance combinado longitudingdl y c¢ir-

cular de sustancialmente el mismo tipo que el usado pars me-
cenizer las piezas elementales de estator, y se trata luego
en uns cepiiladora-limadora © en una cepilladora de engrana~
jos mediante una herremienta de corte de movimiento alter-

nativo que se desplaze en una trayectorla coincidente con

cualquiere de las lineas g—g 0 n-n al tiempo que se aven-

28 gradualmen’ce-fla pieza elemental por el dispositivo de
avance.

En la Fig. 9 se he ilustrado un meétodo mejor y més

"ré.pido segin el cual una pieza elemental 34, que estd mon-

tada en un dls.positivo de avence longitudingl y circular, es

mecanizada por ung fresa de espiga 36 giratoria mientras se
hace girar y se avanza simulténeamente, siendo el avance
longitudinal ‘de 8/2 por cada. vuelta. Es de hacer notar aqui
que la superficie helicoidal obtenida de esta forma v la
anteriormente definida no son matemdticamente idénticas, si
ien son muy similares. Pars todos los fines prdcticos se
obtlene un efecto obturadar completanente satisfactorio en-
e las crgstas de la rosca del estator o el 4rea inmedie-
‘tamente ad,yacente; de una parte, y la superficie producids
como se ha descrito, de otre parte,

La Fig. 10 ilustra esquemdticamente otro método de
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producir el rotor, muy parecido al método ilustrado en la
Fig. 9. En este casoc la fresa de espiga 36 es sustituida
por une fresé oréinaria'o por unea fresa cilindrica 38

de mayor difmetro, estsndo dispuesta dicha fresa de tal ma-
nere que foma un dngulo con el eje de la pieza elemental
1gnal al 4ngulo del paso de 1a rosca del rotor. Natural-
mente, el avence longitudinel es de s/2 por cade vuelta,
también en este caso.

Les pruebas précticas han revelado que la bomba de

~acuerdo con el presente invento traebaje muy bien y en el

sistema de estator y rotor se ha comprobado un desgaste ex-

. traordinarismente pequeiio incluso despuds de extensos periom .

dos de funcionemiento. En la bomba se logran rapidements
presiones del orden de 7 - 8 kp/cm2 ¥ que no muestran ten-
gGencieg 8 disminuir con el transcurso del tiempo.

Ia enterior descripcidn comparativemente detallada
de las partes vitales de la bomba de =2cuerdo con el invento;
& saber, de su estator y de su rotor, se ha hecho con lsa
finalidad de servir de ejemplo del invento, que no de limi-
tarlo, y dentro del alcence de las reivindicaciones eneses
es posible llevar a cabo ciertas modificaciones.

Esté‘solicitud que corresponde & la presentada en

Suecia el 23 de Abril de 1963, bajo el Nim. 4421/63, se

acoge 8 los bemeficios del articulo 51 del vigente Esta-

%ato sobre Propiedad Industrial.
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Ios puntos de invencidn propia y nueva que se presen—
tan pare que gean objeto de ests solicitud de Patente de In-
vencidn en Espaﬁa; por VEINTE afios, son los siguientes.z

1%,~ Una bomba de tornillo sin fin que comprende un
cuerpo de bomba que tiene una entrada y una salida, un es-

tator que tienme una roscs helicoidal doble interior fija-

"~ da dentro del cuerpo de la bomba entre diche entrada y dicha

salida, y un rotor con una rosca helicoidal simple ekterior,
cuyo peso €9 le mited del paso de la rosca del estator, es-
tando montado dic.ho rotor en cojinetes para rotacién dentro
del estator en coopéracién con la rosca helicoidal del es-
tator de manera tal que se formen huecos cerrados entre 4di-
cho rotor y dicho esta'tor; movién&osé dichos huecos gradual
¥ continuamente en direcqién axial desde la entrada hasta la
salida mientras se transporta el medio bombesdo, ejescutando
dicho rotor un movimiento planetario limitado dsntro del es-
tétor, 0 sea un movimiiento_ compuesto fomado por una rota-
¢idn mirededor de su propio eje y un movimiento excéntrico

glrededor del eje del estator, teniendo este Wltimo movi-~

miento la misme velocidad angular, pero en direccién opues-

ta, estando genereda le superficie envolwvente interior de

dicho estator por una elipse que se desplaza a lo largo de
un eje perpendicular al plano de diche elipse y que pasa a
travéds del centro de la misma mientras que simultdneamente
gir-a. en forma continua alrededor de dicho eje, siendo la ve-

locided de desplazemiento directemente pro;;orcional g la ve-

locidad de ziro.
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2%,~ Una bomba de tornillo sin fin de acuerde con el
panto l'en que el paso de la rosca del estator es 8, la sec-
cidn transversal eliptica tiene un eje mayor 2a y un eje
menor 2b en que la envolvente interior del estator esta des;
crita enaliticemente por el siguiente sistema de ecuaciones
que se refiere a un gistema de coordenadas rectengulares
(2,y,2) dispuestas de forma que el eje z coincida con el
eje longitudinal de dicho estator y que tenga los ejes x é

¥ perpendiculeres a élg

X=8¢60s t cos V~-Dbsen t sen v
Yy=2acos tsenv+bsent cos v
8
=———v
27

en donde t y v son paréme-tros.}

3¢,~ Una bombé. de tornillo sin fin de acuerd_o con
los 'punt;os 1 6 2 en que el extremo de la rosca del rotor
sigue una linea helicoidal simple de un didmetro que es
igual al término medio de log ejes mayor y menor de la sec-
t.;ién transversal del estator eliptico, tocando el fondo de
la rosca del estator a un cilindro coaxial con el rotor v
de un didmetro que es igual a una vez y media dicho eje
menos la mitad de dicho eje mayor, o sea que dichos did-
metros son a8 -%-b ¥ 3b - a, respectivemente, empleando los
simbolos usados anteriormente.

4%.- Una bomba de tornillo sin fin de acuerdo con
el pu.nté 3 en gque la superficie envolvente del rotor estéd
formada por una linea recta que une dos puntos en espiras
adyacentes de la linea helicoidel, estando situados dichos
pantos de menera que hegan que dicha linea recta'toque a

dicho cilindro, siendo gemerada dicha superficie envolven—
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te por dicha lines mientras se desliza con sus extremos a
1o largo de dicha lfnea helicoidal.

5¢.~ Una bomba de tornillo sin fin de acuerdo con el
panto 4 en qé la envolvente exterior del rotor estd des-
crita enaliticamsnte por el siguiente sistema de ecuscion
nes que se refiere a un sistema de coordenadas rectangulea-
res (%,y,z) dispuesto de manera que el eje 2z coincida-ca
el eje longitudinal de dicho rotor y que tengs los ejes x &

Yy perpendiculares a 4l

X = 9‘2"‘ b cos € (cos vaet sen v)
y=2&iD cos d (sen v - t cos v)
. 2 :
47T tan
cos o =-.3.h—.&
a+d

en donde t y v son parémetros variendo + deatro de los 1{-

nites

~tnd £ t < tan
6%;~ Una banba de tornille sin fin,
Tél y como se ha deserito en la Memorig que antecede,
repre‘éentado en los dibujos que se acompzilan, y con los

fines que se han especificados
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Esta Memoria consta de veintidos hojes escritas a v

on—.

méquina por una sola cara.
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