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Z1 presente invento se refiere a
mejoras de na comstruccidn de ventiladores refrigeradores,
adecuados parz uso en un vehiculo para refrigerar el motor
del vehiculo.

Segin el invento,, un ventilador refrigerador,

adecuado para uso en un vehiculo, y dispuesto para ser impul

sado por el motor del vehiculo, tiene aspas, cuya inclina-
¢cidn es ajustable automiticamente durante el funcionamiento,
en respuesta a variaciones en su velocidad de rotacidén, pars
mantenér el volimen de aire gue pasa a través del ventiladol
constante, de modo sustancial, por una gran proporcién por
lo menos del alcance activo de rotaciém del ventilador.

De acuerdo pon una caracteristica del invento,
las aspas de1 venti1ador refrigerador son capaces de movi-
mwientos desde una inclinacidén gruesa nasta una ineclinacidn
£ina bajo momentos centrifugos de torsidn {gque sumentan con
el incremento de le velocidad de rotacidén) inherentes a las
aspas durante la rotacidn del ventilador, haciéndose reac-
cionar tales momentos por medios de muelles

Los medios de muelle pueden comprender barras

de torsidén dirigidas radislmente o muelles Jispuestos, bien
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sea dentro, o a 1o largo de las aspas, estanda anclados en
sus porciones terminales radialmenté inferiores al cubé del
vetilador, en que o sobre el que estén montadas las aspas,
¥y e;tandq cada uno anclado en sus fofciones terminales ra-
dialmente exteriores, en una posigidn adecuada a lo largo
del aspa respectiva. Las po reiones terminales de raiz de
las aspas pueden estar encaufadas o sojrtadés sobre miem~
bros alojadores formados en el cubo o.soportados sobre el
mismo con libertad para movimiento de cambio de inelinacidén
de las aspas alrejedor de sus ejes longitudinales de cambio
de inclinacidn, sirviendo las barras de torsién o muelles

tembidn como wedios de retencidn en el sentido radial para

las hojas respecto al cubo.

Las barrgs de tbrsién o muelles pueden ser en
forme de doble lazo. Rieden estar previstos medios de reten-
cidn entre la rafz de cada aspa y su miembro alojador den-
tro o sobre el cubo para limitar la extensibn del movipien-
to del aspa en las direcciones de inclinacién grande y fins
sirviendo estos medios de retencién para limitar el despla-
zamiento radial hacia fuera de cada aspa. Los medics de re-
tencién también pueden actuar para limitar una carga tensil
ibdeseablemente alta de las barras de torsién o muelles ba-
Jo carga centrifuga relativemente alta tal como se encuen-
tra durante une condicién de funcionasmiento del ventilador

a exceso de velocidad,
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También, de acuerdo con el invento, las aspas
del ventilador refrigeradcr pueden ser adicionalmente ajusta
bles de modo automdtico durante el funcionamiento por medios
termo-responsables, efectudndose tal ajuste en respuesta &
variaciones en la temperatura del aire, que entre en el ven-
tilador después de haber pasedo en relacidn de intercambio
térmico con el motor, modificando este ajuste la regulacidn
que ocurre bvajo momentos de torsidn centrifugos. As{ por la
provisibén de ajustablilijed en respuesta a la temperatura, el
ventilador estéd capacitado paras funcionar dentro de un alcan

ce predeterminado de temperatura.

Log medlos termo-regponsables pueden incluir
unoe o varios térmostatos del tipo de capsula,

Los medios termo-responsables pueden estar co-
nectados a las aspas de modo que la variacidon de inclinacidn

de estas aspas bajo el control de estos medios ocurre &l uni

Puede hacerse reaccionar el funcionamiento de
los medios termo-responsables por lo menos en parte por el
mismo medio de muelle que hacen reaccionar los momentos de
torsidn centrifugos.

Pueden hacerse reaccionar sobre el funcionamien
to de los medios termo-regponsables ademéis por medios suple-
mentarios de muelle interpuestos en las conexiones entre l1los
medios termo-responsables y las &aspas.

Los medios termo-responsables pueden estar ase-
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" de modo que los ajustes de inclinacién minimos y/o méximos

gurados al cubo del ventilador y pueden ineluir un miembro
de sumidero de calor dispuesto en relacién conductora de cad -
lor con el aire, que durante el funcionamiento pasa 2z travég
del véntilador. Bl mienbro de sumideroc de calor estd prefe-
réntemente provisto ﬁe un érea de gran supgrfieie respecto
& bajo voliimen material para procurar uha operacidén relati-
vemente rdpida de los medios termo-résponsables._

Bejo el control de los medios termo-responsa-
bles, las aspas del ventilador pueden ser movidas en el send
tido de aumentar la inclinacidn con incremento de tempera-
tura.

De acuerde con otra caracteristica del invento,
el ventilador refrigerador puede incluir tawbién un disposi+
tivo, que puede cooperar con dichos medios de retencidn o
tope y desplazable desde una primers posicién por lo menos
a una segunda posicidén procdrando con ello por lo menos dos
ajustes de inclinacién selectivos minimos y/o de dos méxi-

mos. De esta manera, el dispositivo es ajustable a voluntad

del ventilafior pueden elegirse de acuerdo con las condicio-
nes de temperatura ambiente, en las que se requiere que fune
gione ei ventilador.

El cubo del ventilador refrigeraior puede cone-
prender por lo menos dos prensados complementarios sujetos
entre s{ y conformados para procurar asi’mediés de aloja-

mientds para las aspas del ventilador,
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Ademés, las aspas del ventilador pueden compren-

der cada una por lo mehos dos cuerpos prensados complemen-
tarios sujetos unidos ¥ conformados de una manera tal gque
el aspa puede ser ajustada encima o dentro del cubo del ven;
tilador. ,

Los prenszdos complementarios del cubo, asi como
también los de cada aspa, pueden estar sujetos entre si por
lo menos en parte por medio de remaches o medios andlogos
que procuran o ayudan a procurar uﬁ anclaje para dichas bea-
rras de torsidn o muelles dirigidos radialmente,

. Tres formas de ejecucién del invento se descridi-
rdn ahore perticularmente, a titulo de ejemplo, con referen
cig a log dihujos agjuntos, en que, la fig, 1‘es una vista
en perspectiva de un ventilador refrigerador de cuatro as-
pas con inclinacién autométicamente variable para el motor
de un veniculo,

la fig. 2 es ﬁna vista parcialmente seccionada de
un aspa del ventilador mostrada en la fig. 1, tomada en la
direccién de la flecha 11,

la fig. 3 es una vista parcialmente seccionada
del aspa mostrada en la fig. 2 ¥ de una parte del cubo gdel
ventilador, tomada en la fig. 1 en la direccién de la fle-
cha 1II, '

la fig. 4 es una,vista en perspectiva de un ven-
tilador de cuatro aspas termo-responsables formendo una se-

gunda ejecucién del invento, ¥,
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. Bl oubo estd unido a la polea por medio de un juego de per=-|

la fig, 5 es una vista parbialmente geccionada
de parte de un aspa y del cubo de un ventilador formando la
tercera ejecuéién del invento. ‘

Con referencia a las figg. 1, 2 y 3 de los di~
bujos, un ventilador 11 refrigerador de cuatro aspas, ade-
cuado para uso de vehiculos de carretera para refrigerar el
motor del vehfculo, comprende un cubo 12, que puede unirse
& una polea {no mostrada), montado de tal modo que puede sel

impulsado por medio de una correa u otro medio por el motor

nos (no mostrado) que estédn pasados a través de los cuatro
agunjeros 13 previstos en el cubo,

El cubo comprende dos prensados de acero 14 ¥
15, siendo estos cuerpos prensados de tal forma Que, cuando
se sujetan unidos por cuatro’ remaches 16, definen un cubo

con cuatro proyecciones 17 tubulares dirigidas radialmente
hacls fuera. Bstas proyecciones soportan cada una un aspa
de una manera descrita posteriormente, siendo cada aspa an-
guiarmente ajustable en cuanto a la inclinacién respecto a
su proyeccidn tubular 17 y alrededor de su eje longitudinal
de cambio de inclinacién. Cada aspa comprende una porcidn
19 de trabajo de chapa metélica de curvatura adecuada y una

porcidn 20, que esti soldada por puntos a la porecion 19 y

conformada de modo que, con la porcidn 19, define un casqui
1lo de raiz por 1o que el aspa es montable sobre su proyec-

cién tubular 17 con la cantidad deseada de holgura para el
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de la porecidén de trabajo 19 y la porcidn 20 respectivamente}

movimiento de cambio de inclinacidn.

Con referencis particular a la fig. 2, cada pro-

yeccidn tubular 17 estd provista de un par de ranuras, una
de las que se muestra en la fig, 21, medios de tope en for-
ma de unakspiga 22 asegurada 2 la raiz del aspa pasando a
través de estas ranuras. Asi la espiga 22, en asociacidn cof
ranuras 21,‘11mita el alcance de 2juste de cambio de ineli-
nacién de su aspa 18 asociada.

Con referenciaz a la fig, 3 de los dibujos, para
cada aspa 18 un muelle 23 de torsidn de doble lszo estd an-
clado, en su poreidn terminal radiaimente interior al rema-
che 16 asociado, asf{ al cubo 12, mientras que en su porcidn
terminal radialmente exterior este muelle estéd ancladd so-

bre porciones 24 y 25 en contacto de los cuerpos prensados

Un remache 26 pasa a través de la abertura 27,
definida por las porciones 24 y <25, para procurar un ancla-
Je Tirme pare la porcidn terminal exterior del muelle de

torsidn.

En adicién a funcionar como medio para limitar
el alcance de cambio de inclinacidén de las aspas, cada es-
piga 22, en ascciacién con sus ranuras 21, forma un tope de
segurided para siraspa 18 en éaso 59 fractura del muelle 23
de torsidén. Correspondiéntemente existe una holgura del or-
‘den de .666 pulgadas entre.el diémetro de cada espiga y la

anchura de las ranuras de modo que, si se rompe un muelle,
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la espiga entrard en contacto con el lado radialmente exte-
rior de gsu ranura de modo que el aspa no puede soltarse del

cubo,

Durante el funcionamiento del ventilador a baja

velocidades de rotacién del motor, las aspas 18 estdn en un

. condicidn de inclinacién relativamente grande, pero segin v

aumentando la velocidad dél motor, los momentos de torsidn
centrifugoa, inherentes & las aspas, también aumentan de ung
manera tal que las aspes se mueven en le direccidn de afinax
la inclinacidn contra el esfuerzo de los muelles de torsidn

23.

En funcionamiento a velocidad relativamente ba-
jas con inclinacién gruesa de las aspas, el ventilador hace
pasar un volimen dado de aire para fines de refrigeracidn.
Al aumentar la velocidad del ventilador, si la inclinacidn
de las aspas del ventilador hubiera permanecido siendo la
misma, se harf{a pasar un voliimen creciente de aire. Sin em-
bargo, la reduccién sutomética de la inclinacién procurada
por los momentos de torsién contrifugos innerentes, hecha
reaccionar por los muelles de ioraién, es tal que el voli-
men de aire, hecho pasar por €l ventilador, se mantiene susty
tancialmente constante., Tal vollmen de aire sustancialmente

congtante se determina por el érea de las aspas, las carac-
teristicas de los muelles de torsidn y el alcance de velo-
cidad, dentro del que tiene gque funcionar el ventiledor,

Controlando as{ el vollmen de aire, que pasa
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a través del ventilédor, la potencia en caballbs absorbida
por el ventilador duranté su alcance de #= velocidad de fund
cionamiento, aumenta solc por un pequefio .importe desde ﬁna
condicibén de velocidad de rotacién baja a la condicidn Qe
alta velocidad de rotac16n en comparacién con la absorcidn
de potencia relativamente mayor por el venzilador, que oOcu-
rre con ventiladores de inclinacidén fija en uh élcancé simi.
ler de velocidad de funcionamiento.

Aungue las aspas 18 estén ancladas respecto al
cubo 12 por muelles de torsidn 23, éegﬁn aumenta la carga
centrifuga sobre las aspas con-el aumento de velocidad del
ventilador, el estiramiento de los muelles Je torsidn ocu-
rre en pedueﬁa extensién del drden de .605 pulgadas hasta
010 pulgadas, permitiéndose esto por la holgura entre cada
espiga 22 y sus ranuras 21. | |

» BEn virtud del hecho de que los muelles de tor-
gidn 23 no solo pr@curan medios para hecer reaccionar los
moméntos‘de torsién centrifugos, sino también proveen a me-
dios de retencién de espa en sentido iadial, es evidente en
el ventilador una friccidn de cojinefe muy baja y asi{ se gab
rantiza una respuesta sensible a la'opéracién de variaciédn
de inclinacién,

En virtud del enlazado del muelle de torsidn se
procurs para cada aspa un elemento $e muelle .de doble alam-

bre de caracteristicas requerijas.
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" nomia de funcionamiento del motor asociado.

El ventilador arriba descrito es ventajoso sodbre
ventiladores de inclinacién fija de tipo convencional por-
que con estos Ultimos la potencia relativamente alta absor-
bida hacia las velocidades de funcionemiento més altas del
ventilador excede de la pdtencia que es solo efectivamente
necesaria para dar satisfaccidn a las demandas de refrigera-
cién del motor. Por lo tanto, el presente invento-aSegura
que tal aumento de potencia absorbida se reduzca a una ex-

tensidén marcada para tener algin efecto ventajoso en la ecos

Ademés, se consgigue alguna reduccidn por lo menos
en el nivei de ruido ventajésamente a causa de la menor ab-
sorcién de petencia a la mayor velocidad de funcionamiento
del motor. ,

Donde se utilice un ventilador gde écuerdo con el
invento en un vehiculo de velocidad relativamente alta, el
efecto de ariete de aire sobre el ventilador se tomaria en
cuenta por lo menos en cierto grajo, &l determinar las‘ca-
racteristicas de los muelles de torsién para el deseado vo-
lémen de eire sustancialmente constante que pasa & través
del ventilador pars la refrigeracién del motor.

En una forma ligeramente modificada de la construg'
cién de las figupas 1, 2 y 3, las dimensiones de las ranu-
ras y espigés ¥y 1las carabteristigas de log muelles en su lu+

gar se eligen de tal modo que si se encontrase cualquier cop-

>

dicibn indeseable de exceso de velocigad, los muelles de to;
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sién no se someterdn a la carga tens{l excesiva resultante,
sino que estz carga se impondré directamente a través de ca+
da espige 22 sobre el lzdo radialmente exterior de cada ra-
nura 21 y asi sobre el cuvo 12, As{ no se permite que ocu~
rra ningun exceso de solitacién de los muelles de torsidn.

Haciendo zhora referencia a la fig, 4 de los di-
bujos, alli. se muestra uh ventilador refrigerador para el
motor de un vehficulo, que es bédsicamente similar en conse
truecidén a la de las figs. 1, 2.y 3. Sin embargo, este ven-
tilador estd provisto de medios, que responden a la tempe-
ratura, generalmente indicados en 31, de modo que el &ngulo
de ajuste de inclinacidn del aspa no solo depende de los
nomentos de torsidén centrifugos inherentes a las aspas mis-
mas, sino Que también depende de la temperatura del aire,
cue pasa a través del ventilador,

Sin embargo, puesto que este ventilador es basicar
mente similar al de lasfgs. i, 2 y 3, los mismos nimeros se
aplican para componentes equivalentes.

Bl medio que responde a le ﬁemperatura incluye un
miembro de sumiderc de calor en forma de un disco 32 te-
niendo una serie de aletas 33 dirigidas radialmente, diri-
gidas extendidas hacia adelante. Este disco estéd asegurado
rigidamente;pm;pernos de presidén 34 a la cara delantera dél
cubo 12 del ventilador, sirviendo estos pernos también pa-

ra montar en ventilador sobre su polea asociada (no mostra-

da). Bl disco estd algo espaciado por delante del cubo por
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43 (mostréndose también sélo una de ellas) formadas por lag

miembros espaciadores 39, sppqrtados por los pernos de pre-
sidn 54 Un segundo disco 36, que se muestra parcialmente en
el dibujo a través d4e la porcidn seccionada del disco 32,
estd montado de tal modo respecto a los miembfgs espaciado-
res 35 que es capaz de ajuste angular limitado alrededor del
eje de rotacidn del ventilador y respecto al disco 32 estéan
&ispuestos para este fin rzauras alargadas 37 adeguadaé. El
segundo disco 36 estd provisto de cuatro aberturas, una de
las cuales se muestra en 58, y las espigas 22 de tope fija-
das a las raices de estas aspas son més largas que las de
la construccidén de las figs. 1, 2 y 3, extendiéndose hacia
adelante cada una para entrar en una abertura 38,

El segundo disco 36 estd cortado en dos porcio-
nes diametiralmente opuestas, una de las cuales se muestra
en 39 en el dibujo.

La cara posterior del disco 32 lleva @os ter-
mostatos del tipo de cépsula de cera, uno_de los cuales se
muestra en 40, Los émbolos 41 de los dos termostatos estdn
reapectivamente‘en contacto por intermedio de ballestas, es¢

tando mostrada Solo una de ellas en 42, con caras radiales

porciones 39 recortadas del segundo disco 36.

Asi el miembro de sﬁmidero de calor o disco 32
ésté colocado en relacidén conductora de calor respecto a
los dos termostatos del tipo de cépsula 40 y cuando é&menta

la temperatura del aire que pasa por el ventilador, el miemd
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torsién dentro 3e las aspas,

bro de sumidero de calor transmite éste a los termostatos
¥s poOr consiguiente, los émbolos se extienden parw causar
desplazemiento: angular del segundo disco 36 alrededor del
eje de rotacién del ventilador, puesto que el disco 36 es-
ta conectado 2 las espiéas 22 extendidas, este mov miento
del miembro ocasiona un movimiento para hacer mds gruesa
la inclinacidén de las aspas 18 al unisono.

Durante el funcionamiento del ventilador a ba+
jas velocidades de rotacidén del motor, las aspas estdn en
condicidén de inclinacidn relativamente gruesa, perc segin
va aumentando la velocidad del motor, los momentos de tor-
sidn centrifuga, inherentes 2 las aspas, aunentan, como se
ha descrito con referencie a las figuras 1, 2 y 3, de una
maners. tal que las aspas se mueven en la direccidn para

afinar la inclinacidn contra el esfuerzo de los muelles de

Antes de penetrar en el ventilador, el aire
pare enfriar el motor pasa a tra¥es de un radiador conven-
cional de agua, que forma parte de la instalacidn del motoW
As{, el aire que pasa en relacién de intercambio de calor
con el motor, absorbe calor en una extensidén dependiente
de la temperatura de funcionamiento del motor. Cuando este
aire alcanza una temperatura predeterminada, los termosta-
tos 40 del tipo de cdpsula de cera son operables para ha-
cer girar el segundo disco 36 para sjuste de aumento de in-

clinacidén més gruesa de las aspas, La disposicibn es tal
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que el aumento de grosor de la inclinacidn, que es sustrac-

tivo respecto al sjuste de la inclinacidn bajo momentos cen-
trifugos de torsidn en la direccidn fiha, tiene lugar aproxi
madaménte a 10 grados Fahrenheit por encima de la temperatu-
re ajustada de funoionémiento del termostato. Cuando las as~

pas del ventilador se nueven & su condicién de inclinacién

mis gruesa, el flujo de aire se aumenta spropiadamente para
procurar efectos refrigeradores adicionales, regueridos tal
como pueda ser necesario cuando el vehiculo esté funcionando
en condiciones lentas de trifico pesado con frecuentes detens
ciones. ' ' ‘ .

Cuando la velocidad de rotacidn del ventilador
auments después de ésto, las.ballestas 42 procuran suficien-
te elasticidad en la conexidn entre termostatos y aspas para
permitir que las aspas enténéea se muevan en la direccifnde
afinar la inclinzcidén proporeicnal a la velocidad de rota-
cidn, habiendo el desplazamiento de los termoétatos sumenta-
do asi entdnces la condicidn de velocidad de rotacién,la la
que comienze tal afinado de la inclinacidn.

Asf, con el ventilador mostraio en la fig. 4,
en funcionamiento de velocidad de rotacién relativamente len
ta, con inclinacién gruesa de aspa, el ventilador hace pasar
un volimen dado de aire para fines de refrigeracién. Cuando
aumenta la velocigad del ventilador, con el aumento de la ve

locidad del motor, si la inclinacidén del ventilador hubiera

' seguido siendo lea misme, se hubiera hecho pasar un volvimen

¥

\)
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de aire aumentado. Sin embargo, la reduccidén automdtica
de la inclinecidn, conferida por los momentos de torsidn
centrifugos, que reaccionan por los muelles de torsidn, es
tal qug%rcha normxl del vehiculo, mantienen un vold-
men sustancialmente constante de aire que pasa & través
del ventilador. Sin embargo, bejo condiciones de marcha -
my lentas, por ejemplo, cuendo hay tendencia a que el mo-
tor se recaliente, entra en funcionawiento el medio termo-
responsable para mantener el funcionamiento del motor sus-|
tancialmente dentro de un alcance predeterminado 3e tempe-
ratura.

Controlando asi el volimen de aire que pasa
a través del ventilador, la potencia en caballos de fuerza
sbsorbidae por el ventilador a través de su alcance de ve-
locidad de funcionamiento,, aumenta sélamente en peguenio
importe desde la condicidén de baja velocidad de rotacién
a la condieidn de alta velocidad de rotacidén, en compara-
cibén con la absorcidén de potencia relativamente meyor por
el ventilador, qﬁe ocurre con ventiladores de inclinacidn
fija en un alcance similar de velocidad de‘funcionamiento.

Con referencia a la fig. 5 de los dibdjos,
ésta muestra parte del cubo y un aspa de un ventilador si~-
milar en su construceidn a la de las figs, 1, 2.y 3. Este
ventilador, sin embargo, se diferencia porque estd previs-
to un dispositivo que procura dos 2justes de inelinacién

minimos selectivos para las aspas 18,
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.desde 1 cubo 12 del ventilador., Bste miembro estd provisto

-de inclinacidn predeterminado por toda la longitud de las

El dispositivo comprende un miembro 50 de disco

montado sobre una espiga 51, que se proyecta hacia delante

de ocuatro proyecciones radialmente Jdirigidas hecia fueras,
une para cada aspa, mostrandose tal proyeccibén en el dibujo

en 52,

Cada proyeccidén 52 puede cooperar con la espiga
de tope 22 de la respectiva aspa., Como con la construccidn

de la fig. 4, la espiga de tope 22 estd extendiida hacla de-
lante y hacia el exterior de la raiz del aspa como se mues-

tra.
Montado en el cubo estd un dispositivo 53 de es-

piga lastrado por muelle, obligando el muelle 54 del mismo
normalmente la espiga 55 hacia delante para proyectarse des-
de el cubo 12 y para engranar respectivamente en una u otra
de dos sberturas 56 y 57, formadas en el miembro de disco
50. De esta manera ¢l miembro de disco puede ser fijado en
uns de dos posiciones angulares, dependiendo de cual 3de las
aberturas 56 & 57 es en la que engrana la espiga 55, En su
primera posicién, con la éspiga engranada en la abertura 56
las proyecciones 52 dirigidas ;adialmente haciarfuera, esté#

colcadas de tal modo alejadas de las espigas 22 de la raiz
del aspa, que en funcionamiento del ventilador, se permite.|

cue las zspas se muevan a través del alcance de variacidn

ranuras 21 en lzs proyecciones tubulares 17. Esto correspond
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pondera‘un ajuste de funcioﬁamiento en invierno del venti-
lador, en que se requiere un alcance mayor de variacidn de
inclinacidn que en verano. |

Cuando el miembro 50 es angularmente ajustado
a2 su segunda posicidn por depresién de la espiga 55 fuera
de engréne con la abertura 56 y girando el miembro 50 has-
tz gue la espiga 55 salte dentro de la abertura 57, el ven-
tilador estard en su ajuste de verano, Aqui las proyeccio-

nes 52 radialmente dirigidas hacia fuera estdn colocadas

en relacién a las ranuras 21 en las proyecciones tubulares
17 de tal modo que el movimiento de las aspas 18 en la di-
reccién afinadora de la inclinacidn es limitado porcue las
gopigas 22 ya no tienen permiso para movefse totalmente
hasta las porciones terminales de inclinacidn fina de las
ranuras 21, sino cue en su lugar son retenidas en su movi-
miento por las proyecciones 52 en un 4ngulo de aspa cue es
aproximadamente 18 grados méds alto que el éngulo minimo de
inclinacién fina aprépiado para el ajuste de invierno.

Por la p r o v i'sBndel miembro de disco 50-
se procura un ajuste minimo“de in¢linacidn fina relativa-
men£e alto de 35 grados para funcionamiento en verano, dand
do una refrigeracién en exceso bajo altas velocidades de
rotacién del motor. Para funcionamiento con el ajuste de
invierno, se permitevque las aspas salgan del ajuste fino
27 grados, de esta manera el exéeso de refrigeracidn de

verano ya no se presenta porque las aspas se mueven haciz
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‘te se consigue por la provisidn de un medio de leva de ajus

su ajuste minimo de inclinacién fina determinade por la

longitud completa. de las ranuras 21,

Aungue es un agunto relativamente simple, cuan

do sea necesario, por simple depresién de la espigae 55 y mo

vimiento angular del miembro de disco 50 sobre su gorrdm 51
el cambiar desde ajuste de invierno al ajuste de verano o
viceversa, el invento de ningln modo estd limitado a este

medio de zjuste. En otras ejecuciones Jel invento el ajus-

te previc adecuado o medio semejante_fécilmente accesible
al conductor del vehfculo, en que esté instalado el venti-
lador.

Ademés, aﬁnque en la ejecucidn arfiba descrie-
ta, se prevén sélamente dos ajustes, en ejecucicnes alter=
nativas del invento se procuran més de dos ajustes y ésto
en el caso de que el vehiculo, en que estd instalado el
ventilador, tiene que funcionar en zonas, donde las tempe:g
turas ambiente son aﬁpliamente variables.

Ademés, sunque arriba el ajuste en el alcance
de varieeidén de inclinacidén ha sido aplicado a ajustes de
inclinacién-finos, en otras ejecuciones del invento el aqu
te de la regulacidén en su lugar se apliéaval_extremo grue-
so de inclinacidn del alcance de variacidn de inclinacidn.

Ademéds, en otras ejecuciones alternativas del

invento, en adicidn al miembro de disco descrito en la pri-

mera efiecucidn de arribe, se procura otro miembro de disco
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" del invento al motor de un vehiculo, el invento también

similar e independiéntemente éjustable para el ajuste de la
regulacién de la inclinacién en el extremo grueso de incli-
nacibn del alcance de variacidn de inclinacidn.

En otra ejecucidn alternativa del invento, 1lg
disposicidn del miemwbro de disco es similarva la de la pri-
mera ejecucién arriba descgrita, pero el miembro de disco
es ademés angularmente ajustable de modo que las proyeccio=
nes dirigidas radialmente hacia fuera pueden ser utiliza-
das alternativamente para variacidn de las regulaciones de
inclinacidn en el extremo grueso de inclinacidn del alcan-
ce'de'variacién de inclinecidn. Esta disposicién es tal qug
para el cambio desde eficacia después inclinacidn fina a
le eficecia después de inclinacidén gruesa, cada proyeccidn
e8 desplazada de modo cue se¢ mueva desde el extremo Ge in-
clinacién fina de la renura 21 de un aspa alrededor haste
el extremo de inclinacidn gruesa de la ranura 21 de un as-
ba adyacente. De esta mmnera cada proyeccidn tiene ajustes
vredeterminados en asociacidn con un aspa para ajustabili-
dad de regulecidn de inclinacidn fina y ajustes predetermid
nados en asociacidn con un aspa adyacente para ajustabili-
dad de regulacién de inclinacidn gruesa.

Aungue en todas las ejecuciones descritas en

base de los dibujos se ha hecho referencia a la aplicacidn

puede ger aplicado con ventaja a motores de instslaciones

fijas.
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Ademés, aunque en las ejecuciones descritas
con referencia a los dibujos los ventiladoreg han sido pro-
vistos de cuetro aspas, €l invento de ningldn modo estd 1li-
mitado a tal nimero, ya que en otras ejecuciones puede usar{
se cualcuier nimerc deseado de aspas.,

Ademéds, aunque en las ejecuciones descritas
con referencia a los didbujos, las aspas estén formadas con
casquillos por los gue estdn montadas sobre proyecciones
del cubo extendidas radialmente hacia fuera, el invento de
ninglin modo esté limitado a esta construccién, puesto que
en otras ejecuciones del invento las aspas mismas pueden

tener porciones tubulares o semejantes de la raiz, que es-

tén montadas en porcicnes de casguillo formadas en el cubo.|.

En otras ejécuciones, en lugar de cue el cubo
esté formado como dos cuerpos prensados asegurados e ntre si
el mismo es de otra estructurs adecuada, por ejemplo mécao
nizado & partir de material macizo, y donde estén previstas
proyecciones extendidas radialmente haciaz fuera, éstas son
partes separadas, por ejemplo, soldadas o sujetas de otro

modo al cubo,

L 4 L X 1 4

" La presente patente de invencidn

comprende las siguientes reivindicacioness
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rizadas porque los ventiladores tienen aspas, cuya inclina-

" cidn es ajustable atomdticamente durante el funcionamiento,

1.~ Mejorag en la construccién de ventiladores

refrigeradores, adecuados para uso en un vehiculo y dispuesT

tos para ser impulsados por el motor del vehiculo, caracte-

en respuesta a cambios en su velocidad de rotacidn, pare
mantener el volfmen de aire que ﬁasa a'través del ventila-
dor, sustanciélmente constante a través de una gran propore
cidn por lo memos del alcance de velocidad de rotacidn en
funcionamiento del ventilador.

2.~ Mejoras segin la reivindicacién anterior,
caractefizadaé porque las aspas del ventilador son capaces
de movimiento desde inclinacidn gruesa hacia inelinacién
fina bajo ﬁémentos-de torsién centri{fugos (que aumentan con
la elevacién de la velocidad de rotacién), inherentes a las
aspas, durante la rotacidén del ventilador, reaccionando so-
bre tales momentos por medios de muelle,

3.~ Mejoras segin la reivindicacién 2, carac-
teriza&as porque el medio de muelle comprende barras de tors
8ién o mﬁelles dirigidos radislmente, dispuestos, bien sea
dentro, ¢ & lo largo de las aspas.

| 4.- Mejoras segin la reivindicacidn 3, carac-

terizadas porque las barras de torsidn o muelles estén an-
élados, en su porciones terminales radialmente internas, al

cubo del ventilador, en el que o sobre el que estdn monta-

das las aspas, ¥ sus porciones termingles radialmente extee
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riores estén cada una ancladeas en una posicidn adecuada &
lo largo de la longitud de la respectivs aspa.

5.- ¥ejoras seghn la reivindicacidén 4, carac-
terizadas porcue las porciones terminales de raiz de las
aspas estédn enchufadas en miembros de alojamiento o sopor=-
tadas sobre los mismos, formados en el cubo o soportadlos
sobre el cubo, con libertad para movimiento de cambioc de
inclinacidn de las aspas alrededor de sué ejes longitudina-
les de ocambio de inclinacidn.

6.~ Mejoras segin la reivindicacidn 5, caréc-
terizadas porque las barras de torsién o muelles sirven
también como medios de retencidn en el sentido radial para
las aspas respecto al cubo.
| 7.~ Mejoras segin las reivindicﬁciones 3y 4,
566 éaracterizadaa pordgue las barras de torsién.o mie~
lles son de forme de doble lazo.

8.- Mejoras segin las reivindicaciones 5, 6
6 7, ceracterizadas porque estén previstos medios de tope
entre la raiz de cada espe y su miembro de alojamiento en
el cubo o sobre el mismo para limitar la extensidn de movi-
miento del aspa en las direcciones de inclinacidn gruesé
y de inclinacién fina.

9,- Mejoras segin la reivindicacidn 8, carscd
terizadas porgue los ﬁedios de tope también sirven para 1lid

mitar el desplazamiento radiasl hecia el exterior de cada

aspa.
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10.- Mejoras segin las reivindicaciones 2 & 9,
caracterizadas porgue las aspas son adicionalmente ajusta-
bles de modo entomatico durante el funcionamiento por medios
que responden a la temperatura, siendo tal ajuste en respuess
ta a variaviones en la temperatura del aire que‘entra en el
veﬁtilador después de haber pasado en relacibén de intercamr
bio térmico con el motor, modificando éste ajuste la regula-
cién que ocurre durante los momentos de torsidén centrifugos,

11.- Mejoras segin la reivindicacién 10, carac-
terizadag porgue los medios termo-responsables incluyen une
o varios termostatos del tipo de cédpsula de ceras

12, Mejoras segin las reivindicaciones 10 u 11,
caracterizadas porque los medios termo-responsables estan cof
nectados a las aspas de modo que ocurra 8l unisono el cambio
‘de inelinacién de las aspas beajo el control de estos medios,

13,.- Mejoras segdn las reivindicaciones 10, 11
4 12, caracterizadas porque el funcionamiento de los medios
termo-responsables, por 16 menos en parte, tiene reaccidn .
por los mismos medios de muelle que reaccionan sobre 1los mo-
mentos de torsién centrifugos.

14.- Mejoras segin la reivindicacibn 13, carac-
terizades porque sobre los medios termo~responsables reaccio;
nan ademés medios suplementarios de muelle interpuestos en

las conexiones entre los medios termo-responsasbles y las as-

pas.

L
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15.- Mejoras segin las reivindicaciones 10 &
14, caracterizadas porque los medios termo-responsables es-
t4n asegurados al cubo e incluyen un miembro de ghmidero de
calor dispuesto en relacidn conductora de galor con el aire

gue durante el funcionamiento pasa a2 través del ventilador.

L

16.- Mejoras segin la reivindicacidén 15, carac
terizadas porque el miembro de sumideroc de calor estd pro-
visto de una elevada &rea de superficie por bajo volimen
de material para procurar une operacidn relatdavemente répi-
da de los medios termo-responsables, |

17.- Hejoras segin las reivindicaciones 8 4
16, caracterizadas por iné¢luir ademds un dispositive, que
puede cooperar con dichos medios de tope y desplazables
desde una primera posieidn por lo menos a una segunda posi-
cibn, para procurar por ellc. por 1o menos dos ajustes de
inclinacidén minimos y/o dos méximos selectivos,

18.,- Mejores segin las reivindicaciones prece-
dentes, caracterizadas porque el cubo del ventilador cone
prende por lo menos dos cuerpos prensados complementarios
agegurados unidos y conformados para procurar entdnces me-
dios de alojamiento para las aspas del ventilador.

19 .- Mejoras segin las reivindicaciones prece-
dentgs, caracterizadas porque cada aspa comprende por lo
menos 308 cuerpos prensados complementarios asegurados jun~
%08 y conformedcos de una manera tal que el aspa puede ajus-

tarse sobre el cubo o dentro del cubo del ventilador.
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20, Mejoras segin las reivindicadiones 18 § 19,
caracterizadas porque los cuerpos prensados complementarios
gstdn asegurados juntos por lo menos en parte pof medio de
remaches o medios andlogos que procuran ¢ ayudan a procurar
ancléje para dichas barras de torsidn o muelles dirigidos
radialmente. -

2l,~ Mejoras en la construccién de ventiladores
refrigeradores.

Segln ss desc?iyg y’reivindica en la presente
memoria gdescriptiva y s; iiﬂsér; con los divujos que'é la
hisma se acompalian,

Consta esta memoria ;e veipticinco hojas folia-

) i
das y escritas a2 mdquine por una,sola Ae sus caras.

=0=0-0=0=
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