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sotre:

"Instalacidn sobrecargadora de méquinas de reaprovi
sionamiento de reactores nuclearss refrigerados con
gaa" )

Sobicilonte: UNITED KINGDOM ATOMIC ENERGY AUYHORITY, entidad in-

5.

glesa, residente en 11-12, Charles II Street, Lon -
dres, S.W.l, Inglaterrs.

Esta invencidén se relaciona con méquinas de
Teaprovisionamiento pars reactdres nucleares refri-

gerados a gas y se refiere a iunstalaciones para el

sobrecargemiento interno del tipo de méquina reapro
visionadora que es desplazable a trevés de la cara
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de carga del reactor para su comexiéu com los tu -
bos de acceso al nicleo gue se extiénden desde las
proximidades del ndcleo del reactor para terminer
en lg cara de carga, teniendo la méquina reaprovi-
sionadora una pieza saliente provista de vilvuls y
conectable, en forma hermética a las presiones, =
cualguiera de los tubos de acceso. Tal méquina red
provisionadora seré denominada en adelante como -
*del tipo descrito".

Se ha propuesto una forma de instalacién

. sobrecargadora en la que la méquina reaprovisiona-

dora es sobrecargada interiormente por gas retirs-
do de un recipiente del mismo incluldo en la méqui
na, pero esta disposicién no es satisfactoria, por
cuanto sumenta el ya considerable volumen y peso =

8e la méquina.

Se ha propuesto otra forma de instalacién
sobrecargadors en la que se sitds un recipiente es
tacionerio de gas junto a la cara de carga del =
reactor y se comnectz al interior de la méquina a
través de una manguera flexible, Ia desventaja de
esta disposicidén consiste en que, en el caso de fa
1l0o de una manguers (por ejemplo porque la méquina
reaprovisionadora pase accidentalmente sobre ells),
puede escapar entonces gas (que puede estar conta-
minado por materisl radisoctivo) a la zona de la ca
ra de carges del reaoctor,

De acuerdo con la presente invencién, una
instalacidn sobrecargadora para une miquina de‘reg
provisionamiento del tipo descrito comprende un -~
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la cara de carga del reactor y conectable directa-
mente a la pieza saliente de la mAquina reaprovi -
sionadora, medlos que conectan el interior del miem
bro cou una fuente de gas sobrecargado del mismo -
tipo que el gas refrigerante del reasctor, y medios
para controlar la presién del gas dentro del miem-
bro.

Seguidamente se describirs uns versidén de
la invencién a titulo de ejemplo, con referencis a
los dibujos adjuntos, en los cuales:

La figura 1. es una vista lateral parcial
mente en seccidén media de una instalacién de regc-
tor nuclear; y

La figura 2. es una vista lateral parcial
mente eséuemética y en seccifn, de un detalle, tra
zada a mayor escala gue la figura 1.

Con referencia en primer lugar a la figu-
ra 1. de los dibujos, un reactor nuclear 1. refri-
gerado a gas, tiene una méquina reaprovisionadora
2. desplazable a través de la cara de carga 3. del
reactor, para conectarse com cualgquiera de una se-
rie de tubos de acceeo al micleo, uno de los cua -
les aparece mostrado en la figura 1. designado -
pof 4, que se extienden desde las proximidades del
nicleo 5, del reactor para terminar en la cara de
carga 3. La mAquina 2, tiene una pieza saliente te
lescépica 6. (végse figura 2) que se muestra cerrg
da por un tepén 7a, cuya pieza saliente 6. esté co
nectada directamente a un miembro vertical estacio
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narioc 8a. de forme tubular. El miembro 8a., es uno
de una hilera de tres miembros similares 8a, 8b, -
8¢. 10s extremos superiores de los miembros 8a, 8b,
8c. terminan en la cara de carga 3. y el interior
del miembro 8a. sélo estd conectado al circuito re
frigerante del reactor por medio de una unidad so-
brecargadora y des-sobrecargadora 9. de gas (figu-
ra 2).

~ gon referencig shore a la figura 2, la -
unided 9. se muestra esquemfticemente, comprendien
do un manémetre 10, un filtro 11, un compresor 12,
una trampa de sceite 13, una conduccién 14, de de-
rivacidn del compresor con un restrictor de flujo
15, vdlwlas de interrupciém 16, 17, 18. coutrola-
das por sccionadoras neundticos lba, 17a, 1l8a. res
pectivamente, y una vilvule 19. de una sola direc-
cién, Hay tembién una conduccién de purga 50. com
un ramal 52. a un escape a presidén constante (bs -
ja), un ramal 53, conectado & una fuente de gas -
€0, a 21,09 kg/cm2. wn ramsl 54. couectado a wuna
fuente de gas OO2 a 0,141 kg/cpz, un ramel 55. que
forma una entrada de aire atmosférico y una bomba
de vacio 56. con védlvula de eislamiento 51. conec-
tada por medio de una vdlvuls 57. de una sola di -
receién gl remal del escape 52. Los ramales 52, -
53, 54 y 55. tienen vélvulas de aislamisnto 58, 59
60 y 61, respectivamente. Las v4lwvulas 51, 58 ¥
61. son controladas por accionadores neumiticos -
5la, 58a y 6ls, respectivamente. Las vélvules 59
y 60. son controladas mamuialmente. El miembro 8a.
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tlene una vélvula de aislamiento 20. controlada -
por un motor eléctrico 20a. Los miemwbros 8b y 8c.
tienen vdlvulas y motores (no mostredos) similares
a la vdlvula 20. y al motor 20a.

El reactor 1. es del tipo descrito con de
talle en les memorias britédnicas Numeros 882.714 y
866.541 y o1 micleo 5. del reactor estd formado -
por columnas de bloques de grafito apiladas de la-
do, definiendo un enrejado de 253. canales de com-
bustible 21 (de los que s8lo se muestra uno), cada
uno de los cusles sitida una tira de combustible -
22, El1 micleo 5, junto con un blindaje 23. contra
neutrones, estd encerrado dentro de un recipiente
a presién 24, El recipiente 24, estéd comnectado por
medio de conductos coaxiales, de los cuales se -
muesira un par en la figurae 1, designéndose respec
tivamente por 25, y 26. el interior y el exterior,
g8 cuatro cambiadores de calor externos, uno de los
cggles se muestra en la figura 1, designéndose por
27. Se pome en circulacién refrigeraute de gag -~
Co, =a 20,04 kg/cm2 a través del micleo 5. Gel -
reactor y de los cembladores de calor mediante ven
tiladores de refrigerente, uno de logs cuales se
puestra en la figurs 1, designéndose por 28, dis -
puestos en envolturgs herméticas & las presiones y

fijadas a la bape de cada cambiador de calor. Los
ventiladores obligan al refrigerante a fluir desde
los cambiadores de calor a lo largo de los conduc=
to8 exteriores de la conduccién cosxial y al inte-
rior del recipiente a presién 24, para pasar des -
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cendentemente entre el micleo 5. y el recipiente a
presién 24, sntes de volver en contra-direccidén so
bre las tiras de combustible 22. situades en los -
canales 21, Desde los extremos superiores de los -
canales 21. el refrigerante penetra en un recipien
te colector 29. y desde 81 vuelve a los cembigdo -
res de cslor g través de los conductos internos Qe
le conduoccidn coaxial que conectan el recipiente -
colector 29. a los cambisdores de calor. El tubo -
de acceso 4. es uno de los 253. tubos que penstran
en el recipiente colector 28. y recipiente a pre -
sién 24. y el extremo superior de cada uno de los

tubos 4. estd cerrado por un tapén sellador biolé-
gico desmontable 94, conectado a la correspondien~
tire de combustible 22, El recipiente a presién 24
y los cambiadores de calor estdn encerrados en un
blindaje de hormigén 31, parte del cusl define la

cara de carga 3. El reactor 1. estd encerrado en
un recipiente de acero 32,

L0 miembros 8a, 8b, Bc se extienden des-
cendentemente desde la cara de carga 3. para pene-
trar en el recipiente 32. del reactor y terminar -
en una celda 34, de almacenamiento de combustible,
Ia celda 34. aloja una cfmara 35. de almacenemien-
to de combustible con tres anillos concéntricos de
tubos de almacenamiento 36a, 36b, 36¢. La rotacién
de 1a cémare 35. mediante un motor 37. alinea uno
de cada uno de los tubos 36a, 36b, 36¢c. con los ex
tremos inferiores de los miembros 8a, 8b, 8c. res-

pectivamente. Hacia el exterior y por encima de 1la



Q@

{,’ ¥

5,

10.

15 'Y

20.

25,

30.

20858% U

celds de almacenamiento 34, hay una celda 38. de ma

nipulacién del combustible. Los tubos 39a, 39b, 39¢
de transferencia de combustible, con vélvulas do =
aislemiento 40a, 40b, 40c, respectivamente, conec -
tan el interior de la celde 38. con la celda 34. =
Gas 002 a 0,07 kg/cm2 es puesto en circulacién g
través de la celda 34. para retirar calor del com -
bustible irradiado cuando se aloja en la cimara 35,

1a miquina de reaprovisionamiento 4 (que

es del tipo expuesto en la memoria britduica mimero
897.454) tiene un recipiente a presién {véase figu-
ra 2) 41. que contiene una cimara 42. de glmacena-
miento de combustible provista de tres tubos de al-
macenamieunto verticalmente orientados 43z, 43b, 43c
(mostréndose solsmente los 43a y 43b en la figura -
2). Ia cdmars 42, es firatoria dentro del recipien-
te a presifn 41, de manera que cade uno de los tres
tubos 43a, 43b, 43c puede alinearse por turno con =
la pleza saliente 6. El recipiente 41. contiene tam
bién tres unidades elevadoras 44a, 44b, 44c ( de -
las que sélo se muestran las 44a y 44b en la figurs
2) con tapones selladores Tas, 7b, 7¢ suspendidos de
las cadenas 46a, 46b, 46¢ (el ftapbn T7c y la cadena
46¢ no se muestran en la figura 2). las unidades -
elevadoras estéu dispuestas de manera que sean gira
torias con la cémara 42, disponiéndose la unidad =
44g por encima del tubo de almacenamiento 43a, la -
unidad 44b por encima del tubo 43b y la unidad 44¢
encima del tubo 43c. Fl recipiente 41, eaté encerra
do dentro del blindaje de hierro fundido 47.
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Lé néquina de reaprovisionamiento 2. tiene
un oircuito refrigeraunte 65. para las tiras de com
bustible, que comprende un filtro 66, un ventilas -
dor 67, un cambiador de calor 68, vilvulas de con-
trol de flujo 69, 70 y una conduccién de deriva -
cién 71. con una vdlvula de control 72. Puede sepas
rarge calor del 002 circulado por el circuito 65.
pasando aire frio a través del cambiador de calor
68. El aire frio entra en el cembiador de calor 68
a través de una entrada 73. y sale a travée de uns
salide 74. Una conduccién rsmificada 75. con una
vélvule de aislamiento 76. conecta el circuito 65.
con el interior de la pieza saliente 6., de ls mé -
quing de resprovisionamiento y proporoiona, cuando
dicha pieza saliente 6. se conecta a um tubo 4. de
acceso al reactor, la refrigeraciéun de un cierre -
hermétice 77. flexible de la pieza saliente (esta
refrigeracién es necesaria s6lo cusudo la méquinas
de reaprovisionamiento 2. estid comnectada a un tubo
4, de acceso al remctor y no cusndo esté conecta -
da, como se muestra en la figura 2, al miembro =
8a).

La méquina de resprovisionamiento 2. in -
cluye también instelaciones para purga de sire y -
gas 100, 101, 102, conectadas & la conduceién rami
ficada 7%. La instalacién sobrecargadors de gas -
100. comprende un grupo de botellas 104. de almace
namiento de 002 consctadas a la conduccién ramifi-
cada 75. por medio de una vdlvuls 105. reguladora
del flujo, controlade por un accionador neumético
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105a. La instalacién 10l. de evacuacién de aire com
prende un par de bombas de evacuscién 106. conecta=-
des en paralelo, que tiran de la conduccién ramifi-
ceda 75. por medio de unm filtro 107. y vélvula 108.
de cambio y descargan en un depésito de almacens =
mieuto 109. de pequefia capacidad (en la préctics 8f
lo se emplea una de las bombas 106, empledndcse 1la
otra de repuesto). La instalacién 102, sobrecargado
re de aire comprende un par de compresores de aire
110. comectados en paralelo (uno priucipal y otro -
de repuesto) que tieuen una entrada comin 111, y -
que descargan, por medio de los depésitos euxilisr
¥ principal 112, y 113. respectivamente, y una vil-
vula de aislamiento 114, en la conduccién ramifica-
da 75. La vélvula de aislamiento 114. es controlads
por un accionador neumético ll4a. Los compresores -
110. suministran el aire para los controladores neu
méticos 1058 y llda.

La miquina de reaprovisionamiento 2. se -
muestra alojando una tira de combustible 22, en el
tubo de almacenamiento 43b. Ta tira de combustible
22, es del tipo expuesto en la memoria britdnicg -
nimero 889,536 y comprende un alojamiento tubular -
fg. que define un espacio 80. en el que se situén
uno o més haces de barras de combustible muclear.El
alojamiento 79. estd comectado a un tapbn 94. de -~
blindaje biolégico mediante una prolongacibén 82, -~
que estd desmoutablemenie conectads a su vez al tae
pén de cierre hermético 7b mediante un acoplamiento
83. Se separa calor de las barras de combustible de
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una tira de combustible (tanto en el reactor como

en 1a mquina de reaprovisionemiento) mediante flu
Jo sscendente de refrigerante a través del inte -
rior del slojamiento 79, para descarger desde 1las
aberturas 84. de salida de flujo situada en un con

_Junto valvular 85, restrictor de flujo,

- Cada tira de combustible 22, tiene dog =

pertes conectables, concretamente una parte de ta-

pén 22a, y una parte de combustible 22b. La parte
de tapén 22a. comprende el tapén de blindaje 94.,
la prolongacién 82. y el conjunto restrictor 85,
La parte de combustible 22b. comprende el aloja -
niento 79. y las barras de combustible contenidas

en el mismo. Las pertes 22a, 22b. estén desmonta -

blemente acopladas por un acoplamiento desmontable
en 93.

En el funcionamiento, con referencia a 1le
figure 2, supondremos en primer lugar que la tira
de combustible 22, mostrada dentro de la méquina -
de reaprovisionamiento 2. ha sido recientemente re
tirada en condicién irradiada del micleo 5. del -
reactor, y que la miquina estd llena de refrigeran
te a3 la presién del reactor. Con la pieza ssliente
6. en la posicién retirada y sellada por el tapén
7e, las vlvulas 69, y 70. del circuito 65. abier-
tas y la vélvula 72, cerrada, se pone en circula - -
cién refrigerante a la presién del reactor (median
te el wventilador 67) a través de la méquina 2. ¥y
de la tira de combustidle 22, como indican las fle

chas, paefndose el calor retirado de la tira de



combustible al aire que circula a través del cembia
dor de calor 68. Mientras tanto, la méquina de rea-
provisionamiento 2. se meniobra sobre el miembro 8a
y se desclende luego la pieza saliente 6. para su

5. conexién con el miembro 8a. (como se muesirs), ce-
rréndose la vdlvula 20.

Iuego se extrae aire del interior alto del
miembro 8a. abriendo las vélvulas 16, y 51. y po -~
niendo en marcha la bomba de vacfo 56. Después de -

10. 1la extraccién del aire, se cierra la védlwvuls 51. ¥y
se detiene la bomba 56. Luego se sbren las vélvulas
17. y 18. para dejar que fluya lentamente gas refri
gerante a la presién del reactor a través del res-
trictor 15. al interior del miembro 8g. Cuando la -
15. presibn en el miembro 8a. asciende al nivel existen
| te en el reactor (20,04 kg/em2), se cierran las vél
vulas 17, y 18, se gbre la vélvula 51. y se vuelve
a pouner en funcionamiento la bomba 56. para evacuar
el miembro., 8a. Luego se cierra la vilwula 51, y se
20, detiene la bomba 56. Seguidemente se gbren les vél-
vulas 17. y 18. y se deja fluir de muevo refrigeran
te del reactor al interior del miembro 8a, Este do-
ble sobrecargamiento y evacuacién proporcions una -
purga y asegura que o permanezca aire en ol miem -
25. bro 8a. Cuando se alcanza de nuevo la plena presién
del reactor en la oémara 8a, ol diferencisl de pre-
sifn a través del tapém 7a. resulta cero y se retira
el tapdén de la pleza saliente 6, medignte el eleva-
dor 44a. hasta el interior de la méquina de reapro-
30. visionamiento 2, donde se glmacena en el tubo de al
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macenamiento 43a. Iuego se clerra la vélvuls 1};

¥ se poue en funcionamiento el compresor 12, a -
fin de des-sobrecargar la méquina 2. retirendo re
frigerante de los interiores de la misme y 8ol -
miembro 8a, y devolver este refrigerante al cir -
cuito del mismo en el reactor. Mientras tanto, el
ventilador 67. continmia poniendo en circulacién -
al refrigerante que permenece en la méquina 2. so
bre la tirs de combustible irradiada 22. Cuando -
la presién en el interior de 1z mféquina 2, y del
miembro 8a. desciende a 0,07 kg/em2, se detiene -
el funcionamiento del compresor 12. y se abre 1la
vélvula 20, del miembro 8a. Seguidamente se pone
en rotacién la cdmare 42. situeda dentro de la mé
quina 2. para pouner al tubo de almacenamiento
43b, que contiene la tira de combustible irradia-
da 22, en linea con el miembro 8a, y andlogamente
se poue en rovacién la cémara 35, situada en el -
interior de la celda de glmacenamiento 34, para -
poner un tubo vacio 363. en linea con el miembxo
8a. Luego se emplea el elevador 44b. situado enci
ma de la tira de combusiible 22. para descender la
tira civada gl interior del miembro 8a. hasta que
el correspondiente tapén %b cierra la pieza sa =
liente 6. El movimiento descéndeunte de la tira de
combustible 22. queda interrumpido entonces y se
usen medios de coutrol remotoypara desconectar 1ls
parte de tapén 22a, de la parte de combustidle 22b
¥ descender luego (usando un dispositivo de trans-
portador de cadena, no mostrado, situado dentro -
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del miembro 8a) la parte de combusiible 22 b. el in
terior de la cdmara 35. de la celda 34. Iuego se -
cierra la vélvula 20. Seguidsmente se retira el gas
atrapado en la pgrcién del miembro 8a debajo del -
tapén de cierre 7b y encima de la vélvula 20. me -
diante alternada evacuscién (usando la bomba 56) y
purga de aire (usando la conduccibn 55). Este alter

nada evaduacién y purga se efectia dos veces.

. Inego se retira la piezs sgliente 6. del
extremo superior del miembro 8a. para.permitir el -
acceso manual al acoplamiento 83. de 1la parte de
tapén 22a, de la tira de combustible 22. Se poune en
funcionamiento el acoplamiento 83. para interrumpir
la conexidn y se extiende de nuevo la pieza salien-
te 6. para su reconexién.con el miembro 8a. Enton -

ces se retira el aire admibido en el extremo supe -

‘rior del miembro 8a. elevaddo la pieza ssliente 6,

mediante doble evacuacién alternando con purga de
gas CO,, usando la bomba 56. y la conduccidn 54,

luego se retira el tapén de cierre herméti-
co T medianté la unidad eleyadora 44b. al interior
del tubo de almacenamiento 43b y se pone en rota -~
cibén la cémara 42, pera poner a aquel tubo 43a. de
nuevo en linea con el miembro 8a. Entonces se usa
el elevador 44a. para descender al tapbn de cierre

Ta. al interior de la pieza saliente 6. pars cerrar
la.

Se retira el gas del extremo superior del -
miembro 8a. por doble evacuacién ¥ purga de zire me
diante uso de la bomba 56. y de la conduceién 55, -



5.

10.

15.

20.

25.

30.

-14 -

298582

elevéndose luego la pieza saliente 6. para permi-

tir 1s reconexién del tapdn de cierre Ta. (por el

acoplamiento 83) a 1la parte de tapén 22a, del miem
bro 8a. Tuego se desciende la pieza saliente 6. y
se retira aire del extremo superior del miembro 8a
mediante doble y alternada evacuacién y purga de

aire, usando la bomba 56. y la conduccién 54.

Lueéo se emplea el elevador 44a, para le-
ventar la perte de tapbn 22a. al interior del tubo
de almacenamiento 43a. y se poune en rotacién la cé
mara 42, para pomer el tubo de slmacenamiento 43b.
en l1inea con el miembro Ba: Luego se desciende el
tapbn de cierre hermético 7b. (mediante el eleva -
dor 44b) para cerrar la pieza saliente 6,

ILuego se retira gas del extremo superior
del miembro 8a. mediante doble evacuacién zltermsn
do con purga de aire, usando la bomba 56. y la con
duccién 55., se retira la pieza saliente 6. del =
miembro 8a, y se desplaza la méquina de reaprovi -
sionamiento 2. a través de la cera de carga 3. hag
ta que la pieza saliente 6. queda dispuesta por en
cime del extremo auperiof del miembro 8b. Iuwego se
desplaza hacia sbajo dicha pieze 6. para su cone -
xi6un con el miembro 8b. y se retira aire del extre
mo superior de este miembro {(estando cerrada su -
vélvula de aislamiento) mediante doble evacuacién
alternante con purga de alre, usando la bomba 56,y
la conduccidn 54,

Iuego se retira el tapén de cierre Tb, de
la pieza saliente 6, y se guards en el tubo de al-
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macenamiento 43b. y se pone en rotacién la cédmara
42, para poner el tubo de almacenamiento 43a. en
1linea con el miembro 8b. Usando el elevador 44a.,
ge descienden el tapéu de cierre Ta, y la tirs -
22a. con el tapén conectado sl interior del mieme

bro 8b. hasta que el tapém de cierre 7a. sella g
la pieza saliente 6. Entonces se retira gas del
extremo superior del miembro 8b, mediante doble
evacuacién slternante con purgs de aire, usando
la bomba 56. y la conduccién 55, Seguidamente se

eleva la pleza ssliente 6. y se pone en funciona-
miento el acoplamiento 83. entre el tapbn de cie-

- Tre Ta. ¥ la parte de tapbén 22a, para interrumpir

la conexién.

Iuego se desplaza la méquina de reaprovi
sionemiento 2, sobre la cara de carga 3. del reac
tor, hasta que la pieza saliente 6, queda elinea-
da con el miembro 8c, en el que, usando equipo -
transportador de cadena convencional (no mostre -
do), se ha dispuesto una "mueva* (es decir, no -
irradieda) tira de combustible 22. en su extremo
superior. la nueva tirs dé combustible 22, se aco
ple manualmente, empleando un acoplasmiento 83, al
tapén de cierre fa. ¥y se desciende la pieza salien
te 6. para acoplarse con el extremo superior del
wiembro 8c. Euntonces se retira aire del extremo su
perior del miembro 8c, a iravés de la pieza salien
te 6. y de la conduccién ramificada 75, mediante
doble evacuaclén (usando una bomba 106), alternan-

te con purga de gas (usando la instaslacién 100).
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Iuego se emplea el elevador 44a. para retirar la nue
va tira 22, sl interior del tubo de almacenamiento =

43a, dentro de la méquina de reaprovisionamiento 2,

Seguidamente se pone en rotacién ls cémars
42. para poner el tubo de almacenamisento 43b. en 1i-
nea con la pieza saliente 6. y se usa el elevador -
44b. para descender el tapén de cierre 7b. y cerrar
herméticamente la pleza saliente 6. Luego se retirs
gas del extremo superior del miembro 8c. mediante do
ble evacuacibdn (usando una bomba 106) alternando con
purga de aire (usando le instalacién 102) a presidén
atmosférica. Iuego se levanta la pieza saliente 6.

Seguidamente se desplaza ls miquina de rea -
provisionamiento sobre la cara de carga 3. del reac-
tor para alinear la pieza saliente 6. con el miembro
8a. y se desplaza hacia abajo dicha pieza 6. para ma
conexién con el extremo superior del miembro 8a. me-
disnte doble evacuacidén zlternante con purga de gas,
usando la bomba 56. y la conduccibén 54. Usenda el
elevador 44b, se retira entonces el tapén de cierre
To. de la pileza saliente 6, y se guarde dentro del
tubo de slmacenamiento 43b.

Iuego se abren las vélvulas 17. y18. 5 se
deja fluir gas lentamente g 285 lpc a través del
restrictor 15 y llenar el interior de la méquina de
reaprovisionamiento 2., Cuando el interior de la mé -~
quina de reaprovisionamiento 2., esté a la misma preé
sibu que el circuito refrigeraute del reactor (20,04
kg/cm2), se clerran las vélvulaes 17. y 18. y se des-

ciende el tapén de cierre Tb. para cerrar herméticae
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mente la plieze saliente 6. Se retira entonces ges

del extremo superior del miembro 8a., por doble -

la bomba 56, y la conduccién 55.

Entonces se eleva la pieza saliente 6. ¥
se desplaza la méquina de reaprovisionsmiento 2 a
través de la cara de carga 3. del reactor para =
alinear dicha pieza 6. con el extremo superior de
un tubo de acceso 4. del reactor y a través del
cual se desea retirar una tira de combustible =
irraediada 22, en un canal 21,

Con la méquina de reaprovisionamiento 2.
en posicifn, se conecta el tapbu de cierre Tb. me
diante un acoplamiento 83. a la parte de tapén -
22a. de la tira de combustible irrediada 22, y se
desciende luego la pieza saliente 6. para su c¢o -
nexién con el extremo superior del tubo de acceso

4, Se introduce entonces gas CO, en el espacio -~

existente entre el tapén de ciezre 7. ¥ la parte
de tapén 22a, mediante doble sobrecargasmiento a
20,04 kg/cm2. (usando la instalacién 100) alter -
ngndo con evacuscién (usando la instalacién 101)y

seguida de sobrecargamiento a 20,04 kg/cm2.

Con las presiones equilibradas a través
del tapén de cierre 7b. y parte de tapbn 28, se
usa el elevador 44b. para retirar la tira de com-
bustible irradiada 22. del micleo 5. a través del
tubo de acceso 4. ascendentemente 2l interior del
tubo de almacenamiento 43b, enfridndose el cierre
77. ée la pieza saliente con el empleo de la con-
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duceidn ramificada 75. durante esta operacién y la
subsiguiente de descender la nueva tira de combus-
tible 22. 2l interior del micleo 5. Luego se pone
en rotacién la cdmara 42. psra poner al tubo de al
macensmiento 43a. en linea con la pieza saliente -
6, empledndose luego el elevador 44a., para descen-
der la nueva tira de combustible 22. el interior -
del micleo 5. del reactor, a fin de sustituir 1la
tira de combustible irradiamda 22.

Entonces se retirs gas_del o8pacio exis -
tente entre el tapén de clierre Ta. y la parte de -
tapén 22a. de la nueva tira de combustible median-
te doble y alternads evacuacién (usando la instala
cién 101) y sobrecargamiento (usando la instalas -
ciéu 102) a 20,04 kg/om2 y final evacuacién luego
a8 presidn atmosférica, Seguidamente se eleva la
pieza saliente 6, se pone en funcionamiento el aco
plamiento 83. para interrumpir la conexién y se re
tira la miquina de reaprovisionamiento 2, para su
conexidn con el miembro 8a, a fin de comenzar otro
ciclo de funcionamiento como queda descrito.

NOTaAa

Descrita suficientements la naturaleza -
del invento, as{ como la manera de reslizarlo en
la prdctica, debe hacerse constar gue las disposi-
ciones anteriormente indicadas, son suscepiibles -
de modificaciones de detalle, en cuanto no alteren
su principio fundaemental. También se hace constar
que el invento corresponde a una solicitud de pa =~

teute presentada en Inglaterra con fecha 11 de -
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abril de 1.963 bajo el mimeroc 14541/63 acogiéndose,
por lo tanto, a los beneficios que conceden los Con
venios Internacionales en vigor y siendo lo que -
constituye la esencias del referido invento y por lo
que se solicita Patente de Invencién.por 20. afios,

en Espafia "Instalacién sobrecargadora de méquinas -
de reaprovisionsmiento de reactores mucleares refri

gaeradas con gas", caracterizédndose por lo siguien -
te: )

l18.- “Instalacién sobrecargadora de méqui -
nas de reaprovisionamiento de reactores nucleares -
refrigeradas con gas", las cuales son desplazables
g través de la cara de la carga del reactor y-tie -
nen una pieza saliente enterior, provista de vdlwvu-
la, para su conexiém de modo hermético a las presio
nes a cualquiera de unsz serie de tubos de gcceso ali
micleo que terminau en la cera de la carga, caracte
rizada porque comprende un miembro estacionario de
forma tubular y dispuesto junto a la cara de la car
ga del reactor, medios pertenecientes a dicho miem-
bro tubular para servir de acoplamiento a la citada
vieza saliente anterior de la méquins de reaprovi -
sionamiento, en virtud de lo cual la citada piezs -
saliente puede conectarse él referido~miembr6 tubu-
lar de modo hermético a las presiones, medios que
conectan el interior del miembro con una fuente de
gas sobrecargado del mismo tipo que el gas refrige-
rante del reactor, y medios para controlar la pre -
8ién del gas dentro de dicho miembro tubular.

28,- Instalacién sobrecargadora segiin 1a -
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reivindicacién 12, caracterigada porque el miembro

tubular estd constituido por una porcién de un tu-
bo de trénsito, extendido desde un punto adyacente
a la cara de la carga del reactor hasta una insta-
lacién de almacenamiento de combustible, sirviendo
una vélvula en el tubo de trénsito para aislar di
cha porcién del resto del citado tubo.

38,- Iustalecidn sobrecargadora segin 1la
reivindicacién 12, caracterizada porque los cita -
dos medios de conexién de una fuente de gas sobre-
cargado con el interior del referido miembro tubu-
lar inciuyen un conducto que conecta el circuito -
de gas refrigerante del reactor con el interior =
del citado miembro tubular, y un restrictor de flu

jo ¥y vélwula de control en dicho comducto.

¢.= Instalacién sobrecargadors segﬁn la
reivindicacién 38, caracterizada porque los cita -
doe medics destinados a controlar la presién del -
gas dentro del referido miembro tubular incluyean -
un segundo counducto gque salva la parte del conduce
to primeramente menciomado que tiene el restrictor
de flujo y la vélvula de control, incluyendo dicho
segundo conducto un compresor y una vélvula sin Tre
torno que impide sl gas refrigerante del reactor -
fluir en el ségundo conducto en direccién desde el
circuito refrigerante del reactor al miembro tubu-
lar solemente, y una segunda vdlvula de control y
un calibrador de presidén dispuestos entre el segun
o conducto citado, de derivacidén, y dicho miembro
tubular,



5.

10.

15.

9

58,- Instalacién sobrecargadora segin la

reivindicacién 48, caracterizada porgue en la que
dicho miembro tubular lleva también conectados 8
su interior medios para purgar selectivemente el
interior del miembro tubular con gas del mismo -
tipo que el gas refrigerante del reactor y cou
aire, incluyendo dichos medios purgadoras unos me
dios expulsadores.

62,- "Instalacién sobrecargadora de méqui
nas de reaprovisionamiento de reactores nucleares
refrigeradas con gas"; tal y como queda substen -
ciglmente descrita en la presente Memoris e ilus-
trado en los adjuntos dibujos.
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