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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir & le solicitud
de
PATENTE DE INVENCION
formulade el 11 de abril de 1.964
con el nim. 298.565
en
ESPANA
por VEINTE gafios
a nombre de RUSSELL PEARCE HEUER, de nacionalidad -

norteamericana, residente en 1520 Locust Street, Fi

ladelfia, Pensilvania, Estados Unidos de América, -
Por:
"UN PROCEDIMIENTO PARA LA FABRICACION DE LADRI-
'LLOS REFRACTARTOS BASICOS.

El invento se refiere a un ladrillo refrac-
tario basico y a ﬁn procedimiento para su fabricacidn,
¥y en especial a ladrillos apropiados para su empleo -
en los procedimientos de soplado con oxigeno.

El objeto del invento estrida en proporcio-
nar un ladrillo refractario, que sea especialmente -
apropiado para el revestimiento de recipientes y con~

vertidores que se emplean para la obtencidn de acero

a2 partir de arrabioc por el procedimiento de sopledo -~
con oxigeno. Otro objetivo estriba en obtenser vn la—
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drillo refractarioc mejorado, que pueda ser utilizado
en convertidorée oon sopledo con oxigeno, sin necesi-
dad de ser ?rensado eﬁ caliente.

Otra finelidad es obtener las ventajas que
se deriven de le presencia de carbono en un revesti-
miento refrectario empleado en un procedimiento de‘-
soplado con oxigeno, inclusive wa aglutanacién me-
Jorada a temperaturas elevadas y una mayor capacidad
de resistencia contra erosiones, evitando el mismo -
tiempo la necesidad de prénsar los lsdrillos a tempe-
ratura elevada. '

Asimismo trata el invento de preparsr una -
mezela refractaria apropiada para le produccidn de -
ledrillos que deban ser empleados sin previe calcina-
cidén, partiendo de materiasles en brutc que contengen
principalmente nagnesia calcinada con la adicidn de =
un aglutinante acuoso, que sea efective 8in calcina-
cibén, y ademas pez en un punto de fusifm o punto de -
abléndémientb relativamente alto.

Otra finalided del invento estriba en emplear
una megnesie con una relacidn cal-acido silicico de -
wds de 1,3, o mejor todavie de por lo menos 15 y pre-
ferentemente superior a 2,5, haciéndose reaccionar la
cal existente pars former compuesitos, mediante los -
cuales se elimina 0 reduce la cantidad de cal libre -
haests un determinado limite de seguridad, pare impe-
dir el empeoramiento de los ladrillos por hidrataciédn.

Otras finalidades del invento se desprenden

de la descripeidn siguiente.
En la fsbricacidn de acero por el procedi-
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generalmente un recipiente que estd revestido con

un material refractario, obtenide s partir de dolo-
mia calcinada y/o magnesia calcinada. En el procedi
miento de sopbado con oxigeno se forms una escoria,
éue contiene dcido silicico y dxido de hierro. Se -
agrega cal para hacer basice este escoria, de modo

que tiene una relacidn cal-dcido silicico que, conm

relecidn al peso de estas sustancias, es de hasta -
tres ¢ mas.

Cuando al presente respecto se hace referen-
cia a procedimientos de soplado,con oxigeno, deben -
entenderse bajo esta denominacidén las diversas formass
de realizacién de estos procedimientos, inclusive -
el procedimiento LD, el procedimiento Kaldo, el pro-
cedimiento Rotor y otros procedimientos similares, -
en los que una carge de hierro es soplada con gases -~
que contienen mds oxigeno que el gque normalmente exis

.te en el aire, trabajsndose usualmente sin empleer -
combustible adiciongl.

El presente invento se propone mejorar los
fevestimientos de recipientes para el soplado con -

oxigeno, excluyendo la utilizacion de dolomia calcina-
da en calidad de material refractario en bruto. Para
este fin se utiliza unz magnesia celcinada con un con-
tenido superior a ;O%-de ¥g0 y preferiblemente supe-
rior a 80% de MgO. En general no es necesario utili-
zar calidades de magnesia més caras, que contienen -

nis de 90% de lgO.
En las formas de trabajo de acuerdo con el
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estado actual de la itdcnica, es necesario, en el ¢aso -

de que en el material refractario exista dolomia, aglu~
tinsr la mezela mediante la adicidn de pez o alquitrdn
fundidos, ya que el empleo de un aglutinante acuoso ori-
ginaria una hidratacién de la dolomia y, con ello, la -
destruccion del material refractario. Si se emplea pez,
es necesario mezclarla con el material refractario y -
prensar los ladrillos & una temperatura superior a unos
93¢C, Ello requiere le aplicacidn de formas de trabajo -
especiales en la fabricacidén de los ladrillos, en compa-
racidn con los procedimientos para la fabricacidén de la-
drillos en los que el material refractario‘ha sido prepa-
rado con agua, siendo prensado & temperatura ambiente. =
Si se emplea alquitrdn fundido, entonces, si bien es posi-
ble prensar los ladrillos a temperaturs ambiente, resul-
ta, no obstante, que los ladrillos obtenidos son menos -
resistentes gque los aglutinados con pez. Es evidente, = .
por lo tanto, que hoy en dfa se presentan dificultades -
én el empleo de pez o0 alquitrdn para la fabricacién de -
ladrillos refractarios bdsicos.

8i se prescinde de emplear dolomfa, entonces -
se puede prescindir también de la utilizacidn de un aglu
tinante a base de pez o de alquitran.

Le magnesia calcinade empleada en los ladrillos
de acuepdo con el invento, puede contener cal en cantida-
des de hasta 12% ¢ incluso mds. Si existe cal, entonces
se puede conseguir que el material calcinado llegue a un
estado, en el que no sea ocapaz de remecionar con agua, -
transformando la cal en ferrita dicalcica (20&0.Fe203),

brownmilerite (4Ca0.A1,03.Fey03) o un silicato cdlcico.
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Andlisis tipicos de magnesia calcinad%ssqna -

puede ser utilizada de acuerdo con el invento, son los

siguientes:

| I II III
510, 0,5 - 1,0 3,5
A1,0, 0,3 . 0,3 0,6
Pe,0, 5,5 5,8 6,0
Cal 4,0 6,1 12,1
MgO (diferencia) 89,# 86,8 77,8

_ Es nuy deseable emplear, de acuerdo con el in-
vento, 70 a 98,5% de megnesia celcinada en el material -

refractario.

Ia magnesia c¢alcinada debe tener una relacién

de cal-dcido silfcico superio a 1,3, mejor todavis de -

‘ por lo menos 1,5 y preferentemente superior a 2,5. El -

motivo de la exigencia de una relacidn tal entre la cal
y el deido silicico, estriba en que la presencia de cen-
tidades en exceso de monticelita (6a0.Mg0.Si0;) en el -
material refractario, debe ser evitada, mientras que de-
be existir deido silfeico en forms de 3Ca0.Mg0.2510,6de

2€a0.8i0, 6 de 3Ca0.810,, que debe ser considerado como

impureza. '

Los ladrillos de acuerdo con el invento contie-
nen asimismo 1 a 25%, preferentemente 4 a 20%, e iddnes-
mente a 5 a-l5%'de pez dura, con un punto de ablandamien—
to de aproximadamente 150¢C o superior. _

Se emplea asimismo un eglutinante que se vuelva
activo en presenocia de agua, a saber, en una cantidad de
0,5 & 8%, preferiblemente de 1 a 7%, e iddénecamente de 1,1

a 5%. Aglutinantes apropiados para este fin, son el écido
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sulfirico, el sulfeto de magnesio, las aguas residusles
de sulfitos, el almiddén, la dextrina y otros aglutinan-
tes orgdnicos o bien clases de goma del tipo en s{ cono
cido.

Bl invento serd explicado a continuacidn con -
mds detalle, @ base de los ejemplos siguientes:

Ejemplo 1¢: Una megnesia calcinada del tipo I
més arriba indicado; se tritura, se muele y se tamiza -
para obtener A) particulas de grano basto gue paéen a-
trevés de un tamiz de 4 mallss (4,699 mm) y queden rete
nidas en un temiz de 8 mallas (2,362 mm), é) particulas
de grano basto que pasen a través de un tamiz de 8 ma-
llas (2,362 mm) y sean retenidas en un tamiz de 20 ma-
1llas (0,833 mn), y ¢) particulas finas, que pasen a tra-
vés de un tamiz de 65 malla (0,208 mm). Estas particulas
se mezclan entre si en las siguientes proporciones de -
peso:

Perticulas A) 30%
Particulas B) 30%
Particulas C) 40%

Pez durs con un punto de ablandamiento de epro-
ximadamente 1502C, se muele a un tamsfio de particula in-
ferior & 100 mellas (O, 147 mn). Resultedos similares se
obtienen empleando particules de pez dura mds bastas o -
mas finas. Esta pez dura molida se agrega e la mezcla de
magnesie tamizada, para obtener una mezcla con un conte-—
nido de 6% de pez dura y 94% de magnesia calcinada. Esta
mezcla se diluye en una cantided suficiente de dcido sul-
furico rebajado de 182 B a 252 BS, para ponerla en con-

diciones apropiadas para prensérla en forma de ladrillos.

., *\fﬁ.\\f?
o KRS _;;)/\
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La mezcla himeda obitenida, contiene asproximedamente -

1% do doido sulfirico y existe alrededor de 3% de hu-
medad con relacidn a la mezcla seca. La mezcla se pren
sa entonces bajo una presidnde aproximadamente 1050 -
Kg/cm2 ¥ a temperatura ambiente, para formar ladrillos.
Los ladrillos me secan seguidamente de la manera usual;
en el presente caso, el secado se lleva & cabo a una ~
temperatura de aproximedamente 120%C. Los ladrillos que-
dan entonces listos para su uso y'éan resultados muy sa-
tisfactorios al ser empleados en recipientes con soplsdo
con oxigeno, destinados a la produccitén de acero. Pars -
alocanzar résultados dptimos, se exponen los ladrillos - -
antes de ser secados, durante seis horas y una sobrepre-
sidn de aproximadamente 1,05 kg/cmz, a la 2ccidn de did-
xido de carbono gaseoso, para aéi mejorar su resistencie
mecdnica. Esta medida es en si conocida.’

Las propiedades de los ladrillos después del -
tratamiento con el didxido de carbono, son las siguien-
tes:

Peso especifico 2,68 g/om3

Médulo de ruptura %7 kg/cm?

Se ha comprobado, que los ledrillos fazbricados
por el procedimiento descrito en el Ejemplo 1%, son muy
resistentes a la humedad, no sufriendo menoeoébo en su -
resistencia mecdnicae o fisica cusndo se exponen & la at-
mésfera, de modo que en este sentido se diferencian mucho
de los ladrillos con un contenido de dolomfa. Los ladri-
llos de acuerdo con el invento se obtienen empleando los
dispositivos usuales o presnas destinados a la fabricaoidn

de ladrillos de magnesita, no siendo preciso ningun pre-

I (>3 g
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calentamiento de los componentes o de la mezcla antes -
de realizarse la mezcla o el prensado, tal como es nece
sario en el caso de-ladrillos que contiecmen wn agluti-
nante a base de pes, efectivo a temperatura baja. Median
te el empleo de dcido sulfdrico en calidad de aglutinante
acuoso, se obtienen ladrillos sdlidos, sin necesidad de
celcinacién. Cuando los ladrillos son empleados en el -
soplado con ox{geno, forma la pez dura una masa coquiza-
da, que rodea las particulas de magnesia. Esta masa co-
quigeda aglutina las particulass de magnesia 8 alta tem-,
peratura, y las protege también contre el ataqus destruc
tor de la escoria gue se produce en el soplado con ox{-
geno. La accidn combinada de la aglutinacidn a baja -
temperatura, desarrollada por el dcido sulfdrico, y la
aglutinacidn a alta temperatura, resultante de la pez -
coquizads, provoce la formacidn de ladrillos de una ca-
1idad elevada, y también el procedimiento para su fabri-
cacion es muy sencillo.

| Resultados sustancialmente iguales pueden obte—
nerse, si en el sentido quimico se emplean cantidades -
equivalentes, con relacidn s la base de sulfito, de sul-

fato magnésico.
Asimismo se pueden alocanzar los mismos reswlta-

dos, si se emplean distintos pegamentos o aglutinantes -

tales como aguas residusles de sulfitos, almidon, dextri-
na, clases de gomas argdnicas de aécién adhesiva, tales
como tragacanto.

El ledrillo de acuerdo con el Ejemplo 12 +tiene
una relacidn de catdcido silicic§ considerablemente su-
perior>a 2,5, 10 que representa un factor esencial para

—
A)
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su empleo con éxito, tal como serd explicado todavia -
nds abajo con més detalle.

Ejeuplo 29%: Una magnesia calcinade del tipo
III se emplea como material de partida, aplicdndose -
el procedimiento descrito en el Ejemplo 12, pero con -
las veriaciones indicadas a continuacién. La magnesia -
temizade se emplea para la preparacidn de una mezela, -
que contiene 7% de pez dura pulverizada y en el ladrillo
terminado, 2% de aguas residusles de sulfito en calidad
de aglutinante, incorpordndose las aguas residuales de ~
sulfito con wna cantidad suficiente de agus, para dispo-
ner la mezcla para el prensado, tal como es en si conoci-
do.

Le mezcle obtenida por este procedimiento se -

prense a una presién superior a 350 kg/cm?, por ejemplo,

700 kg/cm?, para formar ladrillos, y éstos, una vez se-

cados a una temperatura de aproximademente 1202C, quedan
listos paralsu empleo. Los propiedades de estoé ladrillos
pueden ser comparadas con las de los ladrillos de acuerdo
con el Ejemplo 12.

Ejemplb 32: En este caso se emplea la magnesia
del tipo II en caliéad de material de partida; la rela-
oifn ocal-deido silicico ssoiende a 6,1l. Este magnesia —
se mezcla con magnesia del tipo IV, que em si no es apro
plada por si sola pare su empleo en los ladrillos segun
el invento y que posece una relacitn cel-deido silicico -
inferior a 1. La composicidn de 1a megnesia del tipo IV
es la siguiente:

810, 5,0

31203 ' 0,4
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Fe203 0,6
Cal 1,1
MgO (diferenciz) 93,9 ‘

En el presente caso se mezclan 75 partes en -
peso, de magnesia del tipo II y 25 partes en peso de ~
magnesia del tipo IV, para obtener asi una mezcla de -
magnesia con una relacidn cal-dcido silicico de aproxi-
mademente 2,4. Al calentar esta mezela a las temperatu~
ras gue se presentan en un convertidos con soplado de -
oxigeno, reacciona la fosterita y la monticelite existen
tes en la magnesia del tipo IV con la ferrita dicdlcice
contenida en la magnesia del tipo II, formando silicato
dicdlcico, ferrita megnésica y magnesia, gue unen o 1i-
gan las particulas de magnesia entre si, de godo que se
obtiene un ladrillo refractario muy satisfactorio.

Para la fabricacidén de ladrillos se muele y se
tamiza la magnesis del tipo IV, para obiener particulas
de grano fino D) de un tamailo de particula inferior a 65
malles (0,208 mm). La magnesia del tipo II se muele y -
temize, para obtener particulas A), B( y C), tal como -
se ha indicado en sl Ejemplo 12. Ia mezcla preferente -

de estas perticulas, estd constituide de la manera si-

gdiente:
| Particulas A) 30%
Particulas B) 30%
Particulas C) 15%
Particulas D) 25¢%

Esta mezcla con pez dura del tipo mds arriba -
indicado, de modo que en da mezcla obtenida existan 6% -
de pez dura y 94% de magnesia. Después se agrega 4cido -
n e oA
7 53565
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sulfirico diluido y se prense le mezcla pars obtener la-
drillos; éstos se tratan con didxido de carbono y se se-
can & unzs temperatura de aproximadamente 1202C, todo lo

cual ha sido ya deserito en el Ejemplo 19, Los ladrillos
son apropiados para su empleo en un reveétimiento de un

convertidor con soplado con oxigeno. ‘

_ Es Qe tener en cuents, eh general, que la mag-
nesia calcinada, que es empleada como componente princi-
pal y que prdcticamente forma todo el ladrillo, aparte -
de la pez dura y el aglutinante hecho activo por el agua,
debe contener mds de 80% de MgO, pero sin que el conteni-
do de HgD tenga que ser superior a 90%.

| , Lag clases de mmgnesia de los tipos I, IT y III
mas arriba mencionadas, se obtienen mediante calcinacién
de magnesite austriaca natural. la megnesias de los tipos
I y II se obtienen mediante tratamiento por via mecdnica
antes de la calcinacidn. Por motivos econdmicos se reco-
mienda una magnesia con un contenido de Mg( inferior a -
90%, en especial cuando ol éxido acompafiante es princi-
palmente c¢al., Ia magnesia del tipo IV se obtiens general-
mente mediante calcinacidn de hidrdéxido de magnesio obte-
nido por via quimica. Se puede emplear, naturalmente, -
también magnesita natural como material de partida para
la produccidn de mmgnesia calcinada del tipo IV. Ia mag-
nesia del tiypo IiI gse obtiene a partir de magnesita aus-
triaca natural, sin necesidad de tratamiento.

Debe considerarse como importamte, que cuando
la magnesia calcinada contiene cal como dxido acompafiante
principal, édte no debe estar presente en forma de cal li-

bre, ye que de otro modo, en las condiciones reinantes du

T 58569
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rante el prensado en himedo o durante el empleo, tie-
ne lugar uns hidratacidn, destruyéndose el ladrillo.

Si en la magnesia existe dcido silicico y le proporcidn
moler entre la cal y el dcido silfeico sobrepasa vn va-
lor de 2, se forma silicato dicdleico (20a0.5i0,) duran
te la calcinacidn. Siempre que entonces siga existiendo
une oal no transformads de este modo, forma ésta, junto
con el éxido de hierro existente, ferrita dicdleica -
(20a0.Fe,0;) ¥ brownmilerita (40a0.A1p03.Fep03). 5i si-
gue entonces existiendo cal sin reaccionar, entonces -
forma ésta silicato tricdleico (3020.510,). La cal exis-
tente en forma de uno de los compuestos mencionados, no
es perjudicial ni contraproducente, ya que estd combina-
da y no libre, por 1o que no puede ejercer accidn hidra-
tante.

Si se emplea una magnesia que no posea la re-
lac;én de cal-deido silfcico necesarie, es importante, -
regular la mezcla de tal modo, que en el ladrillo termi-
nado sobrepase la relaeiéﬁ cal-dcido silicico un Valor -
de 1,3, mejor todavia de por lo menos 1,5, y preferente-
mente de 2,5 4 inecluso superior.

Los contenidos porcentuales se refieren a pro-
cientos en peso, y los tamafies de mallas, sl jusgo de ta-

mices Tyler.
Este solicitud qué corresponde a la presentada

en Estados Unidos de América, el dfa 11 de abril de -
1.963, bajo el numero 272.208, se acoge a los beneficios

del articulo 51 del vigente Estatutc sobre Propiedad In-

dustrial.
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Los puntos de invencion propia y nueva que -
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de
Patente de Invencidén en Espafia, por VEINTE afios, son =
las siguientes:

“ l.~- Procedimiento para la fabricacidn de un -
ladrillo refractarid, bdeico, que puede ser utilizedo -
sin ser cocido y que estd éonétituido, esencialmente, -
por magnesie calcinada, especialmente para utilizacidn
en érocedimientos'de soplado con oxigeno, carccterizado
porque se mezclan entre s{ magnesia calcinada en propor
cién de 1 a 25% con relacidn al peso en seco del ladri-
1lo, pez dura y un agente aglutinante que se vuelve ac-
tivo en presencia de agua, y sgua, ascendiendo la propor
¢idn de cal a dcido silicico a més de 1,3, preferiblemen
te a 1,5 por lo menos, y prensendose la mezcla refracta-
ria obtenida de este modo bajo presién, para formar un -

ladrillo.

2.~ Procedimiento segun el punto 1, caracteri-

‘zado porgue la proporcidn de cal o gscido silicico se -

ajuste por encima de 2,5.

3.~ Procedimiento segin los puntos 1 § 2, ca-
racterizado porgue el contenido de agente aglutinante -
asciende & 0,5-8%, con relacidn al peso en seco del la-
drillo.

4.- Procedimiento segin uno de los puntos 1 o -
3, caracterizado porque la mezcla refractaria se prensz -
bajo une presidn de mds de 350 kg/cm?, en estado todavia

himedo, para formar un ladrillo, se seca el ladrillc y =e

2 98563



cuece durante su utilizacién.
5.~ Un procedimiento para le fabricacidn de

o ladrillos refractarios bdsicos.
R Tal y como se ha descrito en la Memoria gue
5 antecede y con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de catorce hojas eseritas

e mdquina por una sola cara.

Hedrid, .20 KAY. 556

P. Ao
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