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MEMORIA DESCRIPTIVA 

para so lic ita r

P A T E N T E  DE I N V E N C I O N

e n

B S P A 8 A 

por VEINTE años

a nombre de TITAN GESELIS CHAFT M*B.H., entidad alemana, es­

tablecida en Leverkusen, República Federal Alemana, por: 

"UN DISPOSITIVO (REMADOR PARA IA PRODUCCION DE DIOXIDO 

DE TITANIO DE PARTICULA FINA"

5

10

En la  obtención de pigmentos de dióxido de titano me­

diante combustión de tetracloruro de titan io  gaseoso con oxi­

geno o gases que lo contengan en un reactor, can ayuda de una 

iiamA au x iliar que mantenga la  combustión y empleando un que­

mador constituido por varios tubos coaxialss, resultan insa­

tisfac to rio s e l poder aclarador y e l  contenido de ru tilo  del 

producto obtenido, s i  no se adoptan medidas especiales.

Así, por ejemplo, ha sido propuesto, con e l  f in  de au­

mentar e l contenido de ru tilo  y e l  poder aclarador del pig­

mento, dar a l  grueso de capa de la  corriente del gas ernplea-
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do para la  cambustión de urna mezcla de tetracloruro de t i t a ­

nio y oxigeno, a lo  sumo un espesor de 10 mm. EnLo s ig n if i­

es necesario d iv id ir la  corriente de TiCl^, de lo que resu l­

tan quemadores complicados, muy propensos a estropearse* Se 

ha intentado asimismo conseguir este  objetivo, confiriendo 

a la  corriente de gas de a l  menos uno de los componentes de l a  

reacción, un movimiento de torsión . Esta forma de trabajo re­

quiere igualmente un quemador de estructura complicada. Tam­

poco mediante la  aplicación de un exceso considerable de oxige­

no durante l a  combustión, resu lta  posible conseguir un dióxi­

do de titan io  de un poder aclarador elevado. Este procedimien­

to es costoso y tiene inconvenientes para poder u tiliz a r  de 

nuevo los gases de sa lid a  de la  combustión para la  e l  ora­

ción.
Todos los procedimientos citados anteriormente adolecen 

aparte de lo s inconvenientes ya descritos, del punto flaco co­

mún de que, en un funcionamiento continuo, se forman a l cabo 

de algún tiempo incrustaciones en e l  quemador que, por lo  

pronto, provocan perturbaciones de la  llama y, con e llo , un 

empeoramiento de l a  calidad del producto de la  reacción, pero 

que pronto llegan a obstruir a l  quemador de t a l  modo, que ce­

sa la  combustión.
S i se analizan estas incrustaciones más detenidamente, 

entonces podremos distinguir dos clases a base de su forma­

ción:
l e . -  El dióxido de titan io  recián formado se deposita -  

mediante l a  formación de torbellinos y distribuido en todo e l 

reactor -  sobre todas la s  paredes, a s i  como también sobre e l  

tubo del quemador. Debido a l calor del charro de la  llama,

ca, no obstante, que trabajando a una gran escala técnica,
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tiene lugar una c ierta  consolidación del sedimento de dióxi­

do de titan io , que por lo pronto ee esponjoso, sobre e l  tubo 

del quemador. Se producen entonces unos témpanos alargados

que, en parte, penetran en l a  llama, o bien incluso un envol- 

5 cimiento tubular de la  llana con e l óxido, s i  ta le s  témpanos 

llegan finalmente a penetrar en la  zona de descomposición del 

tetracloruro de titan io , entonces su crecimiento u lterio r  t i^ *  

ne lugar directamente a p artir  de la  llama, lo  que tiene como 

consecuencia la  formación de incrustaciones especialmente du- 

10 ra s .

23. Debido a l  retro-arremolinado de componentes reactivos 

calientes del gas hacia la  boca del quemador, se producen en 

los f i lo s  calientes de éste incrustaciones debidas a l  creci­

miento directo sobre ellos de productos de la  reacción, lo 

15 que conduce al estrechamiento de la s  aberturas de sa lid a .

El objeto del invento es un quemador para la  obtención 

de dióxido de titan io  de partícula fin a , mediante la  combus­

tión de tetracloruro de titan io  gaseoso con oxigeno o con ga­

ses que lo  contengan, todo e llo  en un reactor y empleando una 

20 llama au x iliar  mantenedora de la  combustión, quemador que e s­

tá  constituido por varios tubos coaxiales y que se caracteri­

za porque e l tubo exterior del quemador e stá  prolongado hasta 

más a l lá  de lo s extremos de lo s otros tubos, hallándose este 

tubo exterior estrechado por e l  extremo de t a l  modo, que l a  

25 sección transversal de l a  boca no sobrepasa la  sección trans­

versal libre en e l quemador. Por "sección transversal libre  en 

el quemador" debe entenderse la  sección transversal del tubo 

exterior del quemador, previa deducción de la  superficie de 

sección transversal ocupada por la s  paredes de los tubos.

30 El dióxido de titan io  formado en l a  llama, que llen a e l



*

reactor, ya no llega  a s í  a lo s sensibles f i lo s  del quemador. 

Unicamente se deposita sobre e l borde exterior de la  boca del 

quemador, donde no molesta sustancialmente y, en su mayor 

parte, se desprende sólo a l cabo de algén crecimiento o bien 

5 puede ser eliminado de manera segura y sin  menoscabo de la  hen­

didura del quemador, mediante una sacudida en tiempo opor­
tuno o un ligero raspado.

Las incrustaciones del tipo  descrito en el apartado 2s, 

ya prácticamente no pueden presentarse, puesto que la  prolon- 

10 gación del tubo exterior asegura una distancia suficiente en­

tre la  zona de la  reacción y los extremos de los tubos in te­

riores. Al mismo tiempo se reduce la  acción del cloro y del ca­

lor sobre lo s  f i lo s  del quemador, con lo  que disminuye de mar- 

nera decisiva la  corrosión de dichos f i lo s .

15 El estrechamiento en e l extremo del tubo exterior pro­

longado, influye también en la  calidad del pigmento* El tama­

ño de partícula del dióxido de titan io  se hace tanto menor pa­

ra un quemador dado, mientras más pequeña sea l a  sección de l a  

abertura en e l extremo del tubo. El tamaño conveniente de la  

20 abertura, depende del paso de tetracloruro de titan io . Un par- 

so mayor exige, en un quemador dado, una abertura mayor, y 

viceversa. El estrechamiento tiene su lim ite, bien sea cuando 

se ha conseguido e l grano óptimo y un mayor estrechamiento, 

por lo  tanto, proporcionaría un grano demasiado fino , o bien 

25 cuando l a  llama se hace inestable y se rompe. Mediante la  elec­

ción de la s  dimensiones de la  sección transversal de l a  boca, 

resu lta  posible a s í ,  dentro de ciertos lím ites, regular e l  

poder aclarador. Un elevado poder aclarador se consigue, cuando 

la  sección transversal de la  boca no sobrepasa aproximadamente 

30 0,85 veces l a  sección transversal libre en e l quemador. Deci-
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* 1
3ivo a este respecto, es e l estrechamiento del tubo exterior 

en su extremo. Una prolongación del tubo únicamente sin  es­

trechamiento, no produce un efecto favorable.

La prolongación del tubo exterior del quemador sobre 

5 e l extremo de lo s f i lo s  in teriores de los tubos, depende de 

la  capacidad del quemador. S i la  prolongación es demasiado pe­

queña, la  llama se hace inestable y se rompe fácilmente. S i 

es demasiado grande, entonces la  reacción se in ic ia  ya antes 

del extremo del tubo prolongado, y e l  quemador se obstruye 

rápidamente. Al aumentar e l  tanaño del quemador, debe tembián, 

por lo general, ser mayor la prolongación. En términos genera­

le s, debe o sc ila r  esta  prolongación entre 5 y 100 mm, sin  que 

e llo  represente una limitación hacia arriba o hacia abajo.

La prolongación y el estrechamiento del tubo exterior del 

15 quemador pueden estar constituidos por un capuchón en forma 

de caperuza, montado sobre un quemador redondo conocido, ccn-

20

25

30

sistente en varios tubos coaxiales, lo  que tiene la  gran ven- 

-  ta ja  de que, mediante e l  simple int ere sabio de dicho capu­

chón, se puede variar la  capacidad del quemador.

La configuración del capuchón, por ejemplo, con estre­

chamiento en ángulo recto ( íig.-. 1 ) o bien estrechamiento pau­

latino (ü g .  2), no tiene ninguna importancia. S i e l capuchón 

se hace con dobles paredes, entonces puede ser refrigerado con 

adre, agía u otros agentes refrigerantes, con lo  que se puede 

reducir aún más la  acción de la  radiación térmica sobre la  boca 

del quemador. La superficie fren ta l de uno de esto s capucho­

nes de dobles paredes, puede e sta r  confeccionada también de 

materiales porosos. Mediante una corriente de un gas inerte 

que escape a través de los poros, se impide con seguridad l a  

formación da deposiciones su eltas de óxido, que pueden presen-
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tarso ocasionalmente en este lugar. -- ̂

El quemador de acuerdo con e l  invento es de construc­

ción sen cilla . No es siquiera necesario conseguir una igua­

lación de la s  velocidades del oxigeno y del óxido de carbo­

no en la  p erife ria , mediante un contraje exacto de los tubos 

coaxiales del quemador. Apenas se producen deposiciones de 

dióxido de titan io  que, eventualmente, pueden ser eliminadas 

fácilmente. Debido a la  distancia existente entre la  llama 

y los f i lo s  del quemador, no se sobrecalientan ásto s, por lo 

que son poco atacados. El quemador garantiza con ello  un fun­

cionamiento seguro y un pigmento de un poder aclarador exce­

lente y con un contenido elevado de ru tilo , incluso en car­

gas de 500 kg de tetradoruro de titan io por hora y superio­

res, sin  necesidad del empleo de un exceso sustancial de oxi­

geno, de una lim itación del grueso de la  capa de la  corrien­

te de gas de tetradoruro de titan io , ni de un movimiento de 

torsión de la s  corrientes de gas.

En e l quemador descrito se emplea e l  tetradoruro de t i t a ­

nio preferentemente s i"  mezcla de oxigeno, eventualmente con 

adiciones para e l ennoblecimiento del pigmento, tales como, 

por ejemplo, tetradoruro de s i l i c io  y/o tricloruro de alu­

minio. Ahora bien, es posible asimismo aRadir parte del oxí­

geno preciso para la  combustión. Como gases para la  llama au­

x i l ia r ,  son apropiados todos los gases combustibles, tales co­

mo, por ejemplo, e l óxido de carbono, e l hidrógeno, gases con 

contenido cb hidrógeno, hidrocarburos o mezclas de estos ga- 

se s.
El empleo del quemador descrito , se rá  explicado más de­

talladamente a base de los ejemplos sigu ien tes. A este parti­
cular se determinó el poder aclarador de los pigmentos obten!—
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dos, de acuerdo con e l siguiente mátodo de laboratorio nor­

malizado:

A partir del pigmento se confeccionó, con ayuda de una 

mezcla de negro de humo (negro de humo y carbonato cálcico)

5 y de aceite de linaza, una pasta que se comparó visualmente 

con una pasta patrón. La pasta patrón se preparó con una can­

tidad fijad a  de un pigmento patrón. La cantidad del pigmento 

a analizar se sigu ió  variando, hasta que la  claridad de es­

ta  pasta fuó igual a la  de la  pasta patrón. A p artir  de la  can- 

10 tidad del pigmento a analizar a l se r  iguales la s  claridades

de ambas pastas, se calciió e l poder aclarador. Cuanto más ele­

vado es el poder aclarador, tanto mejor es e l pigmento, corres­

pondiendo a un buen pigmento un valor numárico de por lo  me­

nos 1650.

15 Bu todos los ejemplos se precalentó e l tetracloruro de

titan io  a 350B y e l  oxigeno, a 250SC. El óxido de carbono es­

taba a temperatura ambiente.

La duración del ensayo ascendió a aproximadamente 8 

horas, a excepción de lo s ejemplos 5 y 7. Al cabo de esta du- 

20 ración del ensayo, los quemadores estaban en condiciones de 

seguir trabajando con toda normalidad, de modo que la  combus­

tión hubiera podido se r  proseguida, sin  más ni más.

En lo s ejemplos 1 a 4 se varió e l diámetro de la  aber­

tura del capuchón mientras que la s  dimensiones de lo s quema- 

25 dores fueron la s  mismas y se mantuvieron constantes la s  d is­

tancias entre la  abertura del capuchón y los extremos de lo s 

tubos in teriores.

Fuá empleado un quemador circular constituido por tres 

tubos coaxiales (según la  f ig .  1 ), con la s  dimensiones s i -  

30 guientes:
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Diámetro exterior del tubo 

Grueso de pared

Tubo in terior Tubo can- Tubo ex— 
t r a l  terio r

30 mm 45 mm 57 mm

3mm 2,5 mm 2,5 mm

 ̂ La distancia entre la  abertura del capuchón y loa ex­

tremos de loa tubos in teriores, ascendió a 20 mm. Loa datos 

del ensayo pueden verse en l a  Tabla 1. No fuá posible aumentar 

la  cantidad de paso del tetracloruro de titan io  basta por en­

cima de 50 kg/hora en e l ejemplo 1 , o basta por encima de 75 kg/ 

^  hora en e l ejemplo 2 , ya que debido a l a  elevada velocidad del 

gas, se rompió la  llama. El poder aclarador del pigmento obte­

nido segdn el ejemplo 4 , ea in sa tisfac to rio , debido a ser dema­

siado grande l a  abertura del capuchón.
En loa ejemplos 5 a 7 se u tiliz ó  e l mismo quemador que en 

15 1(B ejemplos 1 a 4 y, empleando e l capuchón con un diámetro de

abertura de 32 mm, se varió da distancia entre la  abertura del 

capuchón y los extremos de lo s tubos in teriores.
Loa datoa de I 03 ensayos, pueden verse en la  Tabla 2. 

Reduciendo l a  distancia a menos de 5 mm, se rompió la  llama.

20 En lo s  ejemplos 5 y 7 se comprobó una considerable formación
de deposiciones sobre l a  parte exterior del quemador, y en e l 
ejemplo 7 , incluso en el in terior del capuchón, por lo  que
lo s ensayos tuvieron que ser interrumpidos a l  cabo de una o dos

25

30

horas de duración.
En lo s ejemplos 8 a 10 se empleó nuevamente e l  mismo que­

mador que en lo s  ejemplos precedentes. Con un paso creciente 

de tetracloruro de t ita n io , se aumentó, tanto la  abertura del 

capuchón, cono temblón la  distancia entre la  abertura del ca­

puchón y los extremos de los tubos in teriores. Los datos de

lo s  ensayos pueden verse en la  Tabla 3.
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En los ejemplos 11 y 12 se u tilizaron  quemadores cano 

los de la  f ig .  2, cuyos tubos tenían otras dimensiones. Los 

datos de estos ensayos pueden verse asimismo en la  Tabla 3.

Ejemplo 11

Fuá empleado un quemador circular constituido por tres 

tubos coaxiales con la s  dimensiones siguientes:

Tubo tubo
interior central

18 mm 
2 mm

30 mm 

2 mm

Tubo
exterior

45 mm

2,5 mm
Diámetro exterior del tubo 

Grueso de pared

Ejemplo 12

Fuá empleado un quemador c ircu lar constituido por tres 

tubos coaxiales con la s  dimensiones siguientes:

Diámetro exterior del tubo 

Grueso de pared

Tubo
interior

45 mm

2,5 mm

Tubo Tubo 
central exterior

76 mm 95 mm

3 mm 3,5 mm

El ejemplo 3 ha sido citado varias veces en honor a 

la  claridad, a saber, también bajo e l  número (6) á (9 ).

9
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Esta solicitud que corresponde a la  presentada en la  

República Federal Alemana e l  13 de Abril de 1963, bajo e l 

Ndmero T 23*838 17a/l2 i, se acoge a los beneficios del a r t i­

culo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

-  N O T A  -
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lo s puntos de invención propia y nueva que se presen­

tan para que sean objeto de e sta  so licitud  de Patente de In­

vención en EspaSa, por VEINTE años, son lo s sigu ientes:

i s . -  Un dispositivo quemador para l a  producción de dió­

xido de titan io  de partícula fin a mediante la  combustión 

de tetracloruro de titan io  gaseoso con oxígeno o gases que 

lo  contengan, todo e llo  en un reactor y utilizando una llama 

auxiliar mantenedora de la  combustión, quemador que está cons­

tituido por varios tubos coaxiales y caracterizado porque el 

tubo exterior del quemador e s tá  prolongado hasta más a llá  de 

lo s extremos de lo s otros tubos y porque este  tubo exterior 

e stá  estrechado de ta l  modo en su extremo, que la  sección 

transversal de l a  boca no sobrepasa la  sección transversal l i ­

bre en e l quemador.

23.- Un dispositivo quemador de acuerdo con la  reivin­

dicación 1, caracterizado porque la  sección transversal de 

sa lid a  asciende a lo  sumo a 0,85 veces l a  sección transversal 

lib re  en e l quemador.

33.- Un dispositivo quemador para la  producción de 

dióxido de titan io  de partícula fina.

Tal y como se ha descrito en la  Memoria que antecede,

- 12 -



representado en le s  dibujos que se acompañan y con lo s  fines 

que se han especificado.#
Esta Memoria consta de trece hojas e sc r ita s  a máquina

t
por una sola cara.

Madrid,

P.A.

i," 8564

AVS. - 13 -
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