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IEXCRIA DESCRIRTIVA
que se préesenta pare uair a 12 solicitud
| d e
FATEXKTE DE INVEECICE
formulsds €. 9 de abril de 1964, con ex n® 298,482
en -
ESFANA
Do VEIE'ITE‘aﬁos
g nombre de K, V, GIREX, entided holandesa, establegida
en Bornsestreat 365, Kimelo, Holenda, por:
» WMEJORAS INTLRODUCIDAS EI I& FABIICACICN DZ ALEACICEES DE
GOBSE =

' Este invento se reficre a aleaciones de eobre cue
contienea berilioc y cobalto como elementos de sleaocidn, 08
' cuales deterniner susteucialmsnte la vosibilidad de eadure-
cimientc por yreeipitaeidn ds s alezcidn,
5 Iss slezciones de este Uipo usuglmente empvieadas en
ingenieria contienen gerneralmente entre el 1,% y el 2,1 ]
a1 peso .de berilio y sproximedamante el 0,85 % enm peso de

cobaito, En la préctica, tsles aleaciones, después de haber
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sidc laninadas, son ususlmeute recocides a sproximadamente
8065 ¢ duzwuabe dos & tres hores ¢ fia de¢ disolver por com-
pleto el bexrillo. Después de teupiar en agus res:lta una
aleseidn que es blanda y excelentemente trabajable. La aica-
eidn pasde ser eudarecida por celentemiento subsigaiente du-~
rente aizin Sieapo & una temperatura comprendids entre 2509
C y 5008 C. Darente el proceso de cselenbamienio precinita el
berilio; resultendo ea un considersble auments en la dureza
¥ en la resistencie a la traceidn de ls aleac:da. Pucde obte-
peTse un mayor awacito er lz durezs si la alescidn es dzfor-
meda ea frio entre el templado y e revenido (endurecimiento
por eavejeeimieato),

Si iz aleaciéz es funcdide en molde a fin de obtener
dlrecteonnic a partir de e2le un objeto ea su forme definida,
4% €8 posible comunicar'al objéto ega Gurcza y resistencisa
e le treecida cae son obbenibles en objetos éue, en uas fasze
intermedia, hen sido forgados; 0 laminados 0 esiirados en
frio,

"Por una parte, ellc ¢s en ciertos casos atridbuible a
imperfecciones an la estructurs gque puedea tener luger en
cierte medida ex 108 matericles fundidos. Por otra parte, du-
rente la cozgulacidn tiene lugar une precipitecién de criste-
1es - X gruesos. Incluso con un period: muy lergo de reco-
cido & aproximadaaente 8008 ¢, seguido de templado y rsveai-
do, no es posible obtezer ia dureza y la resistencia 2 la
traccidn zue pusden obfenerse con meterial de greno fino o
con laminado intermedio.

Un objeto del invento es proporcionsr unz aleazcidn

que puede ser fundida y ea que a los objetos fundidos a2 par-

tiz de ella puede comunicarseles nna dureza y una resistencia
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a la traccién por recoeido por disolueidn, tenpledo y reve-
nido tal ocomo la que pusde obfenerse er les alesciones lami-
nades emplesdas ususlmente en ingenieria usendo dnicamente
une considersble deformscida en frio eantre el templado y el .
reveaido,

Se ha eomprobsdo cue puede conseguirse ese resul tado
aamexnbendo considerablemente el poroantaje de cobalto y eli-
giendolo eabre el 1 y el 2 % €1 peso oon un contenido de be-
rilio de sproximsdazeante o) 1,9 al 2,1 4 en peso, siendo €l
resto cobre,

Le sleacidn descabierta estd pues caracterizada por
que coabiene entre el 1,9 y €1 2,1 % en peso de berilio, en=
tre 81 1 y el 2 % en peso de cobalto, y €l resto cobre,

Lz aleeccidn puede obtenerse mezelando entre si el 1,9
y el 2,1 % en peso de berilio, entre el 1 7 &1 2 % en peso
de cobaito y enbre el 95,9 y el 97,1 % en peso de cobre, se-
gutdo de fusidn de la mezela por los métodes usuaimente en-
pleados ez la fabricmcidn de alecciones de cobre y berilio,

Un método de fabricecidn adecuado consiste en fundir
conjunbamente, por e¢jemplo, el 52 % en peso de una sleagcién
de cobre que contiens el 4 % en peso de berilio, el 1,25 %
en peso de cobalito y el 46,75 % en peso de cobre, en un cri-
sol de cerdmica bajo mitrdgeno.

Se ha comprobado que las aleaciones de acuerdo con €l
invento se difereucian de las aleaciones convencionzles ean el
tamafio de los granos formsdos dursiate le solidificacién des-
pués del >roceso de colada. Las aleaciones de ascuerdo con el

invento perniten obbener piezas fundidas con uza estructura

~ de grano muy fino en que se ha comprobado que el limite infe-

rior corresponde a erroximadeasite el 1,0 % en peso d¢ cobalto,
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Ba la coledc de una aleacidn de la composicida del 2% en
peso de berilio, el 1,0 > en peso de cobelto, y el resto co-
bre, se comprobd lo sigaiente:

Si le temperaturs do la colsda estabe comprendida en-
tre 1,1002 0 y 21,1302 € y la colads tezia luger en moldes ta-
les como los obbenidos en el método de cere perdida (fusidn
8 la cere »erdida) a la temperaturs de 200% O, las partes
de seccida nequefia {didmetrs 10 mn) presentaben estrictura
de greno fino, y las parstes de seccidn grande (didmetro 28
mm) presentaben una estruoturs de gramo més grueso. Tna alea-
cidn cue conPenia la misme cantidad de berilio y e 1,25 4
e1 neso de eobalto oresentf, ea esas condiciones, uaa estruc-
tare de greno fino psra todas lac secciones, Ko obstante, si
la velocidad d¢ sanfriamiento ers més slte, tal aomo, por 8 jen-
olo, en moldes de cdscara (fundieidn ec céscara), le estruc-
tura era d¢ greno fino ea todas las secciones tambien péra
la aleacidn quc coantenia €1 1,0 % en peso de cobalto. Se hg
comgrobado egimismo que la estructura vuelve o ser de gramo
algo més grueso al aumentarse el porcentaje de cobalto. Por
encims de aproximadamende o1 2,0 % en peso, se comprieba (e
las estmcturas son de nuevo de grano grueso, al igual gue
pars menos del 1,0 % en peso, en\condiciones gque por lo de-
mds no verian, Ello puede verse claramente en las fotogra-
fi=zs anexas de secciones (ampliacidn = 6 aumenios).

Ia fotografia 1 se vefiere a uas aleacidn colada de
uga composicida del 2 > en Be, 0,5 % de Co, resto de Cu.

Ia Fotografis 2 se refiere a la com:0sioidn con el 2 5
de Be, 1,C % de Co, resto Cu. -

La Potogrefia 3 se refiere a la composicién del 2 &

de Be, &l 1,2% ¢ de Co, resto Cu.
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La Fobografis 4 3 refiere a la composicida del 2 %

1,50 » de Co, resto Ca.

on
ey
-
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Wo obstenbe, lz estractura de grano fino obbtenids ao
colar les zieseloncs de sceaz2rdo ocin el inveabs, cue pueden
tener un contenico &1 eobslio entre el 1 H y el 2 5, se ha
“ocrmedo para ser la condicida aubeutics para gndarecimiento
nézimo despuds de uz tretamiento conocido como enderecimien-
%0 por precipitacidn y consisteate ea el recocido por éisolu~
¢:dn, texpledo §y Zuego revenide (eudurecimiento por eavejeci-
mento).

Tembiaz se he comprobado que las tempexcturas de cola-
da pucdea elegirse eatre 1.1002 € y 1.20C% C, pero preferible-
mente préximes & los 1.1008 C.'Pare tempeéeturas de eoleca
superiorss e los 1.2CC02 € se obtieren estructuras de granc
grieso pera cugsiguler ﬁor@sntaje de cobalto,

Lecs piez2:s coladas pueden ser recocidas por disolucidn
a la menerz normal a una terxperaturs comprendidea entre 7802 C
y 80Ct C duraute, por e jemplo, waa horz, o durante teautlo més

iempé como se coasidere necessrio para la estractura. Después
de templar a la temperatura ambiecate, por ejemplo en agua,
lag piezes coladss soa endurecidas por csientzuiento & una‘
teaperstura comprendida entxe 2908 C y 3702 €. La dureza mé-
xime durante el revenido se obtieﬁe usualménte por czlenta-
miegbo a uca Geuperatura compresndida extre 5459 C y 355 ¢
durante 4 a 6 horas, Pera las alezciounes laminedas usuclmen-
te empleadas, este periodo es de aproximedasente 4 horas y la
temperatura de aproximedamente 3109 C.

. Se obtieunen alesciones de gian durezs y resisterciec a

la traceidn, oue son interesantes desde un punto de vista eco-

némieco, oon 1,9 a 2,0 % en peso de Be, 1,25 a 1,35 5 ea peso

2L 984 Q2
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de Co, resto cobre.

Ea 1a Tedie que se dé ¢ coatinuacién se hsn recogi

sicidn usuci.

K8 Aleacidn ée
cobre Que
gontiene en

Trataniento Dureza

varios desos en relacidn com tal aleaoidn, Parz fines de com-
peraci 2 se han ineiuido diversos datos de une aslezeidn lami-

neds y deformada ea frio y de sleaciones coladas de le compo-

yPr:/ch) a la trac-, méxime ea
Kg/mm

cidn Kg/mm 4

e peso
Be Go
2, G323
2,1 0,3
2,0 1,28

Laminaco,reco.
cido por diso

lucién a BCOR 390-420 135 1

"~ G, templado y

deformado en
fric oL 40 %
¥y lusgo endu~
reeimiento por
precipitacidn
para resisten
ciz mexima.

Colada, rsco-

¢ido por diso

lucidn & 8CO%

G templado ¥y-

cendarecido por
precipibacidn

para maxima re
sisteacia

Colada, reco-
aido por diso=-
lucibn a 8COR
¢ durente 1 kLo
ra, templado ¥
calontamiento

a 35C2 ¢ duran

te 4,5 hores

410 - 135 1,5

De la Tebla anterior se deduce que les propiedsdes-

de la somposiaeidn usasl.

de la aleacidn de scuerdo con el invenbo son totalmente com-

parables cou las de la aleacidn laminada y defomeda en frio

Por ¢jenplo, partiendo de la aleacidn (2 & de Bé,
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1,28 ﬁ de Co, resto cobre) se fz2briceron ganzues por fundi-
eidn de gzecisiéa. Ias ganguss @ren eoquivaleanies & llaves

&e éaerea de acere forjedce con igucles escesor y resistencia
{@arezss Rockwell-Vickers y Brinell y méximo momento de fie-
xidn siun deforuk cidu permaneate).

Iss cleaciones de acuerdo eon €! iuvento pueden user-
se, enire obres fines, pera la fabricacidn de pleZas mecani=
zadss que recuisran, adends e una alia resisteancis a la traoc-
et dn, conductividaedes téramics y eléotrics setisfactories y
pere la fabricecidu ¢e herramientes que no producen chispes
por eoledg, Cuzndo se usai tsles alesciones, puede obtenerse
u1 eonsidereble ahorro ea ol coste de fabricacidn de tales
aroductos. Le eleecidn €s por tanto e ecislmente adecuzda
para lz llanade coleda de zrecisidn.

‘Son conoeides slezoiones dec cobre cue Gonbienen, ademds
del berilio, entre el 1l y el 2 % en peso de Cobalto. Sin em-
bergo, teles aleaciones coladss conocidas conbienesn una canti-
dad de berilio gque es oonsicdereblemente inferior, usualwmente
de mevos dsl X % ea reso, Le resistencis méxime que puede ob-
tecerse con tales eleaciones €S menor gue la que puede ohte~
nerse con les alesciones de acuerdo con el iaveato.

Ias sleeciones de scuerdo com el iavento pueden conte-
ner asimismo pe.nelics cenbidcdes de silicio, magnesio, alwai-
nio,.hierrd ¥y otros meie.es como impurezas, Cantidadss hasta
del O,& jy» en pesc de hierro, vamadio y titanio u otras impu-
rezas no interfiecren unsuzimsate coa las bueunes propledades ds
les aleaciones de acuerdo ¢on ei inverto. A

La preéente solicitud que corresronde & la preseaéada
@1 Folezide el 31 de sbril de 1.963 con el almsro 291,498 se

acogs a 1os benefioios dzl articulo 51 del vigenis Estaiulo
vy oda @ 1 Q
. L It O&
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Tos puntos d¢ invexneida propia y nueva que se& presenden
sars quée sesn objeto de esta solicitud de Patente de Iavenoidn
en Espeis por VEILTE alos son los siguientes:

1e,- Mejoras introducidas ean la fabrieseidn de alemcio-

0 aes &2 eobre cue combicien berilio y cobalte como elemenics
guc debter-inaan la posibilidad de endarecimicnto por nreeipi-
$acibn eu.la alescifn, caracterizadas poriue las mismas tienen
le composieida de 1,9 & 2,1 53 en peso de beriiio, 1 a 2 % ea
peso de cdbaito, resto eobre..

5 29.-'Hejoras de ccauerdo cou el Puato 1, carecterizades

porgue dichzs aleszeiones estdn compuestas por entre el 1,9 y el
2,1 /> @2 peso ¢e derilio, entre €l 1,23 y e 1,33 & ex peso de
cobeibo, rests cobre,

58,~ liejores de acuerdo con el Punto it y el Panio 2,

2o carscterizadas porgas se mezclan entre s{ y se fuzden conjun-
taneate ios eleqentos por wa mébods como €. usuelmente emplea=
do para e.ic,

48,- Keiores introducidas en la fabricacidn e objetos
que ko pfoducen chispes de gram dureza y resistencie a la trac-

25 cién y de uza estructure de grano fino por colada, csracteri-
zadas por que se moldea una sleacida como la especificade en
los Puatos precederntes y o' objeto resuitante, deSpués de ser

enfriado, es reccoido por disolucidn, bemplado y luego reveni-

do (endurecido por emvejecimiento), - 4. ) QY

3o 52,~ Mejores de acuerdo con el Puabo 4, carasterizadas

-8 -
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por ¢ie la pieza es recocida por disolucidn a una temperatu-
ra comprendide eiabre 7808 y 80028 € durante al mezos L hora,
terplads en agua y revenida por'calentamiento a uxa tenpera-
tura compreandida entre 3452 C y 385¢ C duraite 4 a 6 horas.

68,~ Mejoras introducidas em la fabricezcidn de alea-
ciones de cobre,

Tal y como se ha descrito ea la Memorie que anbeceds,
reprseseastado sa el dibujo gque se acompafia ¥y para los fines
gae Se haa especifiocado.

Esta Memoria consta de nueve hojas escritas & méguina -

J0r waa sole cara,
Madrid, 14 MAY. 1904

P. A

Al qdéggtiz
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