10

15

20

HENORIA DESCRIPTIVA
corresp ondiente & la solicitud de registro de PATENTE DE
INTRODUCOION; a favor de NOVI ESPAIIOLA S.A,, de Gamarra;
(Vitoria), y por APARATO AUTONOMO PARA IA CARGA REGULADA
DE ACUMULADORES ELECTRICOS.
-0 =0=0 -

1a presente solicitud de registro de Patente de In-
troduccién tiene por objeto un aparato pers carga de acumu-
ladores que, por una parte, es auténomo, esto es, indepen=-
diente del sisteme y, por otra rerte, regulado, esto es, con-
troledo por una corrien.e que es funcién del e stado de car-
g2 del acumuledor y del consumo de los circuitos a los que
sitve,

La invencién a que se refiere esta Patente; estd esen-
cislmente caracterizades por el hecho de que comprende un al-
ternador, un bloque de restificadores controlados conectados
entre dicho alternador y el ecumulador; ¥y circuitos de control!
que comprenden elementos sujetos al estado de carga del acu~
muledor y 8l consumo de los citeuitos del usuario, comprene—
diendo ademds dichos circuitos de cwntrol elementos que ace
tden sopre las caracteristicas de conductividad de los mencio-.
nados reciificadores controlsados.

He =i guiente descripeisdn, hecha con referencis g los
dibujos adjuntos; dados 8 modo de ejemplo no limitativo, mos-

trard claramente cémo puede ponerse en préactica la presente
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solicitud de Patente de Introducciédn.

La fig. -1- es una'vista esquemética de un dispositi-
vo de acuerdo con le invencidn, en el que el circuito gue
controla los electrios de los diodos controlados o mandados
comprende un regulador de voltsje, de hoja vibrante.

La fig., -2- es une modificscidn, que comprende tambien:
un reguledor de voltaje de hoja vibrantep teniendo diferentes
carecteristices las sefiales de control y el mendo de los
electrodos de los diodos mandados.

Ia fig. =-3- es el diagrame de circuito elédcirico ce
una modificaecidén, en el que el bloque rectificados estd for-
mado de maners similar & la de le fig. -1l-, comprendiendo el
circuito de control de los electrodos de los diodos mandadoos,,
inductores saturables, conectadps 8 cada una deblas fzses del
alternador, estando sometidos los arrolliamientos de control
de los inductares saturables a un detector de desviecién de
volte je.

Le fig., ~4= es tembien otrs modificacién gue compren~
de un bloque rectificador similar gl de 1la fig. -2-, conmpren-
diendo el circuito de control de los diodos mandsdos solamen-
te un inductor saturable asociado con un detector de desvia-
cién,

La fig, =5~ es el diagrama de circuitos de otra modi-
ficacidn, |

En la incorporacién de la fige ~l=-, por A se indica
el alternador de carge, por ejemplo, de ocho polos, irifésico,,
cpp imenes pe rmenentes de ferrits, y por B el acumuisdor, .pa-
ra el que se quiere ssegursr una carga reguleda. E1l blogue
rectificador comprende seis elementis conectados en puente
Graetz: tres diodos de silicio D1, D2 y D3 con sus cédtddos
conectados entre sI; y tres diodos de silicio mandados DC1,

DC2 y DC3, cuyocs &nodos estdn conectados entre si.
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La ventaja praciice de este circuito es que los dio-

N s o s

dos mandedos, &l e star normalmente fijos al refrigerador por
su énodo, solamente es suficiente un =olo refrigerzdor en es~-
te caso para los tres diodos.

Estos diodos mendados presentan una forma de opera-
vidn similer a la de tiratrones de gas, y por tanto, se les
puede dominar "tiratrones de silicio". Cade diodo mandado es-
té provisto de itres electrodos: un énodo, wn cdtodo y un ter-
cer electrodo de mando, asegurando una operacidén total o nula, ,
81 se splica un sefial al electrodo de mando, siendo dicha se-
flal positiva con relacién el cétddo vy de una potencia inferior:
a 0,5 wotios, el tiratrdn de silicio es conductor en sentido.
énodo~-cdt0do y no conductor en el otro gsentido; ante la sugen-.

ia de excitacién, nos es €onductor en ambos sentidos. Por
consiguiente, se puede controlar todo el blogue rectificador
controlanddo los tres tiratrones de silicio por medio de un
circuito especial,

El circuito de menco comprende circuitor de excitacidn:
para los electrodis de mando, en el gue hay conectado un re= -
gulador X de voltaje de hoja -vibretoria. La excitacidn se
toma del terminal negetivo del acumulador durapte lag alter-
nancias aplicadas a sus c&todos, Les tres resistencias R1,R2
¥ R4 limitan les corrienies en los electrodos de mendo y los
tres diodos d1, d2 y 43 las protegen o ntra voltajes inver~
808 que son destructivos.

El contacto I del regulador de voltaje K estd en se-
Trie en el circuito de excitacidng su bobina estéd en paralelo
con el acumulador. Cusndo el contacto estd en reposc (esto
es, cerrado), la carge es total; cuando estd gbiexrto, estd a
cero. El regulador se ajusta para voltaje umbral o de entrada,
desde el cual la hoje es atraida e interrumpe la ce#gs, en es-

te momento, el voltaje del ascumulador cae por bajo del umbral
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y un muelle de retormo vuelve a cerrar el circuito, comenzan-
do después el ciclo. fia frecuenciam de vibracién de la hoja,
que depende de la inercia eldcirice y del estado quimicg del
acumulador y las caracteriticas mecénicas del regulador, es
francemente alta. Las vibraciones de la hoje inierrumpen la
corriente en una serie de impulsos; cuye frecuencia es lo
suficientemente alta psra producir uns éorriente e stable,
cuya fuerza media dismuniye como funcidn del volisje.

Cuanto méds eumenta el voltaje del acumulador; nés
breve es el tiempo dubante el cual la hoja estéd en reposo
(post cién de carga) y més débil es la corriente de cargs.

La reguXecidn depende de la grecuenciz de la co=-
rriente alterna (velocidad de alternador) y el sus tema fun-
ciona normalmente entre los 50 y los 800 perfod:s por se-

gundo. E1 dispositivo permite una carga varigble de forma

_continua ertre los 10 y los 500 watios.

TDebe tenerse presente que las caracteristicas de
inversidn de los semiconductores son tales que, en IreposSO,
el scumulador no puede descargerse a través de los arrolla-
mientos del alternador.

En la forme construccional de la £ige 2—; el arro-
llamiento de los reétificedores es diferente; en realidad,
1os tres diodod D1, D2 y &/ tienen sus 4nodos conectados
entre si, y los tres diodos mandados DC1, DC2 t DC3 tienen
sus cédtpd s cpnectsdos entre si, por una parte, y sus elec-
trodos de mando conectados entre sl, por otra parte. ‘

Contrarie ente a la s conexiones de la fig, -1-
este circuito precisea tres refrogeradores para los diodos
mandados; pero; por otra parte, los electrodos de mando es-
+4n conecitados entre si y esto simplifica cosindersblemente
el sistemaz de conexiones.

El circuito de excitacidn de los electrdos de con-
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trol o de mendo comprende tres & odos de proteccidn 41, 42

y 43, perc solemente une resistencia R.
81 voltaje de excitacién pera los electrodos de
mendo se toma de las tres fases alternatives del alternador.

“stando los electrodos de mando excitados, los tres

"tiratrones de silicio son donductores durants las alterna=-

tivas positivas aplicadas a sus &nodos. )

- En la incorporacidén de la figure 3, las copexiones
de los blogues del rectificador son, esencislmente, las
mismas que ep la figurs 1, como tambidn lo es el sistema
de suprésidn de lz gefiel a cada fase alternativa del alter—
nador A.

Con respecto al cirﬁuito de mando, por otra partg,
este circuito comprende tres resistencias protectoras Ri,
R2 y R3; tres diodos 41, 42 y 43, pera proteccidn contra
los voltajes de inversidn; +tres inductores satursbles Ts1,
752 y TS3. Los errollemientos de mando ncl, nc2 y nc3 estédn
concetados en serie entre sif, en un circuito que detecta
y amplifica las desviaciones del voltaje del acumulador
con relecidn a cierto voltaje de umbral predeterminado.

El circuito de mando comprende: un potencidmetro P,
un diodo Zener %, un transistor Tr, y tres resistencias
R5, B6 y Hl. |

El voltaje Ge umbrel estd determinado por el poten~
cifmetro conectado en paralelo con el scumulador y el dio-
do Zener Z.

'Variaﬁdo la corriente continua en los arrollemien~
tos de mando; ge varia el momento del ciclo en que Sse sg-
tura cada ihductor saturable, Cuendo se produce la satura-
¢ibn, se produce una cresta de voliaje en el arrollamiento

de trabajo u operacidn, excitando el correspondiente tira-—
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trdn fe silicio y haciendclo conductor.

Cuanto antes se produce la saturecién en el ciclo,
mayor es la corriente media rectificada,

Cuendo el voltaje del acumulador no llega sl umn—-
bral, la corriente que fluye & los arrollaﬁientos de man-
do es tal que la saturacién se produce muy prematuramente
en ‘ol ciclo y la corriente de carga esté al méximo. En cuan-
to se pare el umbral, y conforme sumenta el voltaje del
acumulauor, 1e corriente de los arrollamientos de mando
disminuye, el desplazamiento de fase aumenta y la corrien-
te de carga medie rectificeda disminuye. El desplazamiento
se fase obtenido puede aproximarse mucho & los 1808 como
méximo. ‘

Lo veriacién es continua, el sistema es sensitivo,
estable y totalmente estético.

El dispositivo estd provisto de un acunulador e-
quipado con un limitedor de carga de descarga luminosa del
tipo Pulmen (X en el diegramas de circuito), permitiendo
que el valor del voltaje de umbral se corrija como funcidn
del estado de cargae del acumulador; el contacto K conecta

o cortocircuiga la resistencia R7.
La incorporacidn de la figura 4 muesira el mismo
circuito de los hloques del rectificafior que en la fig. 2:
E1l circuito de mando esté compuésto por:el eircui~-
to de 1los electrodos de mando y un inductor satureble s
asociado con un detector de desviacién. El voltaje de ex~
citecién se toma desde las tres fases alternas del alter—
nador, y los tiratrones de silicio son conductores durante
lag alternativas positivas sgplicades 2 sus énodos.,
' La resistencie R1 limite las corriente que fluyen

g 198 electrodos de ﬁando, y los tres diodos 41, 42 y 43 '
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los protegen de los voliajes de inversién destructores.

El inductor saturable TS comprende un arrollamien-
to de operadén' y un arrollamientc de mando. Bstd conecta- .
8o en paralelo entre el cétodo y el electrodo de mando,.
Su saturacién coloca los electrodos de mendo en el poten—
cial del cétodo y evita la carga. Una corriente continua
de beje intensidad que fluye al arrollamiento de mando;
produce la saturacién magnétice del ndcleoc. Esta saturs-
cibn se produce automdticemente cusndo el voltaje del acu-
mulédbr alcanza un umbral predeterminado. La operacién
del dispositivo es como sigue:

Conectado a los terminales del acumulador hay un
potencibmetro P seguido de un puente compuesto por dos
resistencias R3 y R4 y dos diodos Zener, %1 y Z2. Este
puente se desequilibra cuanc_lo se le aplilca un-voltaje na-
yor que el valor dado por los diodos Zener y el potencid=-
metro, £l errollamiemto de mando nc del inductor é,atu:paf- "
ble estéd conectedo en la diagonal del puente. |

Cuando el voltaje del acumulador es menor q_ue el
umbral, la carga es totel; en cuanto se &lcanza el umbral
le carga sed e'biene, gl vol'!:aj.e cae, se reesnuda la carga
y vuelve 8 ocomenzar el ciclo. El sistema no tidéne ninguna
inercia mecénica. ba con'iente se csrga se in‘bermppe
en una secuencia de impulsos 1o suficienteme_nte réplda
paras proporcionar una corrienfe media estable de baja in-

tensided. E1 valor medio de la corrierte varfa o ntinue-

" mente como funciédn del estado del acumuldador.

Como en el caso de la ff.'igura 3, el acumulador
estd prowisto de un limitador de carga de descarga lumi-
nosa que actla sobre el interrﬁptor K, gue conecita o

cortocircuita la resistencia R2, Por medio de esta dis-
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posicién, el valor del voltaje de umbral puede corregir-

se como Puncién de la temperatura, estado o carga ¥y condi-
cidnes guimicas del acumulador.

Bs evidente. que 5 en el caso de las figuras 1, 2
y 4, los tres &iodos 41, 42 ¥y a3 podrian sustituirse por
un sistema que comprendiera uno o dos diodos que cergaran
un capacitador de alto valor a un voltaje muy bajo.

Le novedad de la figura 5 con relacién e las so-
luciones propuestas anteriormente reside en el hecho de
gque se utiliza un diodo llamado "diodo de doble-mandb"
en el circuito de los diodos de silicio.

' De acuerdo con ol disgrama de circuitos de la fi-
gura 5, el diodo Qe doble mando esté conectado en un cir-
cuito de corriente continua en direccidn de énodo-cédtodo
¥ Se hace, sucesivamente, conductor y no conductor al a-—
plicarse, por una parite, un impulso positivo entre el
cdtodo y uno de los electrodos de mando y, por otra par-
te, un impulso negativo entre el chtodo y el segdndo

electrodo.

4 modo de ejemplo, el diodo doble mando puede
hacerse oondu?tor eplicando un impulso positivo de apro-
ximgdsmente 0,3 watios y un voltaje de cresta de 1 vol-
+io entre el cétodo y uno de los electrodos de mendo,

y se vuelve & hacer no condue tor aplicando un impulso
negativo de voltaje de cresta de 7 a 8 voltios entre el
catodo y-el otro electrodo de control. -

Este diagrama de circuito muestra de nuevo el
alternador trifésico 4, un puente de tres fases compubg-
to por seis diodos de silicio corrientes D1, D2.... D6,
un acumulador'B; un & odo de doble mando DS, un trans-

formadoy T, dos inductores ssturables ™1 y 782, un dio-
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do Zener Z, dos diodos de polarigzacidén 41 y &2, y los

otros eomponentes presentes en los ciraxritos anteriormen

 4e indicados: el potencibmetro P, 18 resistencia R y el

regulador de descarge luminosae K.

El1 tranaformsdor T en su primsrio 14 tomz el vol-
taje & través de dos taminales deL altemador, y su se-
cundario tiene una derivacién de forma que el voliaje
de cresta a través del arrollemiento ng puede dispérar

el diodo DS y el Qe n, puede hacerlo no conductor.

Los inductores saturables TS1 y IS5 tienen por
obj?to permitir que los impulsos pasen, © evifar gue pa-
sen, 8 los e}ectrodos de mando g4 ¥ &, ae DS3 cuando uno
es conductor, el otrb no es conductor y viceversa; estém
inmovilizedos en direccién inversa; porgue 1a misma co-
rriente cont{nua pasa & travéds de sus grrollemientos de
mando ney ¥ ne,l E1 inductor TS1 estéd presaturado por el
arrollamiento nsqe.

Bl potencidmetro P y el é&iodo Zener & de‘beminan
un voltaje de umbral regulador. Por bajo de este valor
el diodo DS es conductor; por encima. es no conductor.

Ya que los elerﬁentos magnéticos T, T8¢ ¥ TSo
transm:.'ten go lamente potencias baaas, son de pequefias
dmensiones. Tembién es posible idear, para el mendo del
di odo DS, un toro magnético que tenga un ciclo de histe-
res:.s rectengular que, em lugar de transmz.t:.r los impul—
sos, a la frecuencia de la linea principal, & los elec—
trodos B4 ¥ E., podris transmitir un solo iopulso a ca-

2
de paso a través del voltaje de umbral.

En resumen, reivindice la entidad recurrente en
virtud de la presente solicitudde registro de FPatente

de Introduccién el privilegio exclusivo de fabricacidn
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venta y explotacién industriasl en Espefia, por el plazo de
10 ANOS, segiin determine el vigente Estatuto de la Prppie-
dad Industrisl del objeto‘de lz misma, el cual gueda esen-
vialmente cearacterizedo por las siguientes

NOTAS.- REIVINDICACIONES
PRIMERA.- Aparato auténomo pera la carga regulada de acu-
muladores eléctricos, esenciaimente qaracterizado pox la
d reunstancia ‘de © nprender un alternador, & odos de si-
licio mendedos, un blogque de mctiﬁcadores mandados, coO=-
nectados entre dicho alternador y el acumulador, circuitos
de mando que comprenden elementos sujetos al e_stado de le
carga de~l acumulador y &l consumo de los circuitos del
usuario, comprendiendo ademés didchos circuitos de mando
elementos que actden sobre las caracteristices de conduc-
tividad de los referidos rectificadores mandados.
SEGUM)A.- Aparato sugbnomo pars la carga reguladas de acu-
muladores eidctricos, tal y conforme se reivindica ante-
1 ormente y & simismo esencisl mente ceracterizado por la
circunstancia de que el blogue de rectificadores compren-—
de seis elementos conectedos-en un puente Graetz, siendo
tres de ellos elementos diodos de silicio, cuyos cbtodos
estdn mnsctados entre sf, siendo los otros tres diodos
de silicio mandedos, cuyos &nodos estén conectados entre
sf, actusndo los elementos activos del circuito de mando
sobre los electrodos de mendo de los referidos diodos men-
clonzados en Ultimo lugar.
TERCERA.- Aparato auténomo para la c arga regulada de acu-
muladores eléctricos, tal y onforme se especifica en las
snteriores reivindicaciones y asi mismo egencidl mente ca=
racterizado por la crjrcunstancia de que el blogue de rec-

tificadores comprende seis elementos conectados en puen-
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te Graetz, siepdo tres de estos elementos Qiodos de sili-
cio, cuyos énodos estédn conectados entre 8f, siendo los
otros tres diodos de silicio mandados, cuyos cftodos es-
tén conectados entre sf, actuando el circuito de mando en

parelelo sobre los electrodos de mendo de 10s diodos man—

dedos

CUARTA.~ Aparato auténomo para la ca.fga regulada de acu~-

-muledores eléctricos, tal y omnforme se especifica en las

enteri ores reivindicaciones Yy asimismo esencidlmente ca- )
racterigado por las circunstanciza de que el«:ircﬁito de man-
do esté compues#o por circuitos de excitacidn Ge los elec~
trodos de mando, estando conectado en dichos ecircuitos un
regulador de voltaje de hojs vibrastaria.,

QUINTA.~- Aparsto auténomo para la carga regulada de scumu~
ladores eldctricos, tel y conforme se especifice en las
anteriores reivindicaciones y asimismo esencidl men te ca=
racterizado por 1la circunétancia de que el electrodo de
mando de cada diodo de siiicio'mandado eaté excitedo por
una sefiel tomada desde la fase alternsa correspondiente a
dicho diodo mendado,

SEXTA.- Aparato auténomo para le carga regulada de acunmu-—
ledores eléctricos, tal y w nforme se especifica en las
anteri ores reivindicaciones ¥y esinismo esencisdlmente ca~
racterizado por la circunstancis de que el circuito de ex-
citacién comprende un inductor saturabls, cuyos arrolla-
mientos de mendo estén cmnectados en serie ¥y @ un circui-
to que detecta y amplifica las desviaciones del voltaje
del acumulador wn referencis a un voltaje de umbral ajus-
table, |

SEPTIMA.- Aparato suténomo pora la carga regulade de acu—

muladores eléctricos, tal y conforme se especifica en las
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anteriores reivindicaciones y esimiamo esencialmente ca-
racterizado por la circunstancia de que la excitacién de

los electirodos de mando de los & odos mandados, como se

ha explicado antes, compremde un regulador de voéltaje de

hoje vibratoria, estando dicha hoje en serie con una sola
resistencia conectads con los diodos de proteccién del

circuito, pars tomsr la s efial procedente de la fase al-

terna apropiadé del alternador.

OGTAVA .~ Aperato sutdnomo para le carga reguladas de &cu—
muladores eldctricos, tal y confome se especifice en las
anteriores reivindicaciones y asimismo esenciglmente ca-
racterizado por la ci rcunstancis de que el circuito de
control o mando de los electrodos de los diodos mandados
comprende un solo inductor satmrable, asociado & un cir-
cuito detector de desviacién del acumulaedor,

NOVENA.~ Aparato auténomo pare la carga regulada de acu-
muladores eléctricos, tal y confome se especifics en las
enteriores reivindicaciones y asimismo esencialmente ca-
racterizédo por le circunstancia de que el circuito de
mando de los diodos de silicio comprende un & odo de do-
ble mando, conectado en un circuito de corriente continua,
en direccidn de 4&nddes-citodo, haciendose sucesivamente
dicho diodo de mando doble oom‘iuctor ¥y no conductor cuan-
do se splican, respectivemente, un impulsc posd tivo y un
impukso negativo, entre su chtodo y cads uno de los ‘e‘lec-
trodos de mando, |

DECIMA.~- Aparato auténomo para la carga regulada de acu-
muladores eléctricos, tal y onforme se especifica en las
anteriores reivindicaciones y esimismo esencielmente ca-
racterizado por la cirt:unstancia de gque en los inductoXres

saturebles se utilizan,pera permitir o evitar el paso de
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los impulsos a los electrodos de mendo del & odo de do=-

ble mando.

UNDECTIliA.~ Apereto auténomo para la carga regulade de acu-

muleaedores eléctﬁcos, tal y conforme se especifica en les
anteriores reivindiceciones y asimismo esencialmente ca~
racterizado por la ¢ircunstancia de gue un potencilme-
tro y un diodo Zener determinsn un voltaje de umbral re~
gulador; por bajo del cual el diodo de mando Goble es
conductor; y por encima del cmal no es conduchtor.
DUODECTIMA.~ APARATO AUTONOHO PARA La CARGA REGULADA DE
ACUMULADORES ELECTRICOS.

Todo tal y wnforme ze especifica en la ante~
rior memoria descriptiva que consta de trece hojas meca—
nografiasdas por uma svla cara y se representa a titulo
de ejemplo en las dos nojas sencilla y una doble de di-
bujos que se acompaﬁan,

| Madrid, 7 de Abril de 1.964.
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